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Sladem Dantego

Pewnego razu nieznany pielgrzym stanat przed zakonni-
kami u furty klasztoru w Korwo. Dtugo w milczeniu przy-
gladat sie strzelistym sklepieniom, az jeden z mnichdw
zapytat, czego mu potrzeba.

— Pokoju — odrzekt przybysz.

Wtedy zakonnik poznat, z kim ma do czynienia: przed nim
stat Dante. Wzruszyt sie wiec bardzo, na co poeta wyjat
z zanadrza ksigzke i podat duchownemu ze stowami:

— Bracie, oto jest cze$¢ mojego dzieta, ktorego moze jesz-
cze nie znasz. Przyjmij ja na pamiatke.

Wziat zakonnik ksigzke, zajrzat w stronice — i zauwazyt,
Ze rzecz napisano nie po tacinie, lecz w jezyku ludowym.
Jakze to? — zdumiat sie — przeciez mysli pieknych i gor-
nych nie sposéb wyraza¢ w mowie wtoskiej.

— Stusznie prawisz — przytaknat Dante — byt czas, ze i ja
podzielatem twoj sposdb myslenia.

Zrozumiat jednak w koncu, ze stawnych poetdw piszacych
wzniosta tacing coraz rzadziej sie czyta i rozumie. A na
tym najbardziej cierpi sama poezja.

— Rzucitem wiec te stabga lire, a nastroitem druga, wiecej
stosowng do ucha wspétczesnych — wyjasnit.

Z pisaniem o dzisiejszej nauce w sposOb przystepny
i zrozumiaty, z przektadaniem skomplikowanych poje¢ na
jezyk obrazoéw, metafor i anegdot jest jak z wyrazaniem
przez Dantego natchnien w ,jezyku ludowym"”. Nauka
zakleta w Swiecie hermetycznych formut jest bowiem ni-
czym poezja zastygta w tacinie — nawet najwspanialsze jej
dokonania pozostang na wpot martwe, jesli pozna je tylko
garstka wtajemniczonych.

A przeciez nie o to chodzi. Moc wiedzy tym bardziej
ogromnieje, im wigkszej liczby ludzi staje sie ona udzia-
tem. Najbardziej rozwiniete sg te cywilizacje, w ktérych
udziat ludzi w dobrach kultury i nauki jest powszechny.

Dlatego wtasnie powstaty ,Wedroéwki z patronami” — opo-
wies¢ o 31 niezwyktych naukowych projektach, w ktére
w ramach Polsko-Szwajcarskiego Programu Badawczego
zaangazowali sie uczeni z kilkudziesieciu osrodkéw na-
ukowych w Polsce i Szwajcarii. Przedsiewzigcia te, majace
charakter badan podstawowych, czyli nastawione na zdo-
bycie nowej wiedzy, obejmuja piec dziedzin: technologie
informacyjne i komunikacyjne, energie i odnawialne zro-
dta energii, nanotechnologie, zdrowie i sSrodowisko. Przy-
patrujac sie im, rzucimy okiem na torfowiska i zajrzymy
do ludzkich komérek. Spojrzymy i w trzewia komputeroéw,
i w najdalsze zakamarki wszechswiata. Dowiemy sie tez
miedzy innymi, co trzeba zrobi¢, by zaprzac do pracy dra-
piezne glony, i jak sie uwolni¢ od raka.

Kim s3 patroni, ktérzy w tych wyprawach beda nam
towarzyszy¢? Przewodnikami podobnymi do ducha
Wergiliusza z ,Boskiej Komedii”. Niektérzy to postaci
powszechnie znane, inni s3 znani nieco mniej, nie wszy-
scy tez reprezentuja Swiat nauki, a zwigzek czesci z nich
z przedstawianymi problemami nie zawsze jest oczywi-
sty. Najwazniejsze jest jednak to, ze solidnie wywigzuja
sie ze swej roli — ich dokonania, stowa, przezycia, losy
pomoga ci lepiej pojac nature Swiatéw, ktére odwiedzisz.
Podczas wyprawy w nieznane takich towarzyszy warto
miec tuz obok siebie.

Once, an unknown pilgrim stood before the monks at the
monastery gate in Korwo. He watched the soaring vaults
for a long time in silence, until one of the monks asked
what he needed. 'Peace of mind', said the stranger.

Then the monk realised whom he met: before him stood
Dante. He got so emotional that the poet took a book
from his bosom and handed it to the monk, saying the
following words:

'Brother, this is a part of my work which you probably do
not know yet. Please, take it as a keepsake.'

The monk took the book, looked into the pages — and
noted that it was written not in Latin but in the vernacular.
'How’s that?' he said, amazed. 'Beautiful and sublime
thoughts in no way can be expressed in Italian.'

'How right you are,' assented Dante. 'There was a time
when | also shared your way of thinking.'

He understood in the end, however, that famous poets
writing in sublime Latin are less frequently read and
understood less and less, and that the poetry itself
suffers most.

'So | threw away the out-of-tune lyre, and tuned up another
one, more appropriate to the modern ear,' he explained.

Writing about contemporary science in an accessible and
understandable way, translating complex concepts into
images, metaphors and anecdotes is like expressing the
inspirations by Dante “in the vernacular”. The science
enchanted in a world of airtight formulas is like poetry
ossified in Latin — even the best of its achievements will
remain half-dead if only a handful of insiders will have a
chance to learn about them.

And yet, this is not the point. The higher the number of
people who share the knowledge, the more powerful

Dante’s trail

this knowledge becomes. The most developed are those
civilizations in which people's participation in culture
and science is universal.

That is why we created "“Hiking with patrons” — a story
about 31 remarkable scientific projects in which
researchers from dozens of research centres from Poland
and Switzerland got involved as part of the Polish-
Swiss Research Programme. These projects, having the
character of basic research, focus on the acquisition of
new knowledge covering five scientific fields: information
and communication technologies, energy and renewable
energy sources, nanotechnology, health and the
environment. While examining them, we will take a look
at peat bogs and look inside human cells. And we will
look into the innards of computers, and into the farthest
corners of the universe. We will also find out what must
be done to set the predatory algae to work, and how to
get rid of cancer.

Who are the patrons who will accompany us on these
expeditions? They are guides similar to the ghost of
Virgil from Dante Alighieri's "Divine Comedy”. Some
of them are commonly known characters, others are
less well-known; not all of them represent the world of
science, and the relationship of some of them with the
presented problems is not always obvious. What counts
most, however, is that they duly fulfil their role — their
achievements, words, experiences and fate will help you
better understand the nature of the worlds that you are
about to visit.

During the expedition into the unknown, it is worth
having companions such as these right next to us.
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Pod patronatem Steve’a Jobsa

PROLOG

Pewnie nieraz chciate$ wejs¢ w moja skére, myslac sobie: fajnie
bytoby by¢ Steve’em Jobsem. No dobra, wyobraz wiec sobie,
Ze to ty jested twoérca firmy, dzieki ktérej ludzie moga dotknaé
swych marzen. A Swiat podziwia twoj geniusz.

Tyle ze — i tu sielanka sie konczy — ktéregos dnia John Sculley,
jeden z twoich dyrektoréw, przejmuje kontrole nad zarzagdem.
| tak, niczym Ludwik XVI wywleczony przez mottoch z karety,
tracisz swe krélestwo i trafiasz na bruk. To wtasnie przezytem.
A teraz — jesli nasze gdybanie ma mie¢ jaki$ sens — wyobraz
sobie, ze Apple to twoje ciato. | ze wsrdd 20 tysiecy genow, ktod-
re ma kazda twoja komorka, odpowiednikiem Judasza Sculleya
jest gen Tsg101.

Jesli nie chcesz, by cie ten zdrajca dopadt, musisz poznac jego
stabosci i wykorzystac je przeciw niemu.

Under the auspices of Steve Jobs

PROLOGUE

From time to time, you have probably wanted to be in my shoes,
thinking to yourself: it would be nice to be Steve Jobs. Okay, so
imagine that you are the creator of a company thanks to which
people can touch their dreams. And the world admires your
genius.

Except that — and here the idyll ends — one day John Sculley,
one of your directors, takes over control of management. And
so, like Louis XVI dragged by a mob from his carriage, you end
up losing your kingdom, and you find yourself out in the street.
This is precisely what | went through.

And now —if our speculations are to have some sense —imagine
that Apple is your body. And that among the 20,000 genes of
which every single cell of your body is composed, the gene
Tsg101 is the equivalent of Judas Sculley.

If you do not want this traitor to get you, you have to know his
weaknesses and use them against him.



DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Kiedy organizm jest zdrowy, rozne biatka kodowane przez geny
pilnuja, by kazda komérka dzielita sie pewna liczbe razy, a potem
umierata. S3 jednak komérki, ktére biatek nie stuchajg — komorki
raka. Dzielg sie btyskawicznie i po swojemu, a organizm nie ma
na nie zadnego wptywu. Ba, to one przejmuja nad nim kontrole!

Biatko, ktére koduje gen Tsg101, bierze udziat i w infekcji komo-
relk niektérymi wirusami, cho¢by HIV czy Ebola, i w tzw. proce-
sach nowotworzenia. By mozna byto opracowaé nowe terapie
przeciw wirusom i nowotworom, trzeba wpierw zrozumie¢, jak
dziata ten gen.

Polscy naukowcy ustalilijuz, ze Tsg101 moze takze utrudniac zy-
cie wielu innym genom. Niedobor biatka, ktére koduje Tsg101,
wptywa bowiem na tzw. proces transkrypcji, czyli ttumaczenia
informacji zapisanej w genach do tworzenia w komérce odpo-
wiednich biatek. Teraz pospotu z uczonymi ze Szwajcarii Polacy
chca ustali¢, na jakie inne geny wptywa Tsg101 i jak te mecha-
nizmy s3 zaburzone w procesach nowotworzenia.

— Interesuje nas to, w jakim stopniu mozna zablokowa¢ biatko
Tsg101, by zatrzymac uwalnianie wiruséw z zakazonej komér-
ki — méwi prof. Marta Migczynska, szefowa Pracowni Biologii
Komoérki w Miedzynarodowym Instytucie Biologii Molekularnej
i Komorkowej w Warszawie, kierujgca pracami polskiego zespo-
tu. — Przypuszczamy, ze leki, ktére z zatozenia beda antywiruso-
we, blokujac to biatko nie tylko zablokujg uwalnianie wirusow,
ale takze beda wptywac na sygnalizacje wewnatrzkomorkowa.

GDZIE TU NOWOSC

Dotychczas nikt nie badat genu Tsg101 na taka skale i tak
kompleksowo. Uczeni zastosowali rownolegle kilka modeli do-
Swiadczalnych: hodowle komérek ludzkich, organizmy modelo-
we, zdrowe i patologiczne tkanki ludzkie i tzw. analizy bioinfor-
matyczne in silico (z uzyciem komputeréw). Tsg101 wystepuje
takze u ryb Danio pregowany oraz muszek owocowych Droso-
phila melanogaster, wiec naukowcy badaja i te gatunki.

WHY SHOULD YOU CARE?

When the body is healthy, various proteins encoded by the
genes ensure that each cell is divided a number of times and
then dies. However, there are cells which do not obey the
proteins’ orders: those are the cancer cells. They divide rapidly
and in their own way, and the body has no influence on them.
What's more, they take control over the body!

A protein that encodes the Tsg101 gene takes part in both cell
infection with certain viruses (like, for example, HIV or Ebola)
and in the so-called carcinogenesis processes. In order to be
able to develop new therapies against viruses and cancers, one
must understand how this gene works in the first place.

Polish scientists have determined that Tsg101 could hinder the
lives of many other genes. A deficiency of the protein which
encodes Tsg101 affects the so-called transcription process,
or the transfer of the information stored in the genes for the
formation of the corresponding proteins in the cell. Now, Poles,
together with scientists from Switzerland, want to determine
what other genes are affected by Tsg101 and how these
mechanisms are disturbed in the processes of carcinogenesis.
‘We areinterestedinthe extentto whichyou can blockthe Tsg101
protein in order to stop the release of viruses from the infected
cells,” said Prof. Marta Migczynska, the head of the Laboratory of
Cell Biology at the International Institute of Molecular and Cell
Biology in Warsaw, who is the head of the Polish team in charge
of the work. 'We believe that the drugs which, by definition, are
antiviral, will not only block the release of the virus by blocking
this protein, but will also affect intracellular signalling.'

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

So far, no one has examined the Tsg101 gene on such a scale
or so comprehensively. Scientists concurrently used several
experimental models: human cell cultures, model organisms,
healthy and pathological human tissues and the so-called
bioinformatic analyses in silico (using computers). Tsg101 is
also found in zebrafish and Drosophila melanogaster fruit flies,
so researchers are studying those species.



CO ROBIA POLACY...

W badaniach uczonych z Miedzynarodowego Instytutu Biologii
Molekularnej i Komérkowej w Warszawie, ktérych praca kieruje
prof. Marta Migczynska, wykorzystywane s3 hodowle komérko-
we oraz zdrowe i patologiczne tkanki ludzkie.

... A CO SZWAICARZY

Dwa szwajcarskie zespoty, pod kierunkiem prof. Jeana Gruen-
berga oraz prof. Marcosa Gonzalez-Gaitana, prowadza ekspe-
rymenty naukowe z rybami z gatunku Danio pregowany oraz
z muszkami owocowymi Drosophila melanogaster.

GEN - podstawowa jednostka dziedziczenia, ktéra decyduje o tym, jakie cechy zostang przekazane przez organizm

jego potomstwu.

KODOWANIE BIALEK — zapisywanie informacji genetycznej w aminokwasach, ktére wchodzg w sktad biatek.

NOWOTWORZENIE - rozwdj tkanki nowotworowej. Jego oznaka jest powstawanie guzkéw, guzéw, wyrosli, naciekéw,
zgrubien i owrzodzen.

Tytut projektu:

Beneficjent:

Partner szwajcarski:

Okres realizacji:
Dofinansowanie:

Strona projektu:

Rola genu Tsg101 (tumor susceptibility gene 101) w regulacji transkrypcji w zdrowiu
i chorobie

Miedzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komérkowej w Warszawie
(prof. dr hab. Marta Migczynska)

Uniwersytet w Genewie (prof. Jean Gruenberg, prof. Marcos Gonzalez-Gaitan)
2012.01.01-2016.09.30

6297 403,61 zt

www.iimcb.gov.pl/polish-swiss_project.html

WHAT DO THE POLES DO?

In research studies conducted by the scientists from the
International Institute of Molecular and Cell Biology in Warsaw,
whose work is headed by Prof. Marta Migczynska, cell cultures
as well as healthy and pathological human tissues are used.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

Two Swiss teams, headed by Prof. Jean Gruenberg and Prof.
Marcos Gonzalez-Gaitan, conduct scientific experiments with
zebrafish and Drosophila melanogaster fruit flies.

GENE - the basic unit of heredity which determines the features that will be passed down by an organism to its

offspring.

PROTEIN ENCODING - storing genetic information in the amino acids which make up proteins.

CARCINOGENESIS — the development of tumour tissue. Its sign is the formation of lumps, tumours, neoplastic
infiltrations, swellings and ulcers.

Title of the project:

Beneficiary:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Project website:

The role of tumor susceptibility gene 101 (Tsg101) in transcriptional regulation in health
and disease

International Institute of Molecular and Cell Biology in Warsaw (Prof. Marta Migczynska)
University of Geneva (Prof. Jean Gruenberg, Prof. Marcos Gonzalez-Gaitan)

1 January 2012 - 30 September 2016

PLN 6,297,403.61

www.iimcb.gov.pl/polish-swiss_project.html
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OPOWIESC 2

Pod patronatem Arystotelesa

Przywotujemy

pogode
Z tysigca
[at

albo co by byto,
odyby Napoleon miat porzadnych
meteorologow

PROLOG

.Stonce porusza sie i z tego powodu wptywa na zmiennos$¢ pro-
cesOw, i na powstawanie izanikanie tych procesoéw, i z powodu
stofica woda jest unoszona do gory i rozpuszcza sie i tworzy
pare i wznosi sie w gore, gdzie znowu kondensuje ze wzgledu
na zimno i wraca do ziemi”.

Nie pamietacie, kto to napisat. Bo Arystotelesa, i to tylko jako filo-
zofa, pamieta dzis tylko garstka humanistéw. A przeciez bez jego
rozprawy ,Meteorologica” nie bytoby dzisiejszej meteorologii.

STORY 2

Under the auspices of Aristotle

Recalling

the weather
from the last
thousand years

or what would have happened
had Napoleon had decent
meteorologists

PROLOGUE

"The Sun moves and thus influences the variability of processes,
and the formation and the vanishing of these processes; and
because of the Sun water is lifted up and liquefied; it forms a
vapour and goes upwards where again is condensed by cooling
and returns to the ground”.

You do not remember who wrote this. It was Aristotle who,
as a philosopher, is remembered today only by a handful of
humanists. But without his treatise “"Meteorologica” today’s
meteorology would not exist.
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DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Zadziwiajace, dla jak wielu wspotczesnych klimat jest istotny
o tyle tylko, o ile ma wptyw na urlop, ubiér, tamanie w kosciach
albo kreacje telewizyjnych pogodynek. Osobliwe, jak wielu nie
rozumie, ze klimat to pogrom Napoleona i Hitlera w Rosji, susze,
ktére pchnety lud Francji ku rewoludji, czy chocby kleski hisz-
panskiej Niezwyciezonej Armady. WyobraZcie sobie dzisiejszy
Swiat, gdyby w tamtych czasach istnieli meteorolodzy i historia
potoczyta sie inaczej.

W istocie klimat to bezpieczenstwo naszych rodzin albo opre-
sja, obfitos¢ lub niedostatek w naszych domach, spokéj na
granicach lub szturmujace je rzesze uchodzcow. To historie na-
szych przodkéw, nasze dzis i przysztos¢ naszych dzieci.

Mamy wiec wystarczajgco dobry powod, by rekonstruowac
zmiany klimatyczne, ktére nastepowaty w Polsce od najdaw-
niejszych czaséw — na poczatek, dajmy na to, w Polsce pétnoc-
nej od czaséw Mieszka I. Polscy i szwajcarscy uczeni robili to
odczytujac informacje zapisane w osadach na dnie gtebokich
jezior. Wiele organizmoéw, ktérych pozostatosci tworza takie
osady, byto bowiem szczeg6lnie wrazliwych na zmiany tempe-
ratury — a $lady tych zmian zostaty zapisane w ich szczatkach.
Dzieki tzw. metodzie zliczania warstw (podobnej do liczenia
stoi drzew) mozna dzi$ doktadnie ustali¢, kiedy byto ciepto,
3 kiedy zimno. Ta wiedza pozwoli przewidzie¢, jakie niespo-
dzianki moze sprawi¢ nam klimat w przysztosci.
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Klimat to historia naszych przodkow,
nasze dzis i przysztosc naszych dzieci.

GDZIE TU NOWOSC

To pierwsza tak szczegdtowa rekonstrukcja w tej czesci Euro-
py, dzieki ktorej dowiemy sie wiele o tutejszym klimacie na
przestrzeni wiekdw. P6tnocno-wschodnia Polska nalezy do naj-
bardziej reprezentatywnych obszaréw do studiowania zmien-
nosci temperatury w skali kontynentu: tutejsze zmiany wyja-
$niaja do 86% wariancji sredniej temperatury zim w centralnej
i wschodniej Europie. Wyniki badan pozwolg udoskonali¢
obecne modele klimatyczne, by przewidywanie zmian klimatu
byto doktadniejsze.

WHY SHOULD YOU CARE?

It is surprising that for many people today’s climate is
important only in so far as it affects their holiday destination,
their clothing choices, aching in bones or the dresses of female
weather presenters. Curiously enough, many still do not
understand that it was climate that put Napoleon and Hitler in
Russia to rout and caused the defeat of the Invincible Spanish
Armada, and it was drought that pushed the people of France
toward the French Revolution. Imagine the world today, if there
were meteorologists at that time and if history had turned out
differently.

In fact, climate stands for the safety or oppression of our
families, abundance or scarcity in our homes, peace on our
borders or crowds of refugees storming them. It's the stories of
our ancestors, our present and the future of our children.

So we have a good enough reason to reconstruct past climate
changes which took place in Poland since ancient times — to
start with, let's say, northern Poland at the time of duke Mieszko
l. Polish and Swiss scientists reconstructed past climates by
reading the information stored in the sediments at the bottom
of deep lakes. Many organisms, the remains of which form such
deposits, were hypersensitive to temperature changes — and
traces of these changes have been recorded in their remains.
Thanks to the method of counting layers (similar to growth ring
counting), you can now determine exactly when it was warm
and when it was cold. This knowledge will help us to predict
what kinds of surprises the climate will give us in the future.
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Climate is the story of our ancestors, our
present and the future of our children.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

This is the first such detailed climate reconstruction in this part
of Europe; thanks to it, we will learn a lot about the local climate
over the centuries. North-eastern Poland is one of the most
representative areas for the study of temperature variability
across the continent: changes in north-eastern Poland explain
up to 86% of variance of the average temperature in winters
in Central and Eastern Europe. The results of the research will
improve current climate models to make climate predictions
more accurate.
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CO ROBIA POLACY...

Polacy i Szwajcarzy wspolnie pozyskiwali materiat do badan,
w pierwszych dwéch latach realizacji projektu razem wyjezdza-
jac w teren.

Potem nastapit podziat rél. Polacy odpowiadali za oprobowa-
nie osadéw oraz rozdzielenie probek pomiedzy poszczegblne
zespoty badawcze. Opracowali tez chronologie osadéw, prze-
prowadzili analizy izotopowe i palinologiczne. Stworzyli takze
baze danych historycznych, ktére postuzg potwierdzeniu traf-
nosci rekonstrukcji zmian klimatycznych.

... A CO SZWAIJCARZY

Szwajcarzy, bedacy liderami w rozwijaniu nowych metod rekon-
strukcji klimatycznych opartych na osadach z jezior, zajeli sie
m.in. wykonaniem analiz geochemicznych oraz analiz badanych
organizmoéw (cysty ztotowiciowcdw i larwy ochotkowatych).

StOWNICZEK

WARIANCIA - informuje o tym, jak duze jest zr6znicowanie wynikéw w danym zbiorze, czy r6znia sie bardzo,

czy nieznacznie od éredniej.
OPROBOWANIE - pobieranie probek do badar geologicznych.

GLOSSARY

WHAT DO THE POLES DO?

Poles and the Swiss together gathered material for research, by
working together in the field during the first two years of the
project.

Then, the roles and responsibilities were divided. Poles were
responsible for testing sediment samples, and allocating
the samples between individual research teams. They also
developed sediment chronology, carried out isotopic and
palynological analyses. They also created a historical database
which will serve to confirm the accuracy of the reconstruction
of past climate changes.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

The Swiss, who are leaders in developing new methods of
reconstruction of past climate changes based on sediments
from lakes, carried out geochemical analyses and analysed
the tested organisms (the Chrysophyceae cysts and the
Chironomidae larvae), among others.

VARIANCE - informs you how big the diversity of results in a given set is and whether they differ a lot or slightly

from the average.

TESTING - sampling for geological research.

ANALIZY IZOTOPOWE - analizy odmian atoméw danego pierwiastka.
ANALIZY PALINOLOGICZNE - analizy pytkdw roslin i zarodnikéw grzybow.

ISOTOPIC ANALYSES — analyses of the varieties of atoms of a given element.
PALYNOLOGICAL ANALYSES — analyses of pollen and fungal spores.

DLA PORZADKU FACT FILE

Tytut projektu: Klimat pétnocnej Polski w ostatnim 1000 lat: Powigzanie przysztosci z przesztoscia Title of the project: Climate of northern Poland during the last 1000 years: Constraining the future with the past
(CLIMPOL) (CLIMPOL)
Beneficjent: Uniwersytet Gdanski (dr hab. Wojciech Tylmann) Beneficiary: University of Gdansk (Wojciech Tylmann, PhD)

Partnerzy polscy: Politechnika Slgska (dr inz. Natalia Piotrowska), Polish partners: Silesian University of Technology (Natalia Piotrowska, PhD, Eng.),
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu (prof. dr hab. Rajmund Przybylak), Nicolaus Copernicus University in Torun (Prof. Rajmund Przybylak),
Instytut Botaniki im. Wtadystawa Szafera Polskiej Akademii Nauk (dr hab. Agnieszka Wacnik), Witadystaw Szafer Institute of Botany of the Polish Academy of Sciences (Agnieszka Wacnik, PhD)
Uniwesytet Adama Mickiewicza w Poznaniu (prof. Tomasz Goslar) Adam Mickiewicz University in Poznan (Prof. Tomasz Goslar)

Partner szwajcarski: Uniwersytet w Bernie (prof. Martin Grosjean) Swiss partner: University of Bern (Prof. Martin Grosjean)
Okres realizacji: 2011.08.01-2015.09.30 Implementation period: 1 August 2011 - 30 September 2015
Dofinansowanie: 2913 685,87 zt Grant value: PLN 2,913,685.87

Stronainternetowa:  www.climpol.ug.edu.pl Project website: www.climpol.ug.edu.pl
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OPOWIESC 3

Pod patronatem swietego Antoniego

Przeganiamy
powodzie
spod Tatr,

bo sami swieci nie poradzg

PROLOG

Wiecie, jak sobie dawniej chtopy pod Tatrami radzity, coby im
wielka woda pél nie zalewata? Strugali figury Swietych i sie
do nich modlili. Tak robili Wawrzek i Kuba, co to mieli pola na
przeciwnych brzegach Dunajca: pierwszy, gdy woda wzbiera-
ta, wznosit modlitwy do Swietego Jacka, a drugi prosit mnie:
- Swiety Jantoni, urwijzetys Wawrzkowi, a mnie przicyn!
Chcielismy ze swietym Jackiem w zgodzie zy¢ i sobie wzajem
nie bruzdzi¢, wiec raz pozwalaliémy, by urywato Wawrzkowi,
a raz Kubie. Ale pewnego dnia jakos zesSmy sie zagapili i obu
chtopom urwato.

- Je cos to robis!? — przyleciat do mnie Kuba z geba (Wawrzek
wtedy ciskat sie przed Swietym Jackiem). Potem obaj zaniesli
nasze figury na kepe, co posrodku rzeki stata. | od tej chwili rok
w rok rowno obu pola urywato, a my mielismy swiety spokdj.*

* Na podstawie: Kazimierz Przerwa-Tetmajer, ,Bez co sie swieci dostali na
kepe”, w:,,Na skalnym Podhalu”.

STORY 3

Under the auspices of St. Anthony

Chasing floods
from
theTatra Mountains

because the saints alone
cannot handle it

PROLOGUE

Do you know how highlanders in the Tatra Mountains managed
to prevent water from flooding their fields? They carved statues
of saints and prayed to them. So did Wawrzek and Kuba who
had fields on the opposite banks of the Dunajec river: the first
one, when the river swelled, said prayers to Saint Hyacinth and
the other asked me: Saint Anthony, send water to Wawrzek’s
fields, and spare my crops!

We wanted to live in harmony with Saint Hyacinth and make
no harm to each other, so once we allowed the river to flood
Wawrzek's fields and once Kuba's. But one day we didn't pay
attention and the fields of both highlanders were flooded.

- 'What's that supposed to mean!?' — Kuba came running,
bawling at me (Wawrzek was ranting and raving in front of Saint
Hyacinth). Afterwards, they both carried our statues on an islet
in the middle of the river. And from that moment on, every year,
both fields have been equally flooded, and we have had peace
and quiet ever since.*

* Based on: Kazimierz Przerwa-Tetmajer, “Bez co sie swieci dostali na kepe”,
in: "Na skalnym Podhalu”[In the rocky Podhale].

N ENVIRONMENT




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Powie ktos: troche taki chtopu jednemu z drugim urwato
- i gdzie tu tragedia?

Dr Ryszard J. Kaczka z Katedry Rekonstrukcji Srodowiska Geo-
graficznego Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach uwaza, ze
jeszcze paredziesiat lat temu, kiedy Podtatrze to byty gtéwnie
lasy, pola i pastwiska, rzeczywiscie zadnego nieszczescia by nie
byto. Ale dzi$ pow6dz niszczytaby domy, pensjonaty, wczaso-
wiska, szkoty, drogi i aquaparki. A wtedy — zapomnij o spacerze
do Morskiego Oka w majoéwke czy o oscypkach na Krupéwkach.
Naukowcy badaja wiec, co powoduje powstawanie powodzi
pod Tatrami, prébuja precyzyjnie oszacowac takie ryzyko. Tym
bardziej, ze modele klimatyczne, ktérymi juz dzis dysponuija,
sktaniaja do nastepujacego wniosku: w przysztosci intensyw-
ne deszcze bedg dtuzsze i czestsze, to zas zwiekszy zagrozenie
powodziowe.

By doktadne okreslenie ryzyka powodzi byto mozliwe, trzeba
wzig¢ pod uwage wyniki badan z wielu dziedzin naukowych,
m.in. klimatologii, hydrologii, dendrogeomorfologii, dendro-
klimatologii i geografii historycznej. Nalezy uwzglednic rozne
modele klimatyczne wskazujace wzrost zagrozenia powodzio-
wego, ale takze to, jak zmienia sie sposéb uzytkowania ziemi
czy gromadzenia i magazynowania wody. Dla uczonych oznacza
to jedno: ogrom roboty.
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W przysztosci intensywne deszcze
beda dtuzsze i czestsze, co zwiekszy
zagrozenie powodziowe.

GDZIE TU NOWOSC

Po raz pierwszy w naszej czesci Europy powstaje, uwzglednia-
jacy rézne dziedziny nauki, system wiedzy o czynnikach, ktére
wywotujg powodzie i wptywaja na ich przebieg. Pozwala to na
nowo zinterpretowac fakty, ktére — czesto btednie — uwazamy
za juz rozpoznane. Tak oto poznajemy nieznane dotychczas me-
chanizmy, ktére stoja za gwattownym pietrzeniem sie gérskiej
wody, powstawaniem zatoréw czy niszczeniem mostow.

.

WHY SHOULD YOU CARE?

Someone could say: one or two highlanders lost a little plot of
meadow — where's the tragedy here?

Ryszard J. Kaczka, from the Chair of Geographical Environment
Reconstruction of the University of Silesia believes that still
several dozen years ago, when the Podtatrze region was mostly
forests, fields and pastures, there would be no misfortune. But
today a flood would destroy houses, boarding houses, holiday
centres, schools, roads and water parks. And then there would
be no walking to the Morskie Oko lake on the May Day Picnic or
the traditional oscypek cheese on the Krupéwki promenade in
Zakopane.

Researchers are studying the causes of flooding in the Tatra
Mountains; they're trying to accurately assess the risk. All
the more so that climate models available today lead to the
following conclusion: in the future, intense rain will be longer
and more frequent, and this will increase the risk of floods.

In order to accurately determine the risk of floods, one has
to take into account the results of research studies from
many scientific fields, including climatology, hydrology,
dendrogeomorphology, dendroclimatology and historical
geography. Different climate models indicating an increase of
flood risks should be taken into account, but also how land use
or the ways of collecting and storing water have changed. For
scientists this means one thing: an enormous amount of work.

l/

In the future, intense rains will be longer
and more frequent, and this will increase
the risk of floods.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

For the first time in our part of Europe, scientists are working on a
comprehensive system of knowledge about the factors that cause
flooding and affect its course; it takes into account the various
fields of science. It allows us to re-interpret the facts, which —
often erroneously —we consider to have been already recognised.
Thus we get to know previously unknown mechanisms which are
behind the rapid swelling of the mountain water, the formation
of water blockages or destruction of bridges.
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CO ROBIA POLACY, A CO SZWAJCARZY

Polscy uczeni, pod merytorycznym kierownictwem prof. Zbi-
gniewa W. Kundzewicza, prowadzg badania w trzech grupach
tematycznych. Zespét dr. Ryszarda J. Kaczki rekonstruuje histo-
rie powodzi z ostatnich kilkuset lat. Grupa naukowcow pod kie-
runkiem prof. Tadeusza NiedZwiedzia opracowuje klimatyczne
charakterystyki powodzi, natomiast zespét dr. hab. Barttomieja
Wyzgi bada zjawisko transportu drzew przez wody powodziowe.
Uczeni z Uniwersytetu Bernenskiego, ktérych pracami kieruje
prof. Markus Stoffel, wsp6tpracuja z Polakami we wszystkich za-
daniach naukowych.

StOWNICZEK

DENDROGEOMORFOLOGIA - nauka zajmujaca sie odczytywaniem $ladéw deformacji w stojach drzew, by odczytac

Czas i zasieg osuwisk gdrskich zboczy.

DENDROKLIMATOLOGIA - nauka zajmujaca sie odczytywaniem sladéw deformacji w stojach drzew, by odczytac czas

i zasieg zmian klimatu.

PRZYCYN - (po géralsku) przyczyn, czyli dodai.

DLA PORZADKU

GLOSSARY

WHAT DO THE POLES AND THE SWISS DO?

Polish scientists, under the substantive guidance of Prof.
Zbigniew W. Kundzewicz, conduct research studies in three
thematic groups. The team headed by Ryszard J. Kaczka,
reconstructs the history of floods in the last few hundred years.
A group of scientists led by Prof. Tadeusz NiedZwiedZ has
been developing a study on the climatic characteristics of the
floods, while the team led by Barttomiej Wyzga, examines the
phenomenon of wood transportation by flood waters.

Scientists from the University of Bern, whose activities are led
by Prof. Markus Stoffel, cooperate with the Polish scientists in
all scientific tasks.

DENDROGEOMORPHOLOGY - the science dealing with reading traces of deformations in tree rings to read the time
and extent of landslides on mountain slopes.

DENDROCLIMATOLOGY - the science dealing with reading traces of deformations in tree rings to read the time and

extent of climate change.

PRZYCYN - (in the Podhale dialect) przycyr, meaning add.

FACT FILE

Tytut projektu: Zagrozenie powodziowe na przedpolu Tatr Title of the project: Flood risk on the northern foothills of the Tatra Mountains (FLORIST)

Beneficjent: Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego Polskiej Akademii Nauk Beneficiary: Institute for Agricultural and Forest Environment of the Polish Academy of Sciences
(prof. dr hab. Zbigniew W. Kundzewicz) (Prof. Zbigniew W. Kundzewicz)

Partner polski: Uniwersytet Slgski (prof. dr hab. Tadeusz Niedzwied?) Polish partner: University of Silesia (Prof. Tadeusz Niedzwiedz)

Partner szwajcarski: ~ Uniwersytet w Bernie (prof. Markus Stoffel) Swiss partner: University of Bern (Prof. Markus Stoffel)

Okres realizacji: 2011.07.15-2016.06.30 Implementation period: 15 July 2011 - 30 June 2016

Dofinansowanie: 3234 543,35 zt Grant value: PLN 3,234,543.35

Strona projektu: www.isrl.poznan.pl/florist/ Project website: www.isrl.poznan.pl/florist/
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OPOWIESC 4

Pod patronatem Johna Snowa

Polujemy na
wodne

potwory
albo co to byt Wielki Smrod

PROLOG

W 1832 r. w Londynie na kazde 10 tysiecy mieszkancéw na
cholere umierato od 10 do 110. Lecz gdy do co bogatszych sto-
tecznych doméw wprowadzono wodociag i kanalizacje, liczba
zgondw na te chorobe gwattownie... wzrosta. W 1849 byto ich
juz ponad 200 na 10 tysiecy, zas 5 lat p6Zniej doszto do praw-
dziwej epidemii.

Zrodet tego nieszczescia szukat niejaki John Snow, lekarz kro-
lowej Wiktorii. Odwiedzit wielu londynskich biedakéw, odbyt
z nimi wiele rozméw i doszedt do wniosku, ze przyczyng pomo-
ru jest spuszczanie sciekéw z doméw do rzeki — i réwnoczesne
czerpanie z niej wody do picia przez dwie rywalizujgce ze sobg
firmy wodociggowe, zaopatrujace wiekszos¢ londynczykow.
Musiaty minac¢ jeszcze dtugie dziesieciolecia, nim Tamiza prze-
stata truc¢ i cuchnaé. W 1858 r. dobywajacy sie z niej odoér byt
tak nieznosny, ze trzeba byto zawiesi¢ prace parlamentu. Okres
ten przeszedt do historii jako Wielki Smréd.

STORY 4

Under the auspices of John Snow

Hunting ftor
aquatic
creatures

or what the Great Stink was

PROLOGUE

In 1832, in London, for every 10,000 inhabitants, a number
ranging from 10 to 110 died of cholera. But when the London’s
wealthier houses were equipped with a water supply and
sewage system, the number of deaths caused by this disease
rose sharply.. In 1849, there were already more than 200
deaths for every 10,000 inhabitants, and five years later a real
epidemic broke out.

John Snow, a physician to Queen Victoria, tried to unravel the
cause of this tragedy. He visited many of London’s paupers,
talked to them and finally came to the following conclusion.
The raw sewage system was emptied directly into the Thames,
whereas two competing waterworks companies which supplied
the majority of Londoners drew the drinking water thereof at
the same time. That was the cause of the disease.

Ittook many decades before the Thames ceased to be poisonous
and stinking. In 1858, the stench coming from the river was so
unbearable that the work of the British Parliament had to be
suspended. This period went down in history as the Great Stink.

N ENVIRONMENT




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Drobnoustroje w wodzie od dawna juz nie wywotuja w Europie
masowych epidemii, lecz problem dostepu do czystej wody nie
zostat rozwigzany do dzis. Wody mamy mato, wiec tym bardziej
trzeba zadbad, by ta, ktérg dysponujemy, nie byta brudna.
Projekt, w ktéry zaangazowali sie uczeni z dwdch polskich
uczelnii eksperci z dwoch firm w Szwajcarii, stuzy opracowaniu
takiego systemu oczyszczania wody, ktéry bytby skuteczny za-
rowno w stosunku do czgstek abiotycznych, czyli biologicznie
nieaktywnych, jak piasek czy pyt, jak i w odniesieniu do form
biologicznych, jak bakterie czy wirusy.

Jeden z gtownych probleméw z tym zwigzanych dotyczy tzw.
biofoulingu, czyli zatykania systemow filtracyjnych przez bak-
terie — stworzenia te po prostu owe systemy kolonizuja i woda
nie jest oczyszczana.
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Wody mamy mato, wiec
tym bardzigj trzeba zadbac, by ta,
ktorg dysponujemy, nie byta brudna.

GDZIE TU NOWOSC

System filtracyjny sktada sie z dwdch elementéw zbudowanych
z polimeréw: filtra (prefiltra) z wtdkniny zatrzymujacej czastki
oraz z membrany, ktéra zatrzymuje sktadniki juz rozpuszczone
w wodzie.

— By ograniczy¢ biofouling, postanowiliémy bakterie zabijaé —
mowi prof. Leon Gradon z Politechniki Warszawskiej, kierow-
nik projektu. — Wymyslilismy wiec system pokrywania wtdkien
i membran nanoprecikami tlenku cynku — i opracowalismy do
tego odpowiedniag technologie. Najpierw zrobilismy to w ska-
li laboratoryjnej, a potem w skali przemystowej: zrobilismy
specjalny demonstrator takiego uktadu separacyjnego sktada-
jacego sie z prefiltra i membrany. Wykazalismy, Ze nastepuje
ograniczenie biofoulingu, a energia, ktora trzeba zuzy¢ do prze-
pompowania wody przez uktad filtrujacy, jest o 40 proc. mniej-
sza od energii zuzywanej przy filtrze pozbawionym naszych
rozwigzan.

W przysztosci nowo opracowane materiaty zostang wykorzy-
stane w niewielkich, gtéwnie mobilnych, stacjach filtracyjnych.

WHY SHOULD YOU CARE?

Microorganisms in water have not caused any mass epidemics
in Europe for a long time but the problem of access to clean
water has not been solved to this day. Water scarcity is a global
concern, so it is all the more essential to make sure that what
we have is clean.

The project in which scientists from two Polish universities
and experts from two companies in Switzerland got involved
is aimed at developing such a water purification system
that would be effective against the presence of both abiotic
particles which are biologically inactive, such as sand or dust,
and such biological forms as bacteria or viruses.

One of the main problems connected with it concerns the so-
called biofouling, or bacterial clogging of filtration systems —
these creatures simply colonise these filtration systems and
the water is not purified.
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Water scarcity is a global concern, so
it is all the more essential to make sure
that the one we have is clean.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

A filtration system consists of two elements made of polymers:
a filter (pre-filter) made of nonwoven fabric which retains
particles and a membrane which retains the components
already dissolved in the water.

‘In order to reduce biofouling, we have decided to Kkill
bacteria,’ says Prof. Leon Gradon from the Warsaw University
of Technology, the manager of the project. ‘We came up with a
system of covering fibres and membranes with nanofilaments
made of zinc oxide —and developed an appropriate technology
for that. First, we made it on a laboratory scale, and then on
an industrial scale: we made a special demonstrator of such a
separation system consisting of a pre-filter and a membrane.
Eventually, we have demonstrated that biofouling is reduced,
and the energy which must be used to pump water through
the filtration system is about 40 percent lesser than the energy
used by filtration systems not equipped with our solutions.

In the future, the newly developed materials will be used in
small, mainly mobile filtration stations. Such stations will




Takie stacje beda obstugiwaty gospodarstwa domowe, przy-
dadza sie tez w sytuacjach kryzysowych, na przyktad podczas
powodzi. Wspomoga takze wieksze stacje uzdatniania wody, bo
koszt zuzywanej przez nie energii oraz wymiany membran i fil-
trow bedzie znacznie mniejszy.

CO ROBIA POLACY...

System filtracyjny, w ktérym zostaty zastosowane bakteriobéj-
cze nanopreciki, jest w catosci dzietem polskich naukowcow.

... A CO SZWAIJCARZY

— Dla uktadéw, w ktérych ze wzgledu na warunki srodowiska
polimery mogtyby sie nie sprawdzi¢, opracowalismy wtdkniny
ceramiczne i szklane, ktére umozliwiaja usuwanie z wody pa-
togenicznych bakterii i wiruséw —mowi prof. Thomas Graule ze
szwajcarskiego osrodka Empa.

SEtOWNICZEK

ADSORPCIA - tu: proces wigzania sie czasteczek, atoméw lub jondw na powierzchni filtra (prefiltra) lub membrany.

NANO - ten przedrostek odnosi sie do jednostki miary wynoszacej jedna miliardowa — nanometr to jedna miliardowa
metra. Nanopreciki czy nanowtokna to preciki i wtékna o malerikich $rednicach (od 50 do 500 nanometréw).

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Nowe nanokompozytowe materiaty filtracyjne do adsorpcyjnego oczyszczania wody
Beneficjent: Politechnika Warszawska (prof. dr hab. inz. Leon Gradon)
Partner polski: Akademia Goérniczo-Hutnicza (prof. dr hab. inz. Dariusz Kata)

Partnerzy szwajcarscy: EMPA Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology (prof. Thomas Graule)
EAWAG Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology (dr Wouter Pronk)

Okres realizacji: 2012.01.01-2015.03.31
Dofinansowanie: 3 406 613,67 zt

support households but will also be useful in emergency
situations, e.g. during floods. They will also support larger water
treatment plants because the cost of the energy used by those
water treatment plants and the replacement cost of membranes
and filters will be much lower.

WHAT DO THE POLES DO?

The filtration system in which bactericidal nanofilaments were
used has been created solely by Polish scientists.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

‘For systems where, due to environmental conditions, polymers
would not work, we have developed ceramic and glass
nonwoven fabrics which allow to remove pathogenic bacteria
and viruses from water,” says Prof. Thomas Graule from the
Swiss 'Empa’ Centre.

GLOSSARY

ADSORPTION - here: the process of binding molecules, atoms or ions on the surface of a filter (prefilter)
or a membrane.

NANO - this prefix refers to the unit of measure equal to one billionth of a metre — a nanometre equals one billionth
of a meter. Nanofilaments or nanofibers are filaments or fibres with tiny diameters (from 50 to 500 nanometres).

FACT FILE

Title of the project: Novel nanocomposite filter media for adsorption based water treatment (NANOSORP)
Beneficiary: Warsaw University of Technology (Prof. Leon Gradon)

Polish partner: AGH University of Science and Technology (Prof. Dariusz Kata)

Swiss partners: EMPA Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology

(Prof. Thomas Graule)
EAWAG Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology (Wouter Pronk, PhD)

Implementation period: 1 January 2012 - 31 March 2015

Grant value: PLN 3,406,613.67
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OPOWIESC 5

Pod patronatem Darwina

Poznajemy
Krwiozercze
rosliny

albo madry smieje sie ostatni

PROLOG

W tej chwili rosiczka obchodzi mnie bardziej niz pochodzenie
ktéregokolwiek gatunku na Swiecie” — pisat autor teorii ewolucji
w liscie do Charlesa Lyella z 24 listopada 1860 r., zdumiony
i przerazony wynikami swych badan. Albowiem odkryt, Ze ta wy-
stepujaca wszedzie poza Arktyka roslina zywi sie... owadami. Na
dodatek ustalit, ze jest ona wyczulona na dotyk wielokrotnie
bardziej .niz ktérykolwiek z nerwéw w ciele cztowieka”. Uczony
uznat nawet, ze rosiczka posiada wtasny ,mo6zg”, zlokalizowany
u wierzchotka korzenia. Tam miato sie miesci¢ jej ,centrum inte-
ligencji” — funkcje mézgu miata petnic grupa komérek otrzymu-
jacych sygnaty z komorek czuciowych i przetwarzajacych je na
informacje wysytane do miejsc, w ktérych nastepowatyby okre-
Slone reakcje organizmu. Co ciekawe, obecnie wielu uczonych
wraca do tej koncepdji.

Niejaki E.L. Regel, dyrektor ogrodu botanicznego w Sankt Pe-
tersburgu, kpit, ze z Darwinowej teorii o drapieznosci niekt6-
rych roslin ,Smiatby sie kazdy rozumny botanik”. Dzi$ nikt ro-
zumny z Darwina sie nie $mieje, a o Reglu nikt juz nie pamieta.

STORY 5

Under the auspices of Darwin

Getting to know
bloodthirsty
plants

or the clever laughs last

PROLOGUE

"At this present moment | care more about Drosera than the
origin of all the species in the world” — wrote the author
of the theory of evolution, astonished and shocked by the
results of his research studies, in a letter of 24 November
1860 to Charles Lyell. He discovered that this plant occurring
everywhere except the Arctic feeds on... insects. On top of that
he established that it is “far more sensitive to touch than any
nerve in the human body". The scientist even recognised back
then that Drosera has its own "brain”, located at the apex of the
root. The “centre of intelligence” was allegedly located there —
and the brain functions were purportedly performed by a group
of cells receiving signals from the sensory cells, and processing
them into information sent to places where specific reactions
of the body would follow. Interestingly enough, many scientists
are now returning to this concept.

A certain man named E. L. Regel, director of the Saint Petersburg
Botanical Garden, mocked the fact that Darwin’s theory of the
predaciousness of some plants “would make any wise botanist
laugh”. Today, no one wise laughs at Darwin, and Regel sank
into oblivion.

N ENVIRONMENT




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Wiciowce miksotroficzne, jednokomérkowe glony stanowiace
podstawe piramidy pokarmowej w wodach objetej programem
Natura 2000 Zatoki Gdanskiej, takze, jak rosiczka, s3 drapiezne.
A raczej staja sie drapiezne, gdy w ich Srodowisku pogarszaja sie
warunki do fotosyntezy, na przyktad gdy jest za mato Swiatta lub
zwigzkow biogenicznych zawierajacych azot czy fosfor. Glony te
sq tak liczne, ze latem w jednym litrze wody moze ich by¢ nawet
kilkanascie milionéw. Rzecz w tym, ze nie wiadomo, jaki maja
wptyw na Srodowisko — czy wptywaja na nie korzystnie, czy nisz-
cz3aco. Uczeni z Polski i Szwajcarii ustalili to.

/4

Glony te sg tak liczne, ze latem
w jednym litrze wody moze ich byc
nawet kilkanascie milionow.

GDZIE TU NOWOSC

Owszem, istnieja juz badania prowadzace do wniosku, ze wi-
ciowce miksotroficzne mogg mie¢ znaczny wptyw na srodowi-
sko morskie. Nadal jednak nie wiadomo, w jakim tempie glony
te potrafig wyzerac (czyli wyjada¢ na masowa skale) bakterie.
Dzieje sie tak dlatego, ze metoda najczesciej stosowana do ba-
dania tego procesu jest inkubowanie naturalnej prébki wody
ze specjalnie przygotowanymi bakteriami. Tymczasem podczas
przygotowywania takich probek bakterie ging, wskutek czego
przez niektére gatunki wiciowcéw nie s3 zjadane, a przez inne
wyzerane nadmiernie. Wynik badan jest wiec niepewny.
Uczeni zaangazowani w projekt DEMONA opracowali nowa
technike, ktéra pozwala na wykorzystanie zywych bakterii natu-
ralnie wystepujacych w wodzie. Bakterie sg znakowane rozny-
mi zwigzkami, co p6zniej, gdy zostang zjedzone przez wiciowca,
pozwala na ich wykrycie w organizmie glona.

WHY SHOULD YOU CARE?

Mixotrophic flagellates, unicellular algae that form the basis
of the food chain in the waters of the Gdansk Bay, covered by
the Natura 2000 programme, can be classified as carnivorous
plants, similarly to Drosera. Or rather, they become carnivorous
when — in their environment — conditions for photosynthesis
worsen, e.g. when there is too little light or biogenic compounds
containing nitrogen or phosphorus. The algae are so numerous
that in summer, in one litre of water there may be as many as
several million of them. The point is that their impact on the
environment is unknown — it is unclear if it is beneficial or
destructive. Scientists from Poland and Switzerland intend to
establish it.

l/

The algae are so numerous that in
summer, in one litre of water,
there may be as many as
several million of them.

WHERE'S THE NOVELTY THEN?

Of course, there are already research studies leading to
the conclusion that the mixotrophic flagellates can have a
significant impact on the marine environment. But we still do
not know the rate at which the algae can devour bacteria (on
a massive scale). This is because the most commonly used
method to study these processes is the incubation of a natural
sample of water with specially prepared bacteria. Meanwhile,
during the preparation of such samples bacteria are killed,
whereby certain species of flagellates are not consumed and
the others are decimated. The result of the research study is
therefore uncertain.

Scientists involved in the DEMONA project developed a new
technique that allows the use of live bacteria naturally present
in water. The bacteria are tagged with different compounds
which, once the bacteria have been eaten by a flagellate, can
be detected in the alga’s body.




CO ROBIA POLACY...

Wiekszo$¢ prac — na przyktad opracowanie nowej metody wy-
zerania bakterii czy badania bogactwa gatunkowego wiciow-
codw miksotroficznych — polscy i szwajcarscy naukowcy wyko-
nali wspélnie.

Polacy odpowiadali przede wszystkim za pobieranie préb, ana-
lize warunkéw Srodowiska, oszacowanie liczebnosci poszcze-
goélnych gatunkéw wiciowcoéw miksotroficznych oraz tempa wy-
zerania bakterii. Analizowali tez wptyw warunkéw srodowiska
na te glony.

... A CO SZWAIJCARZY

Gtéwne zadanie Szwajcardéw polegato na opracowaniu programu
komputerowego do analizy sekwencji genéw wiciowcdw mikso-
troficznych, by mozna byto okreslic¢ ich bogactwo gatunkowe.

SEOWNICZEK

ZWIAZKI BIOGENICZNE - odzywcze zwigzki zawarte w obumartych szczatkach organizméw zywych, moga znajdowac

sie na przyktad w skatach osadowych.

INKUBACJA - hodowanie organizméw w warunkach laboratoryjnych.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: R6Znorodnos¢ i ekologia wiciowcdw miksotroficznych w wodach Zatoki Gdanskiej

(DEMONA)

Beneficjent: Morski Instytut Rybacki w Gdyni — Panstwowy Instytut Badawczy (dr Katarzyna Piwosz)

Partner szwajcarski: ~ Uniwersytet w Zurychu (prof. dr Jakob Pernthaler)

Okres realizacji: 2012.01.01-2015.03.31
Dofinansowanie: 1281 744 7t

Strona internetowa:  www.mir.gdynia.pl/?page_id=2998

GLOSSARY

WHAT DO THE POLES DO?

Most of the work, e.g. developing a new method of devouring
bacteria or research studies on species richness of mixotrophic
flagellates, is done by both Polish and Swiss researchers
together.

Polish scientists are primarily responsible for sampling,
analysing environmental conditions, estimating the number
of individual species of mixotrophic flagellates and the rate at
which bacteria are devoured. They also analyse the impact of
environmental conditions on these algae.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

The main task of the Swiss scientists is to develop a computer
programme for analysing gene sequences of mixotrophic
flagellates in order to be able to determine their species
richness.

BIOGENIC COMPOUNDS - nutritional compounds contained in the dead remains of living organisms which can be
found, e.g., in sedimentary rocks.

INCUBATION - the growing of organisms in a laboratory environment.

FACT FILE

Title of the project:
Beneficiary:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Project website:

Diversity and ecology of mixotrophic nanoflagellates in the Gulf of Gdarsk (DEMONA)

National Marine Fisheries Research Institute in Gdynia — National Research Institute
(Katarzyna Piwosz, PhD)

University of Zurich (Prof. Jakob Pernthaler)
1 January 2012 - 31 March 2015

PLN 1,281,744.00
www.mir.gdynia.pl/?page_id=2998
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OPOWIESC 6

Pod patronatem Cztowieka z Old Croghan

/aglagdamy
Nna
torfowiska

albo w petli ocieplenia

PROLOG

Nie wiadomo, czy kiedykolwiek istniat jakis patron torfowisk.
Gdyby jednak takiego szuka¢, nieszczesnik zwany Cztowiekiem
z Old Croghan nadawatby sie, jak mato kto. Zginagt ponad 2300
lat temu, ugodzony w pier$ dzida. Posmiertnie jego ciato pocie-
to na trzy czesci, co dowodzi, ze zostat ztozony w ofierze. By¢
moze dla przebtagania bostw, ktére zestaty nieurodzaj.

W chwili $mierci miat jakie$ 20 lat. Jak na tamte czasy, gdy prze-
cietni ludzie mierzyli 150-160 cm, ze swoimi 198 cm byt gigan-
tem. Jego wypielegnowane paznokcie i dobre odzywienie zdaja
sie $wiadczy¢ o tym, ze byt kims znacznym, moze nawet krolem.
Dzié zmumifikowane przez torf ciato Cztowieka z Old Croghan
mozna oglada¢ w Muzeum Narodowym w Dublinie.
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STORY 6

Under the auspices of Old Croghan Man

Taking a look at
peat bogs

or in the loop of
climate warming

PROLOGUE

It remains unknown whether there was ever any saint patron of
the peat bogs. If, however, such a patron were searched for, the
poor wretch called Old Croghan Man would be a perfect match.
He died more than 2,300 years ago, pierced in the chest with a
spear. Posthumously, his body was cut into three parts, which
proves that he was made into an offering, perhaps in order to
propitiate deities who sent crop failure.

At the time of his death, he was about 20 years old. As for those
times, when ordinary people measured 150-160 cm, he was a
giant with his 198 cm. His manicured nails and good nutrition
seem to indicate that he was someone important, perhaps even
a king.

Today, the body of Old Croghan Man, mummified by peat, can
be seen in the National Museum in Dublin.

N ENVIRONMENT




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC e il (. S e WHY SHOULD YOU CARE?

Rzecz w tym, ze potencjat torfu znacznie przerasta utrwalanie
losow cztowieka. Jako ze w torfowiskach odktada sie CO,, s3a
one swego rodzaju gigantycznymi magazynami wegla; torfowi-
ska potkuli pétnocnej zawierajg okoto 1/3 Swiatowych zasobow
tego pierwiastka. Jest wiec oczywiste, zZe to, jak torfowiska beda
reagowaty na zmiany zachodzace w przyrodzie, wptynie na
sytuacje swiata — i nasza. Jesli ocieplenie klimatu przyspieszy
rozktad materii organicznej w torfowiskach, stezenie gazéw cie-
plarnianych (dwutlenku wegla, metanu) w atmosferze wzrosnie.
A to jeszcze bardziej ociepli klimat...

Trzeba zbada¢, jak bardzo torfowiska s3 wrazliwe na zmiany
klimatyczne — postanowili wiec naukowcy z Polski i Szwajca-
rii. Najlepiej metoda eksperymentu terenowego symulujgcego
wzrost temperatury.

Ich projekt pozwoli ustali¢, jak ocieplenie potaczone z susza
oddziatuje na torfowiska na granicy kontynentalnych i oce-
anicznych wptywoéw klimatu, a zwtaszcza jak to ma sie do aku-
mulacji wegla w torfowisku, bioréznorodnosci i aktywnosci
mikrobiologicznej torfowcow, struktury roslinnosci czy materii
organicznej w torfie.

The point is that the potential of peat exceeds by far its ability
to preserve human history. As the peat bogs accumulate CO2,
they are a kind of giant carbon storehouses; peatlands in the
northern hemisphere contain about 1/3 of the world’s supply
of carbon. It is therefore obvious that the way in which the
bogs will react to changes in nature will affect the situation in
the entire world — and will also impact our situation. If global
warming accelerates the decomposition of organic matter
in peat bogs, the concentration of greenhouse gases (carbon
dioxide, methane) in the atmosphere will increase. And that will
further warm the climate...

Scientists from Poland and Switzerland have decided to
examine how sensitive the peatlands are to climate change,
preferably using a method of field experiment simulating a rise
in temperature.

Their project will determine how global warming, combined
with droughts, impacts the peatlands on the border of
continental and oceanic climate influences, especially how it
impacts the accumulation of carbon in peatlands, biodiversity
and microbiological activity of peatlands, vegetation structure
and organic matter in peat.
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Jesli ocieplenie Klimatu wptynie

na rozktad materii organicznej

w torfowiskach, stezenie gazow
cieplarnianych w atmosferze wzrosnie.
A to jeszcze bardziej ociepli klimat.

If global warming accelerates the
decomposition of organic matter in peat
bogs, the concentration of greenhouse
gases (carbon dioxide, methane) in the
atmosphere will increase. And that will
further warm the climate.

GDZIE TU NOWOSC

Dotychczas w podobnych projektach badano tylko to, jaki
wptyw na torfowiska ma temperatura — ale juz nie brak wody
wywotany susza. Ten projekt symuluje dtugotrwate fale ciepta.
Po raz pierwszy na polskich torfowiskach zastosowano takze
eksperymentalny system symulujacy efekt cieplarniany Open
Top Chamber (pokryta folig obudowa z otwarta czescia gorna),
wykorzystywany do badania wptywu podwyzszonej emisji CO,
iinnych gazéw atmosferycznych na roslinnos¢.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

So far, similar projects have examined only one element: the
impact of temperature on peatlands — but not the impact of
water shortages caused by drought. This project simulates
long-lasting heat waves.

An experimental system simulating the greenhouse effect -
Open Top Chambers (plastic enclosures, with an open top,
constructed of an aluminium frame covered by panels of plastic

4




— Zaleta takich eksperymentéw jest to, ze uczeni moga porow-
na¢ warunki panujace w obrebie komoér z tymi na zewnatrz
— moéwi prof. Alexandre Buttler z EPFL. — A wadg, ze takie cie-
plarniane warunki mozna symulowa¢ na matym obszarze
i w krotkim czasie. Dlatego musimy polegac na wielu réznych
metodach badawczych.

CO ROBIA POLACY...

Polscy naukowcy prowadzg eksperyment na torfowisku w pot-
nocnej Polsce, natomiast w laboratoriach koncentruja sie m.in.
na badaniu biomasy mikroorganizméw i analizach paleoekolo-
gicznych.

... A CO SZWAIJCARZY

Wiedza i technologie, ktérymi dysponuja Szwajcarzy, odgrywa-
ja w tym projekcie wielka role. Poza uczestniczeniem w pracach
terenowych, szwajcarscy uczeni badajg w laboratoriach aktyw-
nos¢ enzymatyczng organizmow z torfowisk.

StOWNICZEK

ROZNORODNOSC BIOTYCZNA - réznorodnos¢ ekologiczna, ktéra wigze sie z oddziatywaniem jednych organizméw
nainne.

RESPIRACJA CO2 - proces wymiany CO2 miedzy gleba (w tym przypadku torfowiskiem) a atmosfera,
zalezny m.in. od temperatury, wilgotnosci czy struktury gleby.

PALEOEKOLOGIA - odtwarzanie zbiorowisk roslinnych i warunkéw $rodowiska (zwtaszcza klimatu) w minionych
epokach geologicznych.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Wptyw globalnego ocieplenia i susz na akumulacje wegla i roznorodnos¢ biotyczna
torfowisk wysokich — obecna, przeszta i przyszta perspektywa

Beneficjent: Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (dr hab. Mariusz Lamentowicz, prof. UAM)
Partner polski: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu (dr hab. inz. Bogdan Chojnicki)

Partnerzy szwajcarscy: Szwajcarski Federalny Instytut Badawczy WSL (prof. Alexandre Buttler), Uniwersytet
Neuchatel (prof. Edward Mitchell)

Okres realizacji: 2012.04.01-2016.09.30
Dofinansowanie: 3199 223,21zt

Strona projektu: www.climpeat.pl

GLOSSARY

film), used to study the effect of elevated emissions of CO2 and
other atmospheric gases on vegetation, have been used for the
first time on Polish peatlands.

‘The advantage of such experiments is that scientists can
compare the conditions existing within the chambers with the
conditions outside the chambers,’ says Prof. Alexandre Buttler
from the Swiss Federal Institute of Technology in Lausanne
(EPFL). 'One important drawback is that such greenhouse
conditions can be simulated on a small area and within a short
time span. Therefore, we must rely on a number of different
research methods.

WHAT DO THE POLES DO?

Polish scientists conduct field experiments on a peatland in
northern Poland, while in the labs they focus, among others, on
studying the biomass of microorganisms and palaeoecological
analyses.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

Knowledge and technology available to the Swiss play a
great role in this project. Besides field experiments, Swiss
scientists work in their labs to examine the enzymatic activity
of organisms living on peat bogs.

BIOTIC DIVERSITY - ecological biodiversity which is associated with the impact of one species of organisms on

another species.

SOIL RESPIRATION (€C0O2) - the process of exchanging CO2 between the soil (in this case peatland) and the
atmosphere, depending, among others, on the temperature, humidity or the soil structure.

PALAEOECOLOGY - reconstructing plant communities and environmental conditions (especially climate) in past

geological epochs.

FACT FILE

Title of the project: Influence of global warming and drought on carbon sequestration and biodiversity of
Sphagnum peatlands — present, past and future perspectives

Beneficiary: Adam Mickiewicz University in Poznar (Assoc. Prof. Mariusz Lamentowicz, PhD)
Polish partner: Poznan University of Life Sciences (Bogdan Chojnicki, PhD, Eng.)
Swiss partners: Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research (WSL)

(Prof. Alexandre Buttler), University of Neuchéatel (Prof. Edward Mitchell)
Implementation period: 1 April 2012 — 30 September 2016
Grant value: PLN 3,199,223.21

Project website: www.climpeat.pl
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OPOWIESC 7

Pod patronatem ,Kejsi”

Wznosimy sie
na wyzyny

by zrozumiec, co niesie globalne
ocieplenie

PROLOG

.M0j gorski ekwipunek sktadat sie z pary wysokich, sznurowa-
nych bucikéw, mocno juz podniszczonych, granatowej, satyno-
wej spodniczki, niebieskiej, muslinowej bluzeczki o krétkich
rekawkach” — wspominata swe taternickie poczatki w autobio-
grafii ,Mozaika Tatrzanska". Zaczeta sie wspina¢ w 1921 roku,
gdy miata 20 lat, skonczyta ponad 60 lat p6zniej. Przed wojna
zdobyta wiele z najtrudniejszych tatrzanskich $cian i szczytow.
Byta tez pierwsza Polka na Matterhornie i pierwsza kobieta, kto-
ra zostata ratownikiem TOPR.

Do Zofii Radwanskiej-Paryskiej przyjaciele moéwili ,Kejsi”. Po-
dziwiano j3 za pogodne usposobienie, sportowe wyczyny
i .Wielka Encyklopedie Tatrzanska", ktéra napisata z mezem Wi-
toldem Henrykiem Paryskim. Uwielbiano j3 tez za szalencza pa-
sje, ktora sprawita, ze byta jedna z najwybitniejszych znawczyn
i obronczyn przyrody Tatr — jedynych polskich gor o alpejskiej
rzezbie.

STORY 7/

Under the auspices of “Kejsi”

Ascending
to the heights

in order to understand
what global warming will bring

PROLOGUE

"My mountaineering equipment consisted of a pair of high,
lace-up boots, already heavily battered; a dark blue satin
skirt; and a blue muslin short-sleeved blouse,” recalled Kejsi
her mountaineering beginnings in her autobiography entitled
"The Tatra Mosaic” [Mozaika Tatrzariska]. She began to climb in
1921, when she was 20, and ended over 60 years later. Before
the war, she climbed many of the most difficult Tatra walls
and summits. She was also the first Polish woman to climb the
Matterhorn and the first woman to become a lifeguard of the
Tatra Volunteer Search and Rescue Organisation (TOPR).

Zofia Radwanska-Paryska was nicknamed "“Kejsi” by her friends.
She was admired for her sunny disposition, athletic feats, and
the "Great Encyclopaedia of the Tatra mountains” which she co-
wrote with her husband, Witold Henryk Paryski. She was also
loved for her unstoppable passion that made her one of the
most prominent environmental activists, nature aficionados
and experts on the Tatra Mountains, the only Polish mountains
of alpine structure.

N ENVIRONMENT
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DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Jesli istnieje co$, co taczy mitosnikéw gorskiej przyrody i wspi-
naczki, to na pewno jest to przekonanie o niezmiennosci gor-
skiej natury, trwatosci i wiecznosci gérskiego pejzazu. Céz za
piekne ztudzenie! Przeciez przyroda stale ewoluuje - a teraz,
w dobie globalnego ocieplenia, znacznie szybciej niz niegdys.
Dtugofalowe zmiany klimatu maja wptyw na to, jak zmienia-
ja sie rosliny i na jakich terenach rosng, a to wptywa na zycie
zwierzat. Polscy i szwajcarscy naukowcy chca poznac te zalez-
nosci, badajac model ztozony z trzech organizméw zyjacych
w $cistym ze soba zwigzku w srodowisku arktyczno-alpejskim,
gdzie wptyw globalnego ocieplenia jest szczegdlnie silny: ro-
Sliny (debik osmioptatkowy), grzyba (Rhizomarasmius epidryas)
i pasozytniczego motyla (Stigmella dryadella).

Kierujgcy badaniami po stronie polskiej dr Michat Ronikier wy-
jasnia, ze chodzi o genetyczne przeanalizowanie tego modely,
co umozliwi odtworzenie historii ewolucyjnej i relacji miedzy
roéling, grzybem i motylem. Pozwoli to trafniej przewidywac
wptyw globalnych zmian klimatu na cate uktady ekologiczne.
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Dtugofalowe zmiany klimatu

majg wptyw na to, jak ewoluuja rosliny
i na jakich terenach rosng,

a to wptywa na zycie zwierzat.

GDZIE TU NOWOSC

Naukowcy pracujg nie na pojedynczych gatunkach, lecz na gru-
pie gatunkéw, ktére taczy ze sobg siec réznych biologicznych
zaleznosci. Pozwala to zrozumiec historie ewolucyjng i bio-
geografie catego ekosystemu. Poza tym dotychczas nikt az tak
szczegbtowo nie analizowat struktury genetycznej organizméw
wysokogorskich w gorach Europy Srodkowe.

WHY SHOULD YOU CARE?

If there is anything that connects nature aficionados and
mountaineering enthusiasts, it is certainly the belief in the
immutability of the mountain nature; in the durability and
eternity of the mountain landscape. What a beautiful illusion!
After all, nature is constantly evolving — and now, in the era
of global warming, it does so much faster than ever before.
Long-term climate changes have an impact on how plants
change and in which areas they grow, and this affects the lives
of animals. Polish and Swiss scientists want to learn about
these relationships, examining the model composed of three
organisms living in a close relationship in the Arctic-alpine
environment, where the impact of global warming is particularly
strong: a plant (Dryas octopetala), a mushroom (Rhizomarasmius
epidryas) and a parasitic butterfly (Stigmella dryadella).

The head of the Polish scientists’ team, Michat Ronikier,
explains that the objective is to carry out a genetic analysis of
this model, which will allow us to reconstruct the evolutionary
history and the relationships between the plant, the mushroom
and the butterfly. It will help to accurately predict the impact of
global climate change on whole ecological systems.
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Long-term climate changes have an
impact on how plants evolve and on
what areas they grow, and this affects
the lives of animals.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

Scientists are not analysing a single species but a group of
species which are interconnected by a network of various
biological relationships. This will allow us to understand the
evolutionary history and biogeography of the entire ecosystem.
Besides, no one has ever analysed the genetic structure of
alpine organisms in the mountains of Central Europe in so
much detail.




CO ROBIA POLACY...

W gruncie rzeczy polscy i szwajcarscy uczeni realizujg wszyst-
kie zadania wspélnie. Ich doswiadczenia — na przyktad doty-
czace roslin i grzybdw po stronie polskiej i owadéw po stronie
szwajcarskiej — uzupetniaja sie. Nasi naukowcy odpowiadaja za
formalna koordynacje wiekszosci zadan (m.in. badania tereno-
we, analizy DNA metodami klasycznymi, analize i interpretacje
danych).

... A CO SZWAJCARZY

Natomiast Szwajcarzy formalnie koordynuja wykorzystanie
technologii sekwencjonowania nowej generacji.

— Teraz projekt jest na etapie gromadzenia danych. Zimg, gdy
zostang one opracowane, wraz z dr. Ronikierem bedziemy je
analizowad i pisac artykuty naukowe — zapowiada prof. Rolf Hol-
deregger ze Szwajcarskiego Federalnego Instytutu Badawczego
WSL.

UKLAD EKOLOGICZNY - uktad ztozony z organizméw zywych i elementdéw nieozywionych (gleba, powietrze),
ktére na siebie nawzajem wptywaj3a i s3 od siebie zalezne.

BIOGEOGRAFIA - nauka badajaca przestrzenne rozmieszczenie roslin i zwierzat na Ziemi.

SEKWENCIJONOWANIE NOWEJ GENERACI]I - nowoczesna technika odczytywania sekwencji, czyli kolejnych
nukleotydéw w czasteczce DNA.

Tytut projektu:

Beneficjent:

Partnerzy szwajcarscy:

Okres realizacji:

Dofinansowanie:

Ztozone interakcje ekologiczne w konteksécie zmian klimatu: zastosowanie technologii
sekwencjonowania nowej generacji w badaniach historii i proceséw adaptacyjnych uktadu
powigzanych ewolucyjnie organizméw arktyczno-alpejskich

Instytut Botaniki im. Wtadystawa Szafera Polskiej Akademii Nauk (dr hab. Michat Ronikier)

Uniwersytet w Lozannie (prof. Nadir Alvarez)
Szwajcarski Federalny Instytut Badawczy WSL (prof. dr Rolf Holderegger)

2012.04.01-2016.06.30
1538 601,35 zt

WHAT DO THE POLES DO?

Essentially, Polish and Swiss scientists carry out all the tasks
together. Their experiences, e.g. on plants and fungi on the
Polish side and on insects on the Swiss side, complement
one another. Our scientists are responsible for the formal
coordination of most tasks (e.g. field research, DNA analysis
using conventional methods, data analysis and interpretation).

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

On the other hand, the Swiss formally coordinate the use of the
new-generation sequencing technology.

‘Now the project is at the stage of data collection. In winter,
when the data has been processed, we will analyse it together
with Michat Ronikier, and write scientific articles on the topic,’
says Prof. Rolf Holderegger from the Swiss Federal Institute for
Forest, Snow and Landscape Research (WSL).

ECOLOGICAL SYSTEM - a system made up of living organisms and inanimate elements (soil, air) which affect each
other and are interdependent.

BIOGEOGRAPHY - the study of the distribution of vegetal and animal species on Earth in geographic space.

NEW-GENERATION SEQUENCING - a modern technique of decrypting sequences, i.e. consecutive nucleotides

in the DNA molecule.

Title of the project:

Project number:
Beneficiary:

Swiss partners:

Implementation period:

Grant value:

The fate of ecological interactions in a changing climate: using next-generation
sequencing technologies to unravel adaptive and historical processes in a community of
interrelated arctic-alpine organisms

PSPB-161/2010
Wrtadystaw Szafer Institute of Botany of the Polish Academy of Sciences (Michat Ronikier, PhD)

University of Lausanne (Prof. Nadir Alvarez)
Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research WSL
(Prof. Rolf Holderegger)

1 April 2012 = 30 June 2016
PLN 1,538,601.35
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Pod patronatem Abaha Dayta

L

Namierzamy
1zotopy

czyli co, do jasnej ciezkiej,
z tg ciezka wodga?

PROLOG

Poznaj Abaha Dayata. Niegdys, gdy rzeka Citarum tetnita zy-
ciem, byt rybakiem. Teraz, podobnie jak rzesze innych Indone-
zyjczykdw znad tej rzeki, zyje ze Smieci, ktore z niej wydobywa.
Wraz z zong Karwati, dzie¢mi i wnukami gniezdzi sie w nedznej
chatupie we wsi Citeureup.

Citarum — w ktérej dorzeczu, uznawanym za kolebke indone-
zyjskiej kultury, zyje 5 miliondw ludzi - to dzi$ najbardziej za-
nieczyszczona rzeka na Swiecie. Jej nurt, chociaz skazony m.in.
silnie toksycznym nonylofenolem, otowiem, arsenem, antymo-
nem i rtecig, pochodzacymi z ponad dwdch tysiecy okolicznych
zaktadow przemystowych, zaopatruje system kanatéw nawad-
niajgcych pobliskie poletka ryzowe. Doprowadzito to tysigce
indonezyjskich rolnikéw do ruiny i ciezkich choréb, a dziesiatki
tysiecy hektaréw pol zamienito w toksyczne btoto.

STORY 8

Under the auspices Abah Dayat

Tracing
Isotopes

or what the heck is going on
with heavy water?

PROLOGUE

Meet Abah Dayat. Once, when the Citarum River was teeming
with life, he was a fisherman. Now, like masses of other
Indonesians living on the banks of this river, he lives on the
trash collected from the river. Abah Dayat lives with his wife,
KKarwati, his children and his grandchildren crowded together in
a miserable shack in the village of Citeureup.

The Citarum River is considered to be the cradle of Indonesian
culture and about five million people live in its basin —yet today,
it is the most polluted river in the world. Its waters, although
contaminated, among others, with highly toxic nonylphenol,
lead, arsenic, antimony and mercury, coming from more than
2,000 local industrial plants, supply the irrigation system
for the surrounding paddy fields. This has led thousands of
Indonesian farmers to economic ruin and serious diseases, and
tens of thousands of hectares of fields have been turned into
toxic mud.




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Wedtug prognoz ONZ, jesli nic nie zmienimy, w 2025 roku do-
stepu do pitnej wody nie beda miaty dwa miliardy ludzi (teraz
jest takich niemal miliard). Musimy skuteczniej oczyszczac gle-
be i wode, m.in. ze zwigzkéw nitro-aromatycznych, ktore naleza
do gtéwnych zanieczyszczen.

—Rzecz w tym, ze okreslanie stezenia zanieczyszczeh w wodzie
czy glebie tradycyjnymi metodami jest mato precyzyjne, ponie-
waz badane s3 zwykle mate ilosci zanieczyszczeh w ogromnych
objetosciach. Znacznie lepsze jest badanie izotopdw tych pier-
wiastkéw — méwi prof. Piotr Paneth z Politechniki Lédzkiej.
Niemal kazdy pierwiastek zawiera w sobie kilka izotopow. Wez-
my na przyktad znany m.in. z r6znych opowiesci z czasow Il woj-
ny swiatowej przypadek ciezkiej wody, ktérej Hitler chciat uzyc
do produkcji bomby atomowej. Tak jak ,zwykta” woda, ciezka
woda zawiera wodor, tyle ze w postaci protu i deuteru. To ten
sam pierwiastek, lecz jego atom rézni sie od atomu ,zwyktej”
wody liczba neutronéw w jadrze. W efekcie jedna odmiana
tego samego pierwiastka jest ciezsza, a druga lzejsza. Tak jest
ze wszystkimi pierwiastkami.

— My zamiast mierzy¢ absolutne stezenie danego pierwiast-
ka, mierzymy, jaka jest zawarto$¢ lekkiego wzgledem ciezkie-
go, czyli na przyktad deuteru wzgledem protu czy wegla 13C
wzgledem wegla 12C w weglu —moéwi prof. Paneth, wyjasniajac,
na czym polega specyfika metody, ktéra w przysztosci pozwoli
na skuteczniejsze oczyszczanie wody i gleby. Nad jej udoskona-
leniem polscy uczeni wspétpracuja z naukowcami ze szwajcar-
skiego instytutu Eawag w ramach wspélnego projektu.

— Dzieki naszej metodzie mozna projektowac lepsze sposoby
usuwania zanieczyszczen, okresla¢, co moze by¢ najbardziej
skuteczne w konkretnej sytuacji, proponujac na przyktad usu-
wanie ich chemiczne albo enzymatyczne — dodaje profesor.
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Jesli nic nie zmienimy, w 2025 roku
dostepu do pitnej wody nie bedg miaty
2 miliardy ludzi.

GDZIE TU NOWOSC

Do tej pory nie byto wiadomo, jakim przemianom ulegaja tok-
syczne zwiazki w reakcjach enzymatycznych (czyli z udziatem
enzymodw, bedacych odmiang biatek), a i mechanizmy utleniania

WHY SHOULD YOU CARE?

According to UN forecasts, if we do not change anything, two
billion people will have no access to drinking water by the
year 2025 (now almost one billion people live without access
to drinking water). We need to purify the soil and water more
effectively from, inter alia, nitroaromatic compounds which are
the main pollutants.

‘The point is that determining concentrations of pollutants
in water or soil using traditional methods is not very precise
because usually small amounts of contaminants are analysed
in huge volumes of water or soil. Studying the isotopes of these
elements brings much better results,” says Prof. Piotr Paneth
from the Lodz University of Technology.

Almost every element contains a number of isotopes. Let's take,
for example, heavy water, well-known from various stories from
World War II, which Hitler wanted to use for the production of a
nuclear bomb. Much like "normal” water, heavy water contains
hydrogen, but in the form of protium and deuterium. This is
still the same element but its atom differs from the atom of
“normal” water by the number of neutrons in the nucleus. As
a result, one variation of the same element is heavy and the
other one is light. This is the case with all the elements.
‘Instead of measuring the absolute concentration of a given
element, we measure the content of light versus heavy
element, i.e. for example deuterium versus protium or carbon
13C versus carbon 12C in carbon,’ says Prof. Paneth, explaining
the specificity of the method which, in the future, will provide
more effective water and soil purification. Polish scientists
cooperate with the scientists from the Swiss Federal Institute
of Aquatic Science and Technology (Eawag) on a joint project
aimed at improving the above-mentioned method.

‘Thanks to our method, we can design better ways of removing
contamination, and determine what could be the most effective
technique in a specific situation, by proposing, for example,
enzymatic or chemical removal of pollutants,” adds Prof. Paneth.
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If we do not change anything, two billion
people will have no access to drinking
water by the year 2025.




chemicznego, stosowane jako metoda usuwania zanieczysz-
czen, tez nie byty do korica opisane. Polska grupa obliczyta, jak
te mechanizmy przebiegaja, natomiast eksperymenty grupy
szwajcarskiej potwierdzity jej obliczenia.

CO ROBIA POLACY...

— My zajmujemy sie teoretyczna strona przedsiewziecia — za-
znacza prof. Paneth. — Wykonujemy obliczenia, ktére w potacze-
niu z eksperymentami Szwajcaréw pozwalajg stwierdzic, co sie
w danym Srodowisku dzieje lub moze dziac.

... A CO SZWAIJCARZY

—Nasza rola polega na tym, ze przeprowadzamy wszystkie eks-
perymenty, pomiary sktadu izotopowego mikrozanieczyszczen.
W swojej pracy wykorzystujemy m.in. spektrometr mas — wyja-
$nia z kolei dr Thomas Hofstetter z Eawag.

StOWNICZEK

ZWIAZKI NITRO-AROMATYCZNE - zwykle ciata state, pochodne m.in. toluenu, s3 pétproduktami w syntezach

barwnikéw, materiatéw wybuchowych, lekéw.

IZOTOPY - odmiany danego pierwiastka r6znigce sie miedzy sobg liczbg masowa i liczbg neutronoéw.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Nowe podejscie do oceny biodegradacji zanieczyszczen gleb i wod podziemnych oparte

na badaniach trwatych izotopow

Beneficjent: Politechnika t6dzka (prof. dr hab. inz. Piotr Paneth)

Partner szwajcarski: =~ EAWAG Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology (dr Thomas Hofstetter)

Okres realizacji: 2011.09.01 -2016.09.30
Dofinansowanie: 3387 400,98 zt

GLOSSARY

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

Until now, no one knew what kinds of changes the toxic
compounds underwent in the course of enzymatic reactions
(i.e. with the participation of enzymes that are protein variants),
and the mechanisms of chemical oxidation, used as a method
of removing contamination, were not fully described. The Polish
team has calculated how these mechanisms function, and the
experiments of the Swiss team have confirmed the calculations.

WHAT DO THE POLES DO?

'We deal with the theoretical aspect of the undertaking,’
stresses Prof. Paneth. '"We do calculations which, combined with
the Swiss experiments, allow us to conclude what is happening
in a given environment or what might happen.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

‘Our role is to conduct all the experiments, and measurements
of the isotopic composition of micropollutants. In our work,
we use a mass spectrometer, among others,” explains Thomas
Hofstetter, from Eawag.

NITROAROMATIC COMPOUNDS - typically solids, derivatives of toluene and others, they are intermediate products
in the synthesis of dyes, explosives, or drugs.

ISOTOPES - variants of a given element, differing by mass numbers and the number of neutrons.

FACT FILE

Title of the project:

Project number:
Beneficiary:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Novel stable isotope-based approaches for assessing the biodegradation of soil and
groundwater contaminants

PSPB-025/2010

Lodz University of Technology (Prof. Piotr Paneth)

EAWAG The Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology

(Thomas Hofstetter, PhD)

1 September 2011 — 30 September 2016

PLN 3,387,400.98
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Pod patronatem Habsburgéw

Zdobywamy
gory

cOz z tego, ze palcem
na mapie?

PROLOG

.Co prawda, rody ksigzece, o krolewskich czy cesarskich juz
nie wspominajac, ttumaczyc sie z czegokolwiek przed pospél-
stwem w zwyczaju nie majg, jednak tym razem taske postano-
wilismy wam uczyni¢ i przemoéwi¢ w sprawie, ktéra ostatnio zr6-
dtem wielkiego jazgotu i konfuzji sie stata. My, Habsburgowie,
ktérzysmy ongi$ na ziemiach beskidzkich panowali, oskarzani
bowiem jestesSmy o laséw tutejszych zepsucie poprzez lep-
szych rzekomo gatunkéw drzew (jodet i bukéw) wyciecie i na
ich miejsce gorszych (Swierkéw) sprowadzenie. Skutkiem tej
zbrodni naszej rzekomej maja by¢ rozliczne dzi$ choroby be-
skidzkie lasy gnebiace.

Owszem, za czaséw naszych, w XVIII i XIX wieku, wiele drzew
w Beskidach pod topér poszto — ale po to tylko przecie, by prze-
myst i gospodarke w tej biednej krainie mozna byto rozwingac!
Poza tym alpejskie swierki, ktéresmy sprowadzili, przez stule-
cia na schwat u was rosty i dopiero w latach 60. XX wieku, gdy
po nas w Beskidach juz $ladu nie byto, chorowac i schnac jety.
A stato sie tak dlatego, zescie sami swoj kraj truciznami z fabryk
zatruli”.

STORY S

Under the auspices of the Habsburgs

Climbing the
mountains

no matter if as
an armchair traveller?

PROLOGUE

"Admittedly, princely houses, not to mention royal or imperial
families, are not used to justify anything or explain themselves
in front of common people, but this time we decided to grace
you and speak about the matter which caused the uproar and
created confusion. We, the Habsburgs, who once ruled the lands
of the Beskidy Mountains, are being accused of destroying
the local forests by allegedly cutting down the best species
of trees (fir and beech trees) and replacing them with worse
species (spruce trees). The result of our alleged crime is that the
Beskidy forests are suffering from different kinds of diseases.
Certainly, during our times, in the eighteenth and nineteenth
centuries, many trees in the Beskidy Mountains were felled
— but after all it was only done so that the industry and the
economy in this poor land could be developed! Besides that,
the Alpine spruce which we brought grew splendidly over the
centuries and only in the 1960s, when there was not a trace
left after our family in the Beskidy Mountains, they started to
fall ill and sick and wither. It happened this way because you
poisoned your own country with deadly compounds from your
factories.”




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Tak mozna by sobie wyobrazi¢ odpowiedz Habsburgéw na gto-
$ne ostatnio w Polsce zarzuty, ze ich gospodarowanie ostabito
lasy. Tyle ze, istotnie, cho¢ Habsburgowie bardzo zmienili kra-
jobraz wielu goérskich okolic, to nie im w najwiekszym stopniu
zawdzieczamy metamorfoze, ktérg w ciggu ostatnich 150 lat
przeszedt krajobraz Alp i Karpat.

Jak w opracowaniu pt. ,Czy przeszto$¢ pomaga nam przewi-
dzie€ przysztos¢ laséw Karpat? Nowe perspektywy w analizie
i modelowaniu zmian powierzchni lasow” pisza dr Agnieszka
Wypych i dr Katarzyna Ostapowicz z Uniwersytetu Jagiellonskie-
go, powierzchnia lasow w Europie zwiekszyta sie m.in. dlatego,
ze rolnictwo na tych terenach przestato sie optacac. Ponadto
ocieplenie klimatu podniosto gérna granice gdrskich lasow.

Z jednej strony to dobrze, bo na przyktad duze drapiezniki, jak
wilki czy niedZzwiedzie, majg wiecej przestrzeni do zycia. Poza
tym wiecej drzew to wiecej tlenu, mniej CO2 i mniejsze zagro-
Zenie powodziami, bo lasy wptywaja na retencje wody w zlew-
niach gorskich.

Ale s3 tez skutki niepozadane: zarastanie t3k i pastwisk przy-
spiesza zanikanie bogatych zbiorowisk roslin, ktére powstaty
wskutek wieloletniej dziatalnosci cztowieka. No i zanikajg tra-
dycyjne gorskie krajobrazy, przyciagajace turystow i bedace
dziedzictwem kulturowym regionu.

Polscy i szwajcarscy naukowcy postanowili zrekonstruowac
poszczegblne etapy tych zmian, ocenic ich szybkos¢ i okreslic
skutki dla klimatu, sSrodowiska oraz cztowieka.
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Wiecej tlenu, mniej CO, i mniejsze
zagrozenie powodziami, bo lasy
wptywajg na retencje wody w zlewniach
gorskKich.

GDZIE TU NOWOSC

Badania, ktére obejmowatyby tak duza liczbe réznorodnych
danych, tak ogromny teren i tak dtugi okres, s3 w Europie
rzadkoscia. Poza tym, wyjawszy Karpaty i Alpy, niewiele regio-
néw na Swiecie od tak dawna byto przedmiotem tak wielkiego

WHY SHOULD YOU CARE?

One could imagine that such would be the response of the
Habsburgs to the allegations recently expressed in Poland
that the Habsburgs’ forest management weakened our forests.
Only that, although the Habsburgs did, indeed, change the
landscape of many mountainous regions, we owe the greatest
metamorphosis of the landscape of the Alps and Carpathians
in the last 150 years to a different factor.

As Agnieszka Wypych, and Katarzyna Ostapowicz, from the
Jagiellonian University in Cracow wrote in the study entitled
"Does the past help us to predict the future of the Carpathian
forests? New perspectives in the analysis and modelling of
forest cover changes”, the total area of forests in Europe has
increased due to the fact that, among others, agriculture in
these regions ceased to be profitable. In addition, climate
warming raised the upper limit of montane forests.

On the one hand this is good because large predators, such as
wolves and bears, have more space to live on. Besides, more
trees mean more oxygen, less CO2 and a lesser risk of flooding
because forests have an impact on water retention in mountain
watersheds.

But there are also undesirable side effects: meadows decline
and pastures become overgrown with trees. That makes the
rich plant communities that have arisen as a result of years of
human activity disappear at accelerated pace. Thus disappears
the traditional mountain scenery which attracts tourists and
constitutes the cultural heritage of the region.

Polish and Swiss scientists have decided to reconstruct
the individual stages of these changes, assess their speed
and determine the consequences for the climate, for the
environment and for the man.
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That means more oxygen, less CO, and
lesser risk of flooding because forests
have an impact on water retention in
mountain watersheds.

WHERE'S THE NOVELTY THEN?

Research studies including a huge amount of heterogeneous
data, such a vast area within a long space of time are quite




zainteresowania kartografow. W efekcie mamy dzi$ bogate zbio-
ry jednorodnych i szczegétowych map, pozwalajacych na grun-
towne przeanalizowanie zmian sposobéw uzytkowania ziemi.

CO ROBIA POLACY, A CO SZWAICARZY

Uczeni z obu krajéw analizuja archiwalne mapy i stare fotogra-
fie, zdjecia lotnicze i satelitarne, mapy topograficzne, a takze
dane ze skaningu laserowego. Dzieki temu stworzg doktadne
mapy cyfrowe laséw w réznych okresach, co w przysztosci po-
moze planistom, leSnikom, straznikom przyrody i samorzadow-
com lepiej dbac o gorskie obszary.

- Polski i szwajcarski zespot sg na tym samym poziomie, jesli
chodzi o wiedze i do$wiadczenie. Najwazniejszym bodaj wkta-
dem, ktéry my wnosimy do tego projektu, jest biegtos¢ w mo-
delowaniu przysztych planéw zagospodarowania przestrzenne-
go. Dlatego waznym celem projektu jest zastosowanie technik
stworzonych dla Szwajcarii i w niej sprawdzonych w realiach
Polski — wyjasnia dr Urs Gimmi ze szwajcarskiego WSL.

SEOWNICZEK

GLOSSARY

uncommon in Europe. Besides that, except for the Carpathian
Mountains and the Alps, few regions in the world have been the
subject of cartographers’ great interest for so long. As a result,
today we have a rich collection of homogeneous and detailed
maps, allowing us to thoroughly examine the change in land-
use patterns.

WHAT DO THE POLES AND THE SWISS DO?

Scientists from both countries analyse archival maps and old
photographs, aerial and satellite images, topographic maps, as
well as data from laser scanning. Thanks to that they are able
to create accurate digital maps of forests at different times in
history, which will help planners, foresters, wildlife guards and
local government officials to take better care of mountain areas
in the future.

‘The Polish and Swiss teams are on the same level when
it comes to knowledge and experience. Perhaps the most
important contribution that the Polish scientists bring to this
project is the proficiency in modelling future land planning
documents. Therefore, an important goal of the project is to
use the techniques developed for Switzerland and tested in
Switzerland realities in the Polish reality,” explains Urs Gimmi
from the Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape
Research (WSL).

RETENCJA - tu: zdolno$¢ srodowiska to powstrzymywania nadmiaru wody. WATER RETENTION - here: the ability of the environment to retain the excess of water.

ZLEWNIA GORSKA - obszar w gorach, z ktérego wody sptywaja do jednego punktu jakiej$ rzeki czy jeziora MOUNTAIN WATERSHEDS - the area in the mountains from which water flows into a single point of a river or a lake
lub ich fragmentu. or a fragment thereof.

DLA PORZADKU FACT FILE

Tytut projektu: Zmiany powierzchni laséw w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki Title of the project: Forest cover changes in mountainous regions — drivers, trajectories and implications
Beneficjent: Uniwersytet Jagiellonski (prof. dr hab. Jacek Kozak) Beneficiary: Jagiellonian University (Prof. Jacek Kozak)
Partner szwajcarski: ~ Szwajcarski Federalny Instytut Badawczy WSL Swiss partner: Swiss Federal Research Institute for Forest, Snow and Landscape Research WSL
(dr Urs Gimmi) (Urs Gimmi, PhD)
Okres realizacji: 2012.06.01-2016.09.30 Implementation period: 1 June 2012 - 30 September 2016
Dofinansowanie: 2 652 584 7t Grant value: PLN 2,652,584.00

Strona projektu: http://www.gis.geo.uj.edu.pl/FORECOM/index.html Project website: http://www.gis.geo.uj.edu.pl/FORECOM/index.html
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Pod patronatem prawdziwego Rain Mana

Whnikamy
W mozg,

czyli myszy i ludzie
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PROLOG

Wiesz, kto to sawant? To ktos taki jak ja, ,gtupi geniusz”. Prze-
czytatem 12 tysiecy ksigzek —i znatem je wszystkie na pamiec.
Potrafitem zreszta czyta¢ dwie réwnoczesnie, jedna prawym,
adruga lewym okiem. Miatem encyklopedyczna pamiec: znatem
najdrobniejsze epizody historii Swiata, potrafitem przywotywac
wyniki meczéw czy sktady druzyn z dowolnej dyscypliny, i to
sprzed dziesiecioleci, znatem losy wszystkich graczy. Z marszu
rozpoznawatem kazdy muzyczny kawatek, ktory kiedykolwiek
styszatem. Jesli mieszkates w Ameryce, potrafitem wskazac ci
droge do domu, skadkolwiek chciatbys$ do niego dotrzec. Nazy-
watem sie Kim Peek, ale méwili o mnie ,Kimputer”.

Jednego nie potrafitem: porozumiewa¢ sie z ludZmi. Bytem
autystykiem i to wtasnie mnie zagrat Dustin Hoffman w filmie
.Rain Man". To byta rola na Oscara.

STORY 10

Under the auspices the real Rain Man

Probing
the brain

or of mice and men

PROLOGUE

Do you know who a savant is? It is someone like me, “a brilliant
idiot”. | have read 12,000 books —and | knew them all by heart.
| could read two books at the same time, one with my right eye
and the other one with my left eye. | had an encyclopaedic
memory: | knew the most insignificant episodes of world
history, | could recall the results of matches or team squads
from any sporting discipline, from decades ago; | even knew the
fate of all the players. | managed to identify each musical piece
which | had ever heard in the past, off the cuff. If you have ever
lived in America, | could show you the way home from wherever
you would like to get there. My name was Kim Peek, but | was
called "Kimputer”.

There was one thing | could not do: communicating with people.
| was autistic, and it was me whom Dustin Hoffman played in
the "Rain Man". It was an Oscar-worthy role.

N HEALTH




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

W codziennym zyciu autyzm nie jest jednak rolg na Oscara. To
powazne zaburzenie rozwoju uktadu nerwowego, ktére sprawia,
ze spoteczne interakcje chorego z innymi ludZmi sg zaburzone,
pojawiaja sie problemy w porozumiewaniu sie, a jego zacho-
wania s3 stereotypowe i powtarzalne. Czesto autyzm oznacza
uposledzenie umystowe.

- Symptomy autyzmu s3 rézne, od tagodnych po ciezkie, co wy-
nika z odgrodzenia mézgu od zewnetrznych bodzcéw ze $ro-
dowiska lub od innych ludzi — wyjasnia prof. Hans-Peter Lipp
z Uniwersytetu w Zurichu. — tagodne przypadki, wtaczajac w to
zespOt Aspergers, czesto sg charakterystyczne dla osoéb, ktére
wola funkcjonowac same. Ciezkie przypadki obejmujg zacho-
wania autoagresywne, kompletne lekcewazenie relacji spo-
tecznych i przesadne reagowanie na niespodziewane zmiany
w otoczeniu. Ta niewydolnos¢ jest rozpowszechniona znacznie
bardziej, niz dotychczas sadzono, i wywiera silny wptyw na ro-
dziny, w ktérych zyja dotkniete nig osoby.

Dlaczego tak sie dzieje? Nie wiadomo. Naukowcy z Polski
i Szwajcarii, ktorzy podjeli wspolne badania nad autyzmem, wy-
szli od ustalenia, ze mutacje kilku z genéw kodujacych biatka,
ktére tworza kompleks synaps, wystepujace u oséb autystycz-
nych i z uposledzeniem umystowym, powoduja powazne zmia-
ny w budowie i dziataniu tych synaps. Co moze oznacza¢, ze
autyzm ma zwigzek z tymi zmianami.
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W codziennym zyciu autyzm
nie jest rolg na Oscara.

GDZIE TU NOWOSC

Wraz ze Szwajcarami polscy uczeni opracowali pionierskie te-
sty, ktore pozwalaja na ocene zaburzen interakcji spotecznych,
zaburzen poznawczych i okreslanie ich zwigzku z zachowania-
mi powtarzalnymi. Do tej pory takich wiarygodnych i wydajnych
testow nie byto.

Jako ze trudno badac dziatanie synaps u ludzi, badaniom pod-
dano myszy. Powstaty mysie modele autyzmu — pozbawiono te
zwierzeta gendw kodujacych okreslone biatka synaptyczne.

WHY SHOULD YOU CARE?

In everyday life, autism is not an Oscar-worthy role. Itis a serious
neurodevelopmental disorder characterised by impaired
social interaction, verbal and non-verbal communication, and
restricted and repetitive behaviour. Autism often means mental
retardation.

‘The symptoms of autism vary from mild to severe, as a result
of the separation of the brain from the external stimuli from
the environment or from other people,’ explains Prof. Hans-
Peter Lipp from the University of Zurich. ‘Mild cases, including
the Asperger syndrome, are often characteristic of people who
prefer to function alone. Severe cases include self-destructive
behaviours, complete disregard of social relationships
and exaggerated responses to unexpected changes in the
environment. This disorder is much more common than
previously thought, and exerts a strong influence on the family
with whom the affected person lives.’

Why does it happen? It remains unknown. Scientists from
Poland and Switzerland who undertook a joint research study
on autism came to the conclusion that mutations of several
protein-encoding genes which form a group of synapses
occurring in autistic and mentally handicapped people cause
major changes in the structure and function of these synapses.
That might mean that autism is associated with these changes.
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In everyday life,
autism is not an Oscar-worthy role.

WHERE'S THE NOVELTY THEN?

Polish scientists together with their Swiss partners have
developed pioneering tests that allow us to evaluate social
interaction disorders and cognitive impairment, and to
determine their relationship with repetitive behaviours. There
have been no such reliable and efficient tests available so far.

As it is difficult to study the performance of synapses in
humans, laboratory tests have been carried out on mice.
Models of mouse autism have been developed: the animals
were deprived of genes encoding specific synaptic proteins.




CO ROBIA POLACY...

Nastepnie nasi uczeni wykorzystali testy do opisania zachowan
myszy ze zmieniong tzw. ekspresjg genéw kodujacych biatka
synaptyczne. Testowali tez mozliwosci przywrécenia poziomu
ekspresji odpowiednich biatek synaptycznych, by mozna byto
to wykorzystac w terapii.

... A CO SZWAICARZY

— Nasz zespot w Zurichu przygotowat specjalne klatki, Intelli-
Cages, w ktérych mozna przechowywac do 16 myszy — mowi
prof. Lipp. — Kazda taka klatka ma 4 ,katy nauki”, w ktérych mysz
w zamian za oczekiwane zachowania jest nagradzana, m.in.
woda.

Proces jest monitorowany przez komputer. Chodzito o stworze-
nie oprogramowania pozwalajacego automatycznie rejestro-
wac zachowania swiadczace o autyzmie — jak unikanie innych
myszy, przesadzone reagowanie na drobne zaktécenia itp. Po-
moze to w opracowaniu lekéw tagodzacych objawy ostrego au-
tyzmu bez ostabiania zdolnosci poznawczych cztowieka.

StOWNICZEK

GLOSSARY

WHAT DO THE POLES DO?

Then our scientists used these tests to describe the behaviours
of mice with the so-called altered expression of genes encoding
synaptic proteins. They have also tested the possibility of
restoring the appropriate expression level of synaptic proteins
in order to use it in therapy.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

‘Our team of scientists in Zurich has prepared special cages,
the so-called IntelliCages, which can store up to 16 mice,’ says
Prof. Lipp. ‘Each of the cages has four "learning corners”, where,
in return for a desired behaviour, the mouse receives rewards,
such as water.

The process is monitored by a computer. The idea was to create
software which would automatically record the behaviours
giving evidence of autism, such as avoiding other mice, or
responding in an exaggerated manner to minor disturbances
etc. This will help in the development of remedies to alleviate
symptoms of severe autism without weakening human
cognitive abilities.

EKSPRESJA GENOW - przekazywanie informacji zapisanych w DNA do komoérek. EXPRESSION OF GENES — transmitting information stored in DNA to cells.

SYNAPSY — miejsca, w ktorych komunikuja sie ze soba neurony. SYNAPSES - places where neurons communicate with each other.

BIALKA SYNAPTYCZNE - r6znorodne biatka w komérkach nerwowych, ktére tworza receptory, kanaty btonowe czy
enzymy. Biora udziat w powstawaniu choréb neurologicznych i psychicznych.

SYNAPTIC PROTEINS - various proteins in nerve cells which form receptors, enzymes or membrane channels.
They play an important role in the development of neurological and psychiatric disorders.

DLA PORZADKU FACT FILE

Tytut projektu: Ocena skutecznosci tkankowo- i rozwojowo- specyficznych terapii zaburzen funkcjonowania Title of the project: Validation of tissue- and age-specific therapeutic intervention on synaptopathies
synapsy zwigzanych z zespotem autystycznym relevant to autism spectrum disorders

Beneficjent: Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego Polskiej Akademii Nauk Beneficiary: Nencki Institute of Experimental Biology of the Polish Academy of Sciences
(dr hab. Ewelina Knapska, prof. IBD PAN) (Assoc. Prof. Ewelina Knapska, PhD)

Partner szwajcarski: ~ Uniwersytet w Zurychu (prof. Hans-Peter Lipp) Swiss partner: University of Zurich (Prof. Hans-Peter Lipp)

Okres realizacji: 2012.01.01-2016.09.30 Implementation period: 1 January 2012 - 30 September 2016

Dofinansowanie: 2 177 005,61 zt Grant value: PLN 2,177,005.61
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OPOWIESC 11

Pod patronatem Marco Polo

Poznajemy
potencjat
wegla,

czyli nie tylko ciepto

PROLOG

.Faktem jest, ze w catym kraju Cathay istnieje rodzaj czarnych
kamieni wystepujgcych w gérskich ztozach, ktére mozna wy-
kopac¢ i spala¢ jak opat. Jedli nocg podtozysz pod nie ogien,
a dobrze zaptong, rankiem zastaniesz je jeszcze rozzarzone.
| jest to tak Swietne paliwo, ze zadne inne w catym tym kraju
nie jest uzywane. Owszem, ludzie tutejsi majg mnostwo drew-
na, ale go nie pala, bo owe kamienie pal3 sie lepiej i sg tansze.
[Skadinad, jesli uwzgledni¢ ogromng liczbe zyjacych tu ludzi
i mnogos¢ tazni goracych, ktére utrzymuja — kazdy bierze taka
kapiel co najmniej trzy razy w tygodniu, a w zimie, jesli to moz-
liwe, kazdego dnia, podczas gdy kazdy szlachcic i bogacz ma
prywatng taznie na wtasny uzytek — drewna szybko by zabra-
kto.]” —nie mégt wyjs¢ z zachwytu Marco Polo, opisujac w XIII w.
swoje podréze po Chinach.

Byt to czas, kiedy w Europie palono drewnem, a nie weglem, nie
tylko dlatego, ze pod wzgledem higieny do obywateli Pafistwa
Srodka sie nie umywalismy. Palilismy drewnem, bo nawet jesli
przypadkiem ktos na wegiel natrafit, nie miat pojecia, ze do cze-
gokolwiek ta czarna skata moze sie nadac.

STORY 11

Under the auspices of Marco Polo

Getting to know
the potential
of coal

- it's not only about heat

PROLOGUE

"It is a fact that all over the country of Cathay there is a kind of
black stones existing in beds in the mountains, which they dig
out and burn like firewood.If you supply the fire with them at
night, and see that they are well kindled, you will find them still
alight in the morning; and they make such capital fuel that no
other is used throughout the country. It is true that they have
plenty of wood also, but they do not burn it, because those
stones burn better and cost less.

[Moreover with that vast number of people, and the number of
hot baths that they maintain--for every one has such a bath at
least three times a week, and in winter if possible every day,
whilst every nobleman and man of wealth has a private bath
for his own use--the wood would not suffice for the purpose.]”
— Marco Polo spoke about his travels to China in the thirteenth
century with admiration.

It was a time when Europe burnt firewood, not coal, not only
because in terms of hygiene, we couldn’t hold a candle to the
citizens of the Middle Kingdom. We burnt firewood because
even if someone accidentally had dug down to the coal seams,
they would have had no idea what that black rock could have
been used for.




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Dzi$ odkrywamy kolejne, coraz bardziej zaskakujgce zastoso-
wania nie tylko klasycznego wegla, ale tez najprzer6zniejszych
jego form. Jak to, ktére postanowili wykorzystac uczeni z zespo-
tow dr. hab. Patryka Oleszczuka i dr. Thomasa D. Bucheliego: po-
chtanianie przez weglowe adsorbenty zanieczyszczen z gleby.
Rekultywacja zanieczyszczonych terendéw obecnymi metoda-
mi jest kosztowna, wiec czesto gleby nie optaca sie oczyszczac
i pozostawia jg odtogiem. Tyle Zze nieuprawianie niczego na za-
trutych ziemiach tylko z pozoru jest bezpieczne. Zanieczyszcze-
nia moga sie bowiem przedostac z gleby do wod gruntowych
i rozprowadzi¢ w miejscach dotychczas nieskazonych, moga tez
zatru¢ organizmy zyjace w glebie.

Chowanie gtowy w piasek nic wiec nie da, totez Polacy i Szwaj-
carzy uruchomili projekt BCAMEND. Tworza adsorbenty weglo-
we, tak zwane biowegle, ktére potrafig wigzac zawarte w glebie
zanieczyszczenia.

Taki biowegiel jest substancja o wtasciwosciach podobnych do
wegla drzewnego, a polscy i szwajcarscy uczeni uzyskuja go
z biomasy i odpadéw (osady Sciekowe, pozostatosci

z biogazowni, inne odpady organiczne) — czyli w sposéb przyja-
zny i korzystny dla srodowiska.
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Dzis odkrywamy kolejne, coraz
bardziej zaskakujace zastosowania
nie tylko klasycznego wegla, ale tez
najprzerozniejszych jego form.

GDZIE TU NOWOSC

Owszem, biowegiel byt wykorzystywany do poprawy wtasciwo-
ci gleby przez rolnikéw w Europie i Ameryce Potudniowej juz
w XIX wieku. Po raz pierwszy jednak ta metoda — udoskonalona
dzieki najnowszym osiggnieciom nauki — moze by¢ wykorzysta-
na na masowa skale. Poza tym, oprécz oczyszczenia gleby, bio-
wegiel moze pochtaniac z gleby dwutlenek wegla, ograniczac
zapotrzebowanie na nawozy, wzbogacac w glebie zycie mikro-
biologiczne i zmniejsza¢ emisje tlenku azotu oraz metanu, od-
powiedzialnych za efekt cieplarniany.

WHY SHOULD YOU CARE?

Today we discover another, even more unexpected use of not
only the classic coal, but also of its most varied forms, such
as the one the scientists from the teams headed by Patryk
Oleszczuk and Thomas D. Bucheli decided to use: absorption of
contaminants from soil by carbon adsorbents.

Remediating contaminated sites with the use of existing
methods is very expensive, so often it is not economically
viable to restore degraded soils and they are left to lie fallow.
However, not cultivating crop on contaminated soils is only
seemingly safe. Contaminants can in fact leak out, get into the
groundwater and spread into previously uncontaminated areas,
thus poisoning soil-dwelling organisms.

Sticking our head in the sand will not help in anything, so Poles
and the Swiss have launched the BCAMEND project. They have
created carbon adsorbents, the so-called biochar, which is are
able to bind pollutants contained in the soil.

This biochar is a substance with properties similar to charcoal,
and Polish and Swiss scientists obtain it from biomass and waste
(sludge, residues from biogas plants, other organic waste) — that
is, in an environmentally friendly manner.
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Today we discover another,

even more unexpected use of not only
the classic coal, but also of its

most varied forms.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

Certainly, biochar was used by farmers in Europe and South
America in the nineteenth century to improve soil properties.
For the first time, however, this method —improved by the latest
achievements in science — can be used on a mass scale. Finally,
besides the purification of soil, biochar can absorb carbon
dioxide from soil, reduce the need for chemical fertilizers,
enrich microbial life in the soil and reduce the emission of nitric
oxide and methane which are responsible for the greenhouse
effect.




CO ROBIA POLACY, A CO SZWAJCARZY

Polscy naukowcy prowadza bezposrednie badania nad pozyski-
waniem adsorbentéw weglowych z biomasy.

— Nasza rola polega na metodologicznym wspieraniu zespotu
dr. Oleszczuka, a takze na dostarczaniu mu eksperymentalnych
danych na temat biowegla i substancji zanieczyszczajacych —
wyjasnia natomiast dr Thomas D. Bucheli z ART.

SEtOWNICZEK

ADSORBENT - ciato state lub ciecz, ktérego czasteczki potrafig na jego powierzchni wigzaé czasteczki innych cieczy
lub gazdw.

BIODOSTEPNOSC (DOSTEPNOSC BIOLOGICZNA) - ilo$¢ substancii, ktéra dociera do komérek organizmu.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Ocena przydatnosci réznych form wegla w celu redukgji biodostepnosci i toksycznosci
zanieczyszczen oraz poprawy jakosci gleb i produkcji roslinnej (BCAMEND)

Beneficjent: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie (dr hab. Patryk Oleszczuk, prof. UMCS)
Partner szwajcarski: =~ Agroscope Reckenholz-Tanikon Research Station ART (dr Thomas D. Bucheli)

Okres realizacji: 2013.02.05 -2016.06.30

Dofinansowanie: 2927 893,35 zt

Strona projektu: www.zchs.umcs.lublin.pl/Webside/Research_projects.html

GLOSSARY

WHAT DO THE POLES AND THE SWISSDO? 7

Polish scientists conduct direct research on the preparation of
carbon adsorbents from biomass.

‘Our role consists in providing methodological support to the
team of Patryk Oleszczuk and providing them with experimental
data on biochar and contaminants,” explains Thomas D. Bucheli
from ART.

ADSORBENT - a solid or a liquid, whose molecules can bind the molecules of other liquids or gases on its surface.
BIOAVAILABILITY — the amount of substance which reaches cells of a body.

FACT FILE

Title of the project:

Beneficiary:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Project website:

Evaluation of different forms of black carbon amendment to reduce contaminants
bioavailability and toxicity and to improve soil quality and plant production
(BCAMEND)

Maria Curie-Sktodowska University (Assoc. Prof. Patryk Oleszczuk, PhD)
Agroscope Reckenholz-Ténikon Research Station ART (Thomas D. Bucheli, PhD)
5 February 2013 - 30 June 2016

PLN 2,927,893.35

www.zchs.umcs.lublin.pl/Webside/Research_projects.html
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Pod patronatem ksiecia Augusta d’Este

Namierzam
wredne biatka

albo o zaletach
pisania pamietnikow

PROLOG

Zanim nastgpit pierwszy atak, wydawato sie, ze szczescie be-
dzie w jego zyciu réwnie oczywiste jak szlachectwo. Ale nad-
szedt grudzien 1822 roku. 28-letni ksigze August d'Este, wnuk
kréla Anglii Jerzego I, wybrat sie do szkockiego Highlands, by
odwiedzi¢ przyjaciela. Nie dotart jednak na czas — wczeséniej
przyjaciel zmart. August ciezko to przezyt, a jego wzrok gwat-
townie sie pogorszyt; nie mégt czytac ani pisac. Lekarze byli
w kropce — lecz nagle problemy ze wzrokiem minety jak reka
odjat. August odzyskat che¢ do zycia, ale na wszelki wypadek
zaczat opisywac stan swojego samopoczucia w pamietniku.
Los dopadt go trzy lata pdzniej. Pogorszeniu wzroku towarzyszy-
to ostabienie nég, ogblne zmeczenie, zawroty gtowy, dretwienia
rak i skurcze. Nie pomogty sanatoria, upuszczanie krwi, dieta ani
hydroterapia. W wieku 50 lat ksigze wylagdowat na wézku. Zmart
cztery lata pdzniej, kompletnie sparalizowany.

Historia zmagan z cierpieniem, ktéra opisywat w pamietni-
ku, jest pierwszym potwierdzonym i opisanym przypadkiem
stwardnienia rozsianego.

STORY 12

Under the auspices of Prince Augustus d’Este

Tracking nasty
protein

or on the advantages
of writing diaries

PROLOGUE

Prior to the first symptoms of the disease, it seemed that luck
would always be in his life, as obvious as his noble class. But
then December of 1822 came. The 28-year-old prince August
d'Este, a grandson of King George Ill of England, went to the
Scottish Highlands to visit a friend. However, he did not arrive
on time: the friend had died before the prince reached the
Scottish Highlands. August was deeply affected by this loss,
and his eyesight rapidly deteriorated; he could not read or
write. Doctors were stumped for a solution but then August’s
eye problems vanished, as if by magic. August regained the will
to live; and, just in case, he began to keep a diary, describing his
physical and mental state on a daily basis.

His destiny caught him three years later. Visual impairment
was accompanied by weakness of the legs, tiredness, dizziness,
numbness of the hands and spasms. Nothing could help him:
sanatoriums, bloodletting, diet or hydrotherapy. At the age of
50, the prince ended up confined to a wheelchair. He died four
years later, totally paralysed.

The history of his struggle with pain and suffering, which he
described in his diaries, is the first confirmed case of multiple
sclerosis.

N HEALTH




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Stwardnienie rozsiane (SM) jest po raku i AIDS jedna z najtrud-
niejszych w zwalczaniu choréb. Podobnie jak w przypadku
innych choréb autoimmunologicznych, komoérki odpornoscio-
we, ktére powinny walczy¢ z infekcjami, eliminowaé komérki
wadliwe czy nowotworowe, zamiast chroni¢ wtasny organizm,
atakuja go. W SM atakowane sg komorki najbardziej wrazliwe,
bardzo stabo odtwarzajace sie i wymagajace szczegbélnej ochro-
ny — komérki mézgu.

Polscy i szwajcarscy uczeni zaangazowani w projekt ,Rola
c-Myc.." wierzg, ze jesli uda sie pozna¢ mechanizmy, ktére to
wywotuja, znajda sposob przeciwdziatania SM.

/4

DNA jest dla organizmu tym, czym
oprogramowanie dla komputera.

GDZIE TU NOWOSC

—Nie prowadzimy badan na ludziach - zastrzega dr hab. Marcin
Mycko, nadzorujacy polska cze$¢ przedsiewziecia. — Na razie
pracujemy na modelu zwierzecym, by lepiej zrozumie¢ cho-
robe i wptywac na nig w organizmach myszy. Mamy nadzieje,
ze kiedys wynik tych badan przetozy sie na poprawe sytuacji
chorych ludzi.

Uczeni badaja biatka regulujace aktywacje komérkowego DNA.
To tzw. czynniki transkrypcyjne — mechanizm, poprzez ktéry ko-
morka decyduje, jak sie zachowywac — namnaza¢, aktywowac,
czy przeciwnie: podda¢ mechanizmom prowadzacym do jej
Smierci. DNA jest dla organizmu tym, czym oprogramowanie dla
komputera, a to, co widzimy na ekranie, to jakby fenotyp kom-
putera. Naukowcy obserwujg nasz organiczny ,procesor”, jego
pamiec i inne uktady pozwalajace przetozy¢ informacje zawarta
w DNA na éw fenotyp. Te ztozone procesy mozna sprowadzi¢ do
poziomu gry czynnikéw, ktére bezposrednio oddziatujga na DNA
i pozwalaja na wtaczanie lub wytaczanie poszczegbélnych ele-
mentéw owego programu, ktéry steruje organizmem cztowieka.
| tu dochodzimy do biatka c-Myc. W komérkach wystepuje po-
wszechnie i ma wielkie znaczenie dla dziatania uktadu odpor-
nosciowego. Jest tez jednak jednym z tych operatorow, ktory
pozwala na odczytywanie DNA i kieruje jego zachowaniem.

WHY SHOULD YOU CARE?

Multiple sclerosis (SM) is one of the most difficult diseases to
combat, right after cancer and AIDS. As with other autoimmune
diseases, the immune cells which should fight infections and
eliminate defective or cancerous cells, start attacking their own
body instead of protecting it. In multiple sclerosis, the most
sensitive cells are being attacked: the ones which reproduce very
poorly and which require special protection, e.g. the brain cells.

Polish and Swiss scientists involved in the project entitled
"c-Myc as a critical regulator..” believe that if they can
understand the mechanisms which cause SM, they will find a
way to combat it.
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DNA is for the body
what software is for your computer.

WHERE'S THE NOVELTY THEN?

‘We do not conduct clinical trials on human participants,’
explains Marcin Mycko, responsible for supervising the Polish
part of the project. ‘At the moment, we are working on an
animal model in order to better understand the disease and to
influence SM within the organisms of mice. We hope that one
day the outcome of this research will translate into improving
the situation of people affected by SM.

Scientists study proteins regulating the activation of cellular
DNA. These are the so-called transcription factors, ie. a
mechanism by which a cell decides how to behave: either to
proliferate, to activate or, on the contrary, to get subjected to
mechanisms leading to its death. DNA is for the body what
software is for your computer, and what we see on the screen
is like a phenotype of the computer. Scientists observe our
organic “"processor”, its memory, and other systems allowing
us to translate the information contained in the DNA into that
phenotype. These complex processes can be reduced to a game
of factors which directly affect the DNA and allow individual
elements of the programme controlling the human body to be
enabled or disabled.

And here we come to the c-Myc protein. The c-Myc protein is
widespread in cells and is of great importance for the immune




— Sadzimy, ze za ataki niektérych komérek na mézg u chorych
na SM odpowiada wtasnie to biatko. Odpowiednig manipulacja
przy nim mozna by te komorki wytacza¢, unikajac paralizowa-
nia catego systemu immunologicznego. Bo przeciez organizm
musi walczy¢ z wirusami, pasozytami czy bakteriami — méwi dr
Mycko.

CO ROBIA POLACY...

Polscy uczeni koncentrujg sie na wptywie czynnika c-Myc na
przebieg stwardnienia rozsianego, starajac sie zdobyta przez
Szwajcaréw i wtasng wiedze odnies¢ do tych mechanizméw,
ktére bezposrednio wigzg sie z rozwojem zwierzecego modelu
SM.

... A CO SZWAIJCARZY

Szwajcarzy badaja role czynnika c-Myc w rozwoju catego ukta-
du immunologicznego, starajg sie pozna¢ mechanizmy jego
dziatania i ustali¢, jak to wptywa na dojrzewanie i rozwéj uktadu
immunologicznego.

StOWNICZEK

FENOTYP - to wszystkie cechy organizmu, jego morfologia, wtasciwosci fizjologiczne, ptodnos¢, zachowanie sie,
ekologia, cykl zyciowy, zmiany biologiczne i wptyw, jaki wywiera na niego srodowisko.

SM —tac. sclerosis multiplex, stwardnienie rozsiane, przewlekta zapalna choroba osrodkowego uktadu nerwowego.
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GLOSSARY

system. It is also, however, one of these operators which allows
the body to read DNA and controls its behaviour.

'We believe that this very protein is responsible for the attacks
of some cells on the brain in SM patients. By accurately
manipulating this protein, these cells could be turned off, thus
avoiding the paralysis of the entire immune system. After all,
the human body constantly has to fight viruses, parasites or
bacteria,’ says Marcin Mycko.

WHAT DO THE POLES DO?

Polish scientists focus on the impact of the c-Myc factor on the
course of multiple sclerosis, trying to relate their own knowledge
and knowledge acquired by the Swiss to those mechanisms
which are directly associated with the development of an
animal model of SM.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

The Swiss are examining the role of the c-Myc factor in the
development of the entire immune system, trying to explore its
performance and determine how it affects the maturation and
development of the immune system.

PHENOTYPE - all the characteristics of an organism, its morphology, physiological properties, fertility, behaviour,
ecology, life cycle, biological changes and the environmental impact.
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OPOWIESC 13

Pod patronatem Friedricha Wolffa

W promieniach
stonecznych
(nie) opalamy sie,

czyli dlaczego nie warto
czuc sie dobroczynca
ludzkosci

PROLOG

.Bicie naszych serc przyspiesza na mysl o iskrzacym sie Swie-
zym Sniegu w stoneczny grudniowy poranek w Davos. Z nostal-
gia wspominamy spektakularne zachody storica na Florydzie.
A gdyby tak umiec¢ odtworzy¢ te chwile rozkoszy, ktérych
w przesztosci doswiadczylisSmy, za jednym nacisnieciem guzika?"”
Tekst reklamowy, ktérym w 1975 r. na wystawie w Stuttgarcie
Joerg Wolff zachwalat produkowane przez siebie to6zko so-
laryczne, wynalazek jego brata Friedricha, tracit grafomania
—a mimo to wynalazek zrobit furore. Oto kolejny dowdd na to,
ze opalanie sie Swiadczy o braku stylu.

Zadufany w sobie Friedrich uwierzyt, ze niczym starozytny he-
ros obdarza ludzi wiecznym storicem. Zapomniat, ze boskich
tajemnic nie wykrada sie bezkarnie.

STORY 13

Under the auspices of Friedrich Wolff

We do (hot)
sunbathe
in the sunrays

or why it is not worth
feeling as the benefactor
of mankind

PROLOGUE

"Our heartbeats speed up at the thought of sparkling fresh
snow on a sunny December morning in Davos. We recollect
with nostalgia the spectacular sunsets in Florida. And what if
we could recreate these moments of pleasure which we had
experienced in the past, at the touch of a button?”

An advertising text by which Joerg Wolff used at the exhibition
in Stuttgart in 1975 to praise sun beds of his own production,
invented by his brother Friedrich, was of hardly any literary
value, and yet this invention created a sensation. Here is yet
another proof that sunbathing stands for the lack of style.
Friedrich, so cocksure of himself, believed that like an ancient
hero, he had given the eternal sun to people. He had forgotten
that divine mysteries cannot be stolen with impunity.

N HEALTH




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Czerniaka, czyli raka skéry, mozemy nabawic sie nie tylko cho-
dzac do solarium. Niebezpieczne jest tez dtugie wystawianie
sie na ostre Swiatto stoneczne. Czerniak ztosliwy zwykle od
skory sie zaczyna, lecz jako choroba uktadu immunologicznego
obejmuje caty organizm. | dlatego tak ciezko go zwalczad. Che-
mioterapia jest wyniszczajaca i nieskuteczna. Bardziej owocna
immunoterapia jest niestety droga.

— W immunoterapii czerniaka ztosliwego podaje sie przeciwcia-
ta — wyjasnia dr hab. Sylwia Rodziewicz-Motowidto, odpowia-
dajaca za polska czes¢ projektu ,Projektowanie inhibitorow...”.
— Aplikowane s3 wtedy czasteczki neutralizujgce komorki no-
wotworowe, by organizm sam walczyt z choroba. Organizm sam
potrafi produkowac przeciwciata zdolne zwalcza¢ komorki ra-
kowe, tyle ze my go nie stymulujemy, by wytwarzat ich wiecej,
bo moglibysmy zachwia¢ jego rownowaga. Dlatego w immu-
noterapii podaje sie przeciwciata z zewnatrz — takie, ktére s3
nacelowane na te wtasnie specyficzne komérki nowotworowe.
Co konkretnie robig polscy i szwajcarscy uczeni? Na powierzch-
ni komoérek nowotworowych znajduja sie tzw. biatka HVEM.
Oddziatuja one na biatka limfocytéw, czyli komérek odporno-
sciowych. Jednym z nich jest biatko BTLA. Gdy HVEM z komérki
nowotworowej zwigze sie z BTLA z komérki limfocytu, aktyw-
nos¢ komorki jednego z limfocytéw, limfocytu T, jest zahamo-
wana. Komorka ta zostaje uspiona i nie wysyta cytokin, swych
.zotnierzy”, do walki z nowotworem. | nie produkuje kolejnych
swoich potomkéw, ktérzy walczyliby z choroba.
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Czerniaka, czyli raka skory,
mozemy sie nabawic nie tylko
chodzac do solarium.

GDZIE TU NOWOSC

— W naszym projekcie projektujemy inhibitory oddziatywan
wspomnianych dwéch biatek, czyli zwigzki, ktére majg wejsé
miedzy te biatka i przeciwdziata¢ ich wigzaniu sie — méwi dr
hab. Rodziewicz-Motowidto.

Uczeni w Gdansku, gtownie na bazie biatka BTLA projektuja
peptydy, czyli mate biatka, ktére maja blokowa¢ wspomniane

WHY SHOULD YOU CARE?

We can develop melanoma, or skin cancer, and not only by
using a sun tanning bed. Too much exposure to bright sunlight
can also be dangerous. Malignant melanoma usually begins
with the skin but, as a disease of the immune system, it
covers the entire body. And that is why it is so hard to fight
it. Chemotherapy is destructive and ineffective. Unfortunately,
immunotherapy is expensive, but brings more positive results.
‘In immunotherapy for melanoma, the patient receives
antibodies,” explains Sylwia Rodziewicz-Motowidto responsible
forthe Polish part of the project entitled "Designing inhibitors...".
‘Molecules which neutralise cancer cells are applied to the
body so that it starts fighting the disease. The body itself is able
to produce antibodies capable of fighting cancer cells, but we
do not stimulate it to produce more of them because we could
upset their balance. That is why antibodies in immunotherapy
are given from the outside: they are those which are targeting
these specific cancer cells.

What do the Polish and Swiss scientists specifically do? On the
surface of cancer cells, there are the HVEM proteins. They affect
proteins of lymphocytes, i.e. immune system cells. The BTLA
protein is one of them. When the HVEM protein from the cancer
cell binds to the BTLA protein from the lymphocyte cell, the
activity of the cell of one of the lymphocytes, a T lymphocyte,
is inhibited. This cell becomes dormant and does not send
cytokines, i.e. its "soldiers”, to combat cancer. And it doesn't
produce other descendants who would fight the disease.

/4

We can develop melanoma, or skin
cancer, and not only by using
a sun tanning bed.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

‘In our project, we design inhibitors of interaction of these
two proteins, i.e. compounds that are to enter between these
proteins and prevent their binding, says Sylwia Rodziewicz-
Motowidto.

Scientists in Gdansk design peptides, mostly based on the BTLA
protein; peptides are small proteins that are to prevent proteins




potaczenia. Klasyczne biatka majg powyzej stu aminokwasow,
zas peptydy maja do kilkunastu takich matych cegietek, nazy-
wanych resztami aminokwasowymi.

CO ROBIA SZWAICARZY...

Szwajcarzy zajmuja sie m.in. modelowaniem komputerowym
biatek i ligandéw (rodzaj matych zwigzkéw dopasowujacych sie
do zwigzkéw duzych). Projektuja peptydy, ktére pdzniej uczeni
w Gdansku syntetyzuja, oraz zwigzki niepeptydowe, badajac
potem ich oddziatywanie na biatko HVEM.

... ACO POLACY

Zaprojektowane sekwencje Polacy syntezuja, badaja ich wta-
sciwosci fizykochemiczne, a nastepnie zsyntezowane zwigzki
wysytaja do drugiego szwajcarskiego partnera, Uniwersytetu
w Lozannie, ktory bada te zwigzki w testach in vitro.

SEOWNICZEK

GLOSSARY

from binding. Classic proteins have more than 100 amino acids
whereas peptides have several such small bricks called amino-
acid residues.

WHAT DO THE SWISS DO?

Swiss scientists’ duties include computer modelling of proteins
and ligands (a type of small chemical compounds adaptable
to large chemical compounds). They design peptides which
are later synthesised by scientists in Gdansk, as well as non-
peptide compounds, eventually examining their impact on the
HVEM protein.

... AND WHAT DO THE POLES DO?

Polish scientists synthesise the designed sequences and
examine their physicochemical properties; eventually, they
send synthesised compounds to another Swiss partner, the
University of Lausanne, which explores these compounds in in-
vitro studies.

LIMFOCYTY - komoérki wchodzace w sktad uktadu odpornosciowego. Nalezg do biatych krwinek, czyli leukocytéw. LYMPHOCYTES - cells which are part of the immune system. They are a subtype of white blood cells, or leucocytes.

CYTOKINY - biatka wptywajace na wzrost, rozrastanie sie i pobudzenie komoérek biorgcych udziat w odpowiedzi CYTOKINES - proteins affecting the growth, expansion and stimulation of cells involved in immune response.
odpornosciowej. LOW-MOLECULAR COMPOUNDS - compounds of up to 100 atoms in a molecule.

ZWIAZKI NISKOCZASTECZKOWE - zwiazki liczgce do 100 atoméw w czasteczce.

FACT FILE
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OPOWIESC 14

Pod patronatem ludu Fore

/ szalonym
btyskiem w oku
zWalczamy
chorobe
szalonych krow

albo zalety kanibalizmu

PROLOG

Zamieszkujacy Papue-Nowa Gwinee lud Fore jeszcze niedaw-
no miat w zwyczaju zjada¢ podczas pogrzebéw mozgi zmartych
krewnych i naciera¢ sobie nimi twarze. Pod koniec lat 50. XX
wieku doprowadzito to do epidemii smiertelnej choroby kuru,
zwanej ,$miejacg sie chorobg”, podobnej do tzw. choroby
wsciektych krow. Co roku umierat na nig co piec¢dziesiaty czto-
nek plemienia.

Oswieceni przez biatych medykéw i doswiadczeni plaga Papu-
asi porzucili w koncu kanibalizm, nieswiadomi, ze za z gora pét
wieku prastare rytuaty... zaprocentuja. Londynscy neurolodzy
odkryli bowiem niedawno, ze natura wyksztatcita w cztonkach
plemienia Fore gen, ktéry uodparnia ich nie tylko na chorobe
Creutzfeldta-Jakoba, ale réwniez na Parkinsona, Alzheimera
iinne choroby neurodegeneratywne.

STORY 14

Under the auspices the Fore People

Fighting

mad cow disease
with @ mad glint in
the eyes

or on the advantages
of cannibalism

PROLOGUE

Not so long ago, the Fore tribe of Papua New Guinea had a habit
of eating the brains of their deceased relatives and of rubbing
these brains into their faces at funerals. In the late 1950s, it
led to the epidemic of the deadly “kuru” disease, known as the
"laughing sickness”, similar to the so-called mad cow disease.
Year in, year out, one in fifty members of the tribe would die of
this disease.

Papuans, enlightened by white doctors and afflicted by the
plague, abandoned cannibalism in the end, unaware that
over half a century later those ancient rituals... would pay off.
London-based neurologists have discovered recently that
nature has developed a gene thatimmunises the Fore tribesmen
not only to Creutzfeldt-Jakob disease, but also to Parkinson’s,
Alzheimer's and other neurodegenerative diseases.

N HEALTH




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Czyzby wiec kanibalizm miat tez dobre strony? Mechanizm po-
wstawania choroby Creutzfeldta-Jakoba nie jest znany, terapia
péki co nie istnieje — wiec na wszelki wypadek lepiej nie pré-
bowac. Te Smiertelng chorobe wywotujg priony — czynniki in-
fekcyjne sktadajace sie z, jak to zwykli okresla¢ naukowcy, nie-
prawidtowo zwinietego biatka. Badania prionéw s3 trudne, bo
trwaja dtugo i dotychczas wymagaty udziatu zwierzat — niegdys
szympansoéw (od lat s3 juz chronione), a ostatnio myszy.

Uczeni postanowili wytropi¢ ten toksyczny mechanizm, po-
przez ktéry prion wywotuje chorobe Creutzfeldta-Jakoba.
W szwajcarskim laboratorium prof. Adriano Aguzziego udato sie
stworzy¢ model, w ktérym in vitro hoduje sie do badan nie cate
myszy, ale kawatki ich mézgoéw. Mozna dzieki temu obserwowac
procesy charakterystyczne dla catego organizmu, poprzestajac
na matym fragmencie tego organizmu (ten model hodowli frag-
mentéw mézgu moze by¢ zresztg uzyty do wielu réznych badan
eksperymentalnych, nie tylko dotyczacych choroby Creutzfeld-
ta-Jakoba).
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Mechanizm powstawania choroby
Creutzfeldta-Jakoba nie jest znany,
terapia poki co nie istnigje.

— Pierwsza praca naukowa, ktéra w zwiazku z tym napisalismy,
dotyczyta tego, jak taki model odzwierciedla to, co sie dzieje
w catym organizmie zwierzecia — mowi prof. Pawet P. Liberski
z Uniwersytetu Medycznego w todzi. — A odzwierciedla Swietnie.
W najbardziej prestizowym na swiecie czasopismie naukowym
.Nature” ukazata sie natomiast praca dotyczaca przeciwciat,
ktore skierowano przeciw pewnym segmentom biatka priondw.
Okazato sie, ze w tych hodowlach mo6zdzku owe przeciwcia-
ta wywotuja reakcje bardzo przypominajaca to, co sie dzieje
w mozgach zakazonych prionami.

Badania z zastosowaniem antyprionowych srodkéw chemicz-
nych moga w przyszto$ci mie¢ znaczenie terapeutyczne dla
cierpiacych na chorobe Creutzfeldta-Jakoba i na inne choroby

tej grupy.

WHY SHOULD YOU CARE?

Is it possible that cannibalism had some advantages? The
mechanism by which the Creutzfeldt-Jakob disease is caused
remains unknown, and there has been no cure for this disease
so far so it is better to keep it at bay. This deadly disease is
caused by prions — infectious agents consisting of incorrectly
folded proteins, as scientists usually name them. Studies of
prions are difficult to conduct because they last for a long time
and previously they involved animals: originally chimpanzees
(which have been a protected species for years now), and most
recently mice.

Scientists have decided to track down the toxic mechanism by
which a prion causes Creutzfeldt-Jakob disease. In the Swiss
laboratory of Prof. Adriano Aguzzi, scientists managed to create
a model where not entire mice are bred in vitro for research
purposes, but fragments of their brains. This allows scientists
to observe the processes characteristic of the whole organism
but confined to its small part (this breeding model of the brain
parts can be used for a variety of experimental studies, not only
for Creutzfeldt-Jakob disease).
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The mechanism by which
Creutzfeldt-Jakob disease is caused
remains unknown, and there has been no
cure for this disease so far.

‘The first scientific work we wrote concerned the following
question: how does such a model reflect what is happening
throughout the entire body of the animal?’ explains Prof. Pawet
P Liberski from the Medical University of Lodz. 'And it reflects it
perfectly, as it turned out.’

An article was published in the world's most prestigious
scientific magazine entitled "Nature”; the article focused on
antibodies which were directed against certain segments of the
prion’s protein. It turned out that in these cerebellum cultures,
the antibodies cause a reaction reminiscent of what happens in
brains infected by prions.

Studies with the use of anti-prion drugs may be of therapeutic
relevance for patients suffering from Creutzfeldt-Jakob disease
and other diseases of the same group.




GDZIE TU NOWOSC

Po raz pierwszy w tego typu badaniach Zrédtem materiatu byty
nie hodowle zywych zwierzat, a hodowle fragmentéw ich tka-
nek —w tym przypadku mézgu. Dzieki temu mozna znacznie
przyspieszy¢ badania. Innowacyjne byty takze ustalenia zawar-
te w publikacji w prestizowym ,Nature”.

CO ROBIA POLACY...

W Zaktadzie Patologii Molekularnej i Neuropatologii w todzi,
kierowanym przez prof. Liberskiego, naukowcy wykonywali ba-
dania neuropatologiczne i analizy zakazonych tkanek mézgu
przy uzyciu mikroskopéw elektronowych.

...A CO SZWAICARZY

Laboratorium prof. Aguzziego w Zurichu jest $wiatowym osérod-
kiem badan nad prionami. To w nim przygotowywano materiat
z hodowli fragmentéw moézgu myszy.

SEOWNICZEK

NEUROTOKSYCZNOSC - uszkodzenie uktadu nerwowego przez toksyny.

PRIONY - biatkowe czasteczki zakazne, ktére powstaja ze zwyktych i potrafig sie samopowielac
w organizmie gospodarza.

DLA PORZADKU
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GLOSSARY

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

For the first time in this kind of research, the animal material
came not from animal farms but from animal tissue cultures, in
this case the brain. This can greatly speed up studies.

The findings included in the publication in the prestigious
"Nature” magazine were also quite innovative.

WHAT DO THE POLES DO?

Scientists from the Department of Molecular Pathology and
Neuropathology of the Medical University of Lodz, headed by
Prof. Liberski, performed neuropathological studies and the
analysis of infected brain tissues using electron microscopes.

...AND WHAT DO THE SWISS DO?

The laboratory of Prof. Aguzzi in Zurich is a world-class research
centre known for its studies on prions. It was in this laboratory
where the material from mouse brain tissue cultures was
prepared.

NEUROTOXICITY — damage to the nervous system caused by toxins.

PRIONS —infectious protein particles which are formed from ordinary particles and can proliferate in the host

organism.
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OPOWIESC 15

Pod patronatem Marcela Prousta

Tracimy oddech

orunt, ze nie na dtugo

PROLOG

Za lekarzem swej babki nazywat ja .mentalng albuminurig”
i probowat zwalcza¢ jodkami, belladonng, eukaliptusem badz
adrenaling wdychang przy uzyciu gumowej gruszki. W koricu
poprzestat na opartych na opium tzw. proszkach Legras, ktérych
porcje sam sobie przygotowywat. Zazywat je w sypialni swego
paryskiego apartamentu, ktora dla sttumienia wszelkich hata-
séw i lepszego skupienia sie nad ,W poszukiwaniu straconego
czasu” wytozyt korkiem. Czasami wypalat tylko odrobine, zda-
rzato mu sie tez jednak kopci¢ catymi godzinami, a wtedy pokdj
wypetniaty kteby siwego dymu.
Ale z powodu swej astmy szat nie rozdzierat. Traktowat j3 raczej
z rezygnacjg, jak kolejng ucigzliwos¢ losu. W dziecinstwie uczy-
nit z niej nawet poreczne narzedzie emocjonalnego szantazu:
atakami kaszlu zmuszat ukochang mame, by odwiedzata go
w pokoju, gdy nie umiat zasngac.

STORY 15

Under the auspices of Marcel Proust

(Getting out of
breath

— the main thing is that
not for long

PROLOGUE

He used to call it "mental albuminuria” after his grandmother’s
doctor and tried to fight it with jodide, belladonna, eucalyptus
or adrenaline inhaled using a rubber bulb. In the end, he
contented himself with the so-called Legras pills, based on
opium, the portions of which he prepared himself. He was taking
these pills in the bedroom of his Paris apartment, covered with
cork in order to muffle any noise and better concentrate on his
"In Search of Lost Time" novel. One day he would just smoke
a tiny bit, the other day he would chain-smoke for hours, and
then the room was filled with clouds of grey smoke.

But he did not lament over his asthma. He treated it with
resignation rather than as another nuisance. In childhood, he
made it even a handy tool for emotional blackmail: his coughing
attacks forced his beloved mother to visit him in his room when
he could not fall asleep.

N HEALTH




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Inaczej niz dzi$, sto lat temu, w czasach Marcela Prousta, i we
Francji, i w Polsce astma nie byta chorobg nazbyt powszechna.
Obecnie cierpi na nig juz niemal co dziesiaty Polak, a sg kraje,
gdzie odsetek ten przekracza 20 proc. obywateli. Dlaczego ta
choroba pleni sie dzi$ jak zaraza?

Rzecz w tym, ze bariera, ktérg tworza komorki ludzkiego na-
btonka, nie jest szczelna. Miedzy nimi potrafig przenika¢ nawet
substancje wielkoczasteczkowe, jak wirusy, pytki, pyt zawieszo-
ny. Trafiajg do gtebszych warstw Sluzéwki, gdzie limfocyty od
razu wszczynajgq alarm i powoduja stan zapalny.

— U astmatykéw te ztacza Sciste, wigzace komorki nabtonka,
czesto sg rozluznione. Nie tworza doskonatej bariery —wyjasnia
prof. Marek Sanak, szef polskiego zespotu zaangazowanego
w projekt ,Przewlekta infekcja wirusowa w astmie...”, ktéry
nadzér nad badaniami przejat po prof. Andrzeju Szczekliky,
zmartym w 2012 r. — Jesli jednak potraktowac je pewnymi se-
kwencjami DNA popularnymi u saprofitéw, to one sie zwieraja
i tworza znacznie lepsza bariere.

Uczeni pobrali komérki z drog oddechowych 150 astmatykow.
Potem przechowywali je i pobudzali do mnozenia sie w specjal-
nych hodowlach. Powstat model, w ktérym nie trzeba chorego
prosi¢ o ponowne poddanie sie jakiemus inwazyjnemu i nie-
przyjemnemu badaniu. Po prostu lekarze obserwujg pacjents,
majac do dyspozycji komoérki namnozone od tych, ktére juz od
niego pobrali, lecz wcigz zachowujace tzw. astmatyczny feno-
typ (np. produkujace za duzo $luzu).
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Na astme choruje juz niemal
co dziesigty Polak.

Naukowcdw interesowata tez mozliwos¢ spersonalizowania le-
czenia astmy. W praktyce bowiem przy pierwszych objawach
podaje sie choremu cata baterie lekdw, jakby miat ciezka po-
stac¢ choroby — a dopiero potem decyduje sie, co odstawic. A to
i szkodliwe (doustne steroidy prowadza do réznych niepozada-
nych efektéw), i kosztowne. Rozwigzaniem okazat sie algorytm,
ktéry pomoze unikngc¢ przepisywania zbyt silnych dawek lekéw
przy objawach mogacych uchodzi¢ za powazne, lecz w istocie
nie $wiadczacych o zaawansowanej postaci choroby.

WHY SHOULD YOU CARE?

Unlike today, a hundred years ago, at the time of Marcel Proust,
both in France and in Poland, asthma was not too common a
disease. Currently, almost one in ten Poles suffer from it, and
there are countries where this proportion exceeds 20 percent of
all citizens. Why does this disease spread like a plague today?
The thingis thatthe barrier which is made up of human epithelial
cells is not tight. Even high-molecular substances, such as
viruses, pollen or suspended dust particles, may penetrate
between the epithelial cells. They reach the deeper layers
of the mucous membrane, where lymphocytes immediately
initiate an alarm and cause inflammation.

‘In asthmatics, these joints binding epithelial cells are often
loosened. These cells do not form a perfect barrier,” explains
Prof. Marek Sanak, head of the Polish team involved in the
project entitled “Participation of the immune system...”, who
took over the supervision of the research studies after Prof.
Andrzej Szczeklik, who died in 2012. 'But if one applies certain
DNA sequences common in saprophytes, the epithelial cells
cluster together, thus creating a much better barrier.’

Scientists removed samples of cells from the respiratory tract of
150 asthmatics. Then they held these cells in special cultures
and stimulated them to proliferate. Thus a model was created
where the patient does not have to undergo some invasive
and unpleasant re-examinations. The physicians just observe
the patient, having at their disposal proliferated cells from the
sample of cells taken from the patient's respiratory tract, but
still retaining the so-called asthmatic phenotype (i.e. producing
too much mucus).
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Almost one in ten Poles
suffers from asthma.

Scientists were also interested in the possibility of personalised
treatment of asthma. In practice, when the first symptoms
appear, the patient is administered a battery of drugs, as if
they had a severe form of the disease — and then the doctor
decides which drugs should be set aside. And such an attitude
is, first and foremost, deleterious (oral steroids lead to various
undesirable effects), and, secondly, expensive.




GDZIE TU NOWOSC

— Udato nam sie tez obali¢ pewne mity — przyznaje prof. Sanak.
— Na przyktad ten, ze chorzy na astme s3 szczegblnie wrazliwi
na zakazenia wirusami oddechowymi, powodujacymi pospolity
katar czy przeziebienie — cho¢ astmie ciezkiej i srednio ciez-
kiej zwykle towarzysza takie wirusy. R6znica miedzy astmaty-
kiem a osobg zdrowa polega tylko na tym, ze uktad oddechowy
pierwszego gorzej znosi stany zapalne. Wirus nie indukuje, jak
dotychczas sadzono, napadu astmy. Powoduje to kazde podraz-
nienie drég oddechowych.

CO ROBIA POLACY...

Rekrutowali chorych, obserwowali ich, a z komérek od nich po-
branych stworzyli biobank.

... A CO SZWAICARZY

W swych laboratoriach analizowali komérki nadsytane z Polski.

SEOWNICZEK

LIMFOCYTY - komorki, ktére wchodza w sktad uktadu odpornosciowego organizmu. Nalezg do leukocytéw, czyli
biatych krwinek. Majg broni¢ organizm przed chorobotwo6rczymi wirusami, bakteriami i grzybami.

SAPROFITY — powszechne w srodowisku bakterie, ktére nie wywotuja zakazen. Zawierajg swoje wtasne kwasy
nukleinowe, ktére skutecznie stymulujg zdolnosci obronne nabtonka oddechowego.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Przewlekta infekcja wirusowa w astmie: udziat uktadu immunologicznego i lipidowej sciezki
sygnatow
Beneficjent: Uniwersytet Jagiellonski — Collegium Medicum (prof. dr hab. Marek Sanak)

Partner szwajcarski: Swiss Institute of Allergy and Asthma Research (SIAF) (prof. Cezmi Akdis)
Okres realizacji: 2011.09.15-2015.09.30
Dofinansowanie: 5852534zt

Strona projektu: www.ms-research.eu/

GLOSSARY

The solution lies in an algorithm that will help to avoid
prescribing overly strong doses of medications when the
symptoms could be regarded as serious but in fact are not
indicative of an advanced stage of the disease.

WHERE'S THE NOVELTY THEN?

‘We also managed to debunk some myths,” admits Prof. Sanak.
‘For example, the myth that patients with asthma are particularly
susceptible to viral respiratory infections causing a common
cold or runny nose, though severe asthma and medium-heavy
asthma are usually accompanied by such viruses. The difference
between an asthmatic and a healthy person lies in the fact
that the respiratory system of the former fights inflammation
less effectively. Contrary to what has been thought previously,
a virus does not trigger an asthma attack. Asthma attacks are
caused by any respiratory irritation.

WHAT DO THE POLES DO?

They recruited patients, observed them, and created a biobank
from the cells taken from the patients.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

In their laboratories, they analysed the cells sent from Poland.

LYMPHOCYTES - cells that are part of the immune system. They are a subtype of leukocytes, or white blood cells.
Their role is to defend the body against pathogenic viruses, bacteria and fungi.

SAPROPHYTES - bacteria which are commonplace in our environment yet do not cause infections. They contain their
own nucleic acids which effectively stimulate the defence mechanisms of the respiratory epithelium.

FACT FILE

Title of the project:

Beneficiary:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Project website:

Participation of the immune system and lipid signalling in translating persistent viral
infection into asthma

Jagiellonian University — Collegium Medicum (Prof. Marek Sanak)

Swiss Institute of Allergy and Asthma Research (SIAF) (Prof. Cezmi Akdis)
15 September 2011 - 30 September 2015

PLN 5,852,534.00
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OPOWIESC 16

Pod patronatem Giuseppe Baldiniego

Budujemy
inteligentny

MOost,

czyli od Paryza
do Szczercowe] Wsi

PROLOG

Méj dom i perfumeria znajdowaty sie pod jednym z najbardziej
wytwornych paryskich adreséw — na Pont au Change, Moscie
Wymiany, ktéry wzniesiono jeszcze w IX wieku, za Karola tyse-
go. Cieszytem sie sgsiedztwem najlepszych paryskich peruka-
rzy, ztotnikéw, kaletnikéw, ponczosznikéw, hafciarzy epoletéw
i bankieréw stolicy. Nad moim oknem wystawowym pysznit sie
lakierowany na zielono baldachim, obok wisiato moje godto —
ztocisty flakon z bukietem ztocistych kwiatéw, a przed drzwiami
ptozyt sie czerwony chodnik.

Te idylle z rzadka tylko, osobliwie noca, przerywaty pomruki ka-
miennych przeset mostu. Alesmy przecie wszyscy byli do nich
przyzwyczajeni.

Tamtej feralnej nocy Sekwana pochtoneta dwa domy, stojace
miedzy trzecim a czwartym filarem od zachodniej strony, i dwa
ludzkie zywoty. Studzy moi, ktérym akurat datem wychodne,
ocaleli. Mnie i moja matzonke Terese kostucha porwata prosto
z toza...

STORY 16

Under the auspices of Giuseppe Baldini

Building
an intelligent
bridge

or from Paris
to Szczercowa Wies

PROLOGUE

My house and perfumery were located at one of the finest
business addressesin Paris: on the Pontau Change, the Exchange
Bridge, which was built in the 9th century by Charles the Bald. |
enjoyed the proximity of the best Parisian goldsmiths, the best
wigmakers, leather workers, the manufacturers of the finest
lingerie and stockings, the embroiderers of epaulets, and the
bankers. Above my display window was stretched a sumptuous
green-lacquered baldachin, with my coat of arms hanging next
to it, all in gold: a golden flacon, from which grew a bouquet of
golden flowers. And before the door lay a red carpet.

This idyll was only rarely interrupted, particularly at night, by
murmurs of the stone bridge spans. But we were all used to it.
On that fateful night, two buildings were hurtled into the river,
between the third and fourth piers of the west side of the Pont-
au-Change. The Seine also claimed two human lives that night.
My servants who had time off, survived. Me and my wife Teresa
were snatched out from our bed by the Grim Reaper...
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DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

W XVIII wieku, epoce mistrza Baldiniego, jednego z bohaterdéw
prze$wietnego ,Pachnidta” Patricka Siskinda, mosty wygladaty
tak nie tylko w Paryzu. Zrozumienie prostej prawdy, ze mosty
s3 po to, by je bezpiecznie przemierza¢, a nie na nich mieszkac,
zajeto ludzkosci troche czasu.

Wspotczesni inzynierowie zaktadaja juz nie tyle to, ze uzytku-
jacy mosty ludzie beda zachowywac sie na nich w miare inteli-
gentnie (co wobec niedawnego podpalenia Mostu tazienkow-
skiego w Warszawie jest zatozeniem nieco na wyrost), ile ze
same mosty beda inteligentne. Takie zatozenie przySwieca m.in.
projektowi TULCOEMPA, ktéry taczy budownictwo i technologie
informatyczne. Chodzi w nim o zastosowanie nowoczesnego
systemu wzmocnienia mostu, ktérego skutecznos¢ bytaby stale
monitorowana.
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/rozumienie prostej prawdy, ze mosty
s3 po to, by je bezpiecznie przemierzac,
a nie na nich mieszkac, zajeto ludzkosci
troche czasu.

GDZIE TU NOWOSC

Most w Szczercowej Wsi, ktory powstat na drodze z Sieradza do
Czestochowy, owoc tego projektu, jest obiektem pionierskim
nie tylko w Polsce, ale i na Swiecie. Zastosowano w nim bowiem
nowoczesny systemu wzmocnienia oparty na kompozytach
weglowych — naprezone tasmy weglowe wzmacniajg tzw. wiel-
kowymiarowe belki kablo-betonowe — ktory jest monitorowany
przez specjalny system elektroniczny.

— Dzi$ do monitorowania wykorzystuje sie gtdwnie systemy
przewodowe, ktérych rozmieszczanie i instalowanie s3 bardzo
kosztowne —moéwi dr Glauco Feltrin, szef grupy szwajcarskiej. -
My postawilismy na bezprzewodowe.

Most zostat opleciony siecig czujnikow, przetwornikdéw i punk-
tow weztowych. Ma wtasng stacje bazowa do tgcznosci bezprze-
wodowej GSM oraz system komputerowy do zbierania, prze-
twarzania i kodowania danych z pomiaréw. System mierzacy
parametry mostu jest wspomagany przez inny system — rozpo-

WHY SHOULD YOU CARE?

In the eighteenth century, the era of the master Baldini, one
of the protagonists of the excellent novel "Perfume” by Patrick
Suskind, bridges looked like that not only in Paris. It took
mankind some time to understand the simple truth that bridges
are meant to traverse them safely, and not to inhabit them.

Today's engineers assume not so much that people using
bridges will behave in an intelligent manner (an assumption
which is somewhat exaggerated, given the recent arson of the
tazienkowski Bridge in Warsaw), but that these very bridges
will be intelligent. Projects such as TULCOEMPA, combining
construction industry and information technology, are driven
by this objective. It is about the use of a modern system of
bridge reinforcement with constantly monitored performance.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

The bridge in Szczercowa Wie$, constructed on the road from
Sieradz to Czestochowa, the result of the above-mentioned
project, is a pioneering construction not only in Poland but in
the entire world. The bridge has been equipped with a modern
reinforcement system based on carbon composites —tensioned
carbon strips reinforcing the so-called large-size post-tensioned
prestressed concrete beams — which is monitored by a special
electronic system.

‘Today, mainly wired systems are used for monitoring purposes;
the deployment and installation of wired systems are very
expensive,’ says Glauco Feltrin, the head of the Swiss team. ‘We
focused on wireless systems instead.’

The bridge was covered with a network of sensors, pressure
transmitters and nodal points. It has its own wireless GSM base
station and a computer system for collecting, processing and
encoding of data measurements. The system measuring the
parameters of the bridge is supported by another system, one



znawania i identyfikacji masy, predkosci oraz liczby pojazdow.
Dzieki temu monitoring uruchamia sie tylko wtedy, gdy przez
most przejezdza jednoczesnie duzo pojazdéw lub gdy pojawi
sie na nim wielotonowa ciezaréwka.

CO ROBIA POLACY...

Prace polskich i szwajcarskich naukowcéw koordynowata dr
hab. inz. Renata Kotynia. Eksperci pracujacy pod kierownic-
twem prof. dr hab. inz. Andrzeja Napieralskiego przygotowali
system monitoringu naprezen i odksztatcer konstrukcji mostu.
Stworzyli tez system zdalnie przenoszacy informacje z monito-
ringu na serwery.

... A CO SZWAICARZY

— Nad wzmacnianiem konstrukcji zelbetowej naprezonymi
kompozytami wspétpracujemy ze Szwajcarami juz od 2003 r.
—mowi dr Kotynia.

W szwajcarskim instytucie EMPA przeprowadzono badania do-
Swiadczalne. Zespét kierowany przez dr. Glauco Feltrina opraco-
wat system wykrywania i identyfikacji pojazdow.

KOMPOZYT — materiat, ktéry sktada sie z dwoch albo wigkszej liczby komponentéw, réznigcych sie wtasciwosciami.
Jeden z nich jest zwykle lepiszczem, a drugi sktadnikiem konstrukcyjnym.

Tytut projektu: Innowacyjne systemy monitoringu w strategii zrownowazonego rozwoju infrastruktury
budowlanej — TULCOEMPA

Numer projektu: PSPB-124/2010

Beneficjent: Politechnika t6dzka (dr hab. inz. Renata Kotynia, prof. Pt)

Partner szwajcarski: =~ EMPA Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology (dr Glauco Feltrin)

Okres realizacji: 2011.10.01-2016.06.30

Dofinansowanie: 4 850226,61 zt

Strona projektu: www.tulcoempa.com

that recognises and identifies weight, speed, and the number
of vehicles. As a result, the monitoring system is activated only
when the bridge is traversed by a lot of vehicles at the same
time or a truck weighing several dozen tonnes.

WHAT DO THE POLES DO?

The work of the Polish and Swiss scientists was coordinated
by Renata Kotynia. Experts working under the guidance of
Prof. Andrzej Napieralski prepared a system for monitoring
stress and excessive strain on the bridge structure. They also
developed a system for remote transfer of information from the
monitoring system to the servers.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

‘We have been cooperating with the Swiss scientists since
2003 on reinforcing the reinforced concrete structure with
post-tensioned prestressed composites,’ says Renata Kotynia.
The Swiss EMPA institute conducted experimental studies. The
team led by Glauco Feltrina developed a system of detection
and identification of vehicles.

COMPOSITE - a material composed of two or more components with different properties. One of them is usually
a binder, and the second one is a structural component.

Title of the project:

Beneficiary:

Swiss partner:

Implementation period:
Grant value:

Project website:

Innovative Structural Health Monitoring in Civil Engineering Infrastructure Sustainability,
TULCOEMPA

Lodz University of Technology (Assoc. Prof. Renata Kotynia, PhD)

EMPA Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology
(Glauco Feltrin, PhD)

1 October 2011 - 30 June 2016
PLN 4,850,226.61

www.tulcoempa.com




Pod patronatem Steve’a McQueena

PROLOG

Jesli trzydziesci piec lat po twojej Smierci nastolatki nosza ko-
szulki z twoja podobizng, to chodzi o co$ wigcej niz mode. Ste-
ve'a McQueena unie$miertelnito to, ze posiadt tajemnice, ktéra
zawsze bedzie w najwyzszej cenie: jak mie¢ styl i by¢ ,cool”.
Zreszta to on jako pierwszy w historii nosit miano King of Cool.
Jak to robit? Przyjrzyj sie, jak w filmie ,Bullit” wysiada ze swo-
jego forda Mustanga. Gdyby 21 czerwca 1791 r. uciekajacy
z Paryza Ludwik XVI z podobna klasg potrafit wysias¢ ze swego
powozu, Francja do dzis bytaby monarchia.

Na zdjeciach King of Cool zawsze wygladat $wietnie, zreszta
sporo ¢wiczyt i nosit sie z fasonem. Zaniedbat tylko jedno — nie-
mal do konca zycia palit jak smok. Gdy sie dowiedziat o rakuy,
byto juz za pézno.

Under the auspices of Steve McQueen

PROLOGUE

If thirty-five years after your death teenagers keep on wearing
T-shirts with your portrait, it is about something more than
fashion. What immortalised Steve McQueen was the fact that
he mastered the secret that will always be greatly appreciated:
how to have one’s own style and be “cool”. Besides, he was the
first to have ever been called the King of Cool.

How did he do it? Take a look at how he got out of his Ford
Mustang in the movie "Bullit”. If on 21 June 1791 Louis XVI,
while fleeing Paris, had gotten out of his carriage with similar
class, France would still be a monarchy today.

In the photos, the King of Cool always looked great; besides
exercising a lot, he had style. He neglected only one thing — he
chain-smoked almost till the end of his life. When he learned
the truth about his cancer, it was too late.
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DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

A co by byto, gdyby zdjecia moéwity nam o tobie co$ wiecej niz
to, co dostrzegasz w nich na pierwszy rzut oka? Gdyby na przy-
ktad potrafity zawczasu ostrzec cie, ze jeste$ chory?

- Tworzymy cos, co pozwoli selekcjonowac zdjecia w zaleznosci
od ich tresci — wyjasnia dr hab. inz. Rafat Scherer z Politech-
niki Czestochowskiej. — Chodzi o zdolnos¢ obstugi wszystkich
mozliwych obrazéw. Co$, co miatoby zastosowanie zaréwno
w internecie, jak i w medycynie.

Czyli co?

W ramach tego projektu nie powstaje jeden system, mozliwy
do uruchomienia czy sprzedania — lecz wiele algorytmow, z kto6-
rych kazdy pozwala na szybkie wyszukiwanie czegos$ innego, na
przyktad konkretnego obrazu wsréd milionéw innych. Dzieki
nim w szpitalu moglibysmy wyszukiwa¢ podobne zdjecia me-
dyczne, znalez¢ podobne diagnozy.

Tworzone w ramach projektu algorytmy mozna podzieli¢ na
dwie grupy: do szukania podobnych zdje¢ w ich ogromnych
zbiorach oraz pozwalajgce na klasyfikowanie zdje¢, czyli okre-
Slanie, jaka klase obiektu reprezentuje to, co jest na danej foto-
grafii (np. budynki, konie, idacy ludzie itp.). Do tej pory kompu-
tery traktowaty zdjecia tylko jako zbiory pikseli, nie umiaty ich
interpretowac.

- Szwajcarzy stworzyli algorytmy umozliwiajace identyfikowa-
nie ludzi na podstawie fotografii twarzy nawet wéwczas, gdy
obraz jest mocno znieksztatcony — méwi dr Scherer.

GDZIE TU NOWOSC

Oryginalny jest nie tylko system identyfikacji tresci zdjec. Na-
ukowcy badali tez algorytmy chronigce prywatnosc.

— Chodzito o takie przesytanie informacji, szczegélnie wizual-
nych, by nie mozna byto odczytac ich po drodze, czyli na przy-
ktad zdjecia obejrzec — zaznacza dr Scherer. — Pracowalismy nad

WHY SHOULD YOU CARE?

And what would happen if the photos told us more about you
than what you see in them at first glance? What if, for example,
photos could warn you in advance that you are ill?

‘We create something that will allow us to select photos
according to their content,’ explains Rafat Scherer, from the
Czestochowa University of Technology. 'It's about the ability to
support all possible images. Something that could be used both
on the Internet and in medicine.’

What would that be?

Not a single system (which can be activated or sold) is being
created as part of this project — but many algorithms, each of
which allows you to quickly search for something else, e.g.
a specific image among millions of others. Thanks to them,
doctors could search for similar medical images and find similar
diagnoses.

The algorithms created as part of the project can be divided into
two groups: aimed at searching for similar images in their vast
collections and aimed at classifying images, i.e. determining
which object class is represented on the photograph (e.g.
buildings, horses, walking people etc.). Until now, computers
had treated images merely as collections of pixels, and were
unable to interpret them.

‘The Swiss created algorithms allowing for identification of
people based on photographs of the face even when the image
is heavily distorted,’ says Rafat Scherer.

WHERE'S THE NOVELTY THEN?

Not only is the image identification system original. Scientists
have also studied algorithms aimed at protecting privacy.

‘The idea for such transmission of information, especially of
visual information, was to prevent the possibility of intercepting
them on the way, that is, e.g. seeing these images,’ says Rafat
Scherer. ‘We worked on encrypting information in such a way



zaszyfrowaniem informacji w taki sposob, by kanat do ich prze-
sytania nie byt dostepny dla nikogo poza nadawca i odbiorca.
Uczeni pokusili sie tez o stworzenie nowego typu opisu obrazu
- nie stownego, a wyodrebniajacego z obrazu cechy, ktére mo-
gtyby opisac go w sposéb matematyczny. Badali miedzy innymi
jak opisac obrazy pasozytéw z probek mikroskopowych albo
z prébek réznych chorych tkanek.

— Chcielibysmy tak opisac obiekty w tych probkach, na przyktad
prébkach komérek krwi, by mozna byto klasyfikowac przypad-
ki medyczne i stwierdzi¢, ze wszystko jest w porzadku albo ze
mamy do czynienia z chorobg — moéwi dr Scherer.

CO ROBIA POLACY, A CO SZWAIJCARZY

Jedni i drudzy tworza nowe algorytmy.

Polscy uczeni maja bogate doswiadczenia w programowaniu
i przetwarzaniu duzych zbioréw danych, a takze w systemach
tzw. inteligencji obliczeniowej, to znaczy w sieciach neurono-
wych i réznych systemach, ktére przenosza dziatania ludzkiego
moézgu do komputera. Szwajcarzy natomiast specjalizuja sie
w teorii informadji i klasyfikowaniu informacji.

ALGORYTM - w matematyce oraz informatyce to skonczony i uporzadkowany zbioér jasno opisanych czynnosci,
ktére s3 konieczne do wykonania jakiegos zadania w okreslonej liczbie krokéw. Mozna go poréwnac do przepisu
kulinarnego — np. zeby przyrzadzi¢ porzagdna grochéwke, trzeba dodawac okreslone sktadniki w okreslonej kolejnosci.

Tytut projektu: Nowe perspektywy inteligentnego zarzadzania multimediami z zastosowaniami
w systemach medycznych i ochrony prywatnosci

Beneficjent: Politechnika Czestochowska (prof. dr hab. inz. czt. koresp. PAN Leszek Rutkowski)

Partner szwajcarski: =~ Uniwersytet w Genewie (prof. Sviatoslav Voloshynovskiy)

Okres realizacji: 2012.10.01-2015.03.31
Dofinansowanie: 2286 668,38 zt
Strona projektu: http://iisi.pcz.pl/~polswiss

as to make the channel for transferring such data inaccessible
to anyone but the sender and the recipient.’

Scientists also attempted to create a new type of image
description — not a verbal one, but one which could extract
some characteristics from an image that could describe it
mathematically. They studied, for example, how to describe the
images of parasites from microscopic samples or from samples
of different diseased tissues.

'We would like to describe such objects in these samples, e.g. in
blood cell samples so as to make it possible to classify medical
cases and state whether everything is fine or that we have to
deal with a disease,’ says Rafat Scherer.
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WHAT DO THE POLES AND THE SWISS DO?

They both create new algorithms.

Polish scientists have extensive experience in programming
and processing of large data sets, as well as in the so-called
computational intelligence systems, that is in artificial neural
networks and various systems that transfer the operations and
mechanisms of human brain into a computer. Swiss scientists,
on the other hand, specialise in information theory and
classification of information.

ALGORITHM - in mathematics and computer science, it is a finite and ordered set of clearly described operations
that are necessary to perform a task in a certain number of steps. An algorithm can be likened with a recipe —e.g.
in order to prepare a decent pea soup, specific ingredients must be added in a specific sequence.

Title of the project:

Beneficiary:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Project website:

New perspectives on intelligent multimedia management with applications in medicine
and privacy protecting systems

Czestochowa University of Technology (Prof. Leszek Rutkowski, associate member
of the Polish Academy of Sciences, PAN)

University of Geneva (Prof. Sviatoslav Voloshynovskiy)
1 October 2012 - 31 March 2015

PLN 2,286,668.38

http://iisi.pcz.pl/~polswiss




Pod patronatem cezara Wespazjana

PROLOG

Jakiez to zawstydzajace i niesprawiedliwe, ze cho¢ miat tak wie-
le zastug, potomni kojarzg go z chorobliwg chciwoscia i sen-
tencja ..Pecunia non olet”, ktéra z tej chciwosci miata wyniknac.
Albowiem kiedy cesarz Wespazjan wprowadzit podatek od mo-
czu, zauwazyt, ze nie tylko pospélstwo, ale nawet jego syn Tytus
ze wzgarda kreci nosem.

— Cuchnie? — zapytat wiec cesarz, podsuwajgc mtodziencowi
pod nos monete pochodzacg z moczowego podatku.

To prawda? Prawda. Z grubsza prawda, bo podatek od moczu
wprowadzit juz Neron, a Wespazjan przywr6cit go nie z chci-
wosci, lecz by potatac zrujnowany przez poprzednikéw budzet
cesarstwa.

Powiedzenie, ze pienigdze nie Smierdzg, miat natomiast wymy-
sli¢ Cyceron.

Tak czy inaczej, Wespazjan powinien by¢ dzi$ uznany nie za
symbol chciwosci, lecz za patrona internetu — oczywiscie gdyby
kto$ takiego patrona szukat. To on bowiem w roku 70. rozpoczat
budowe Koloseum, miejsca najbardziej masowej rozrywki sta-
rozytnosci. | on wtasnie, jak dzisiejsi giganci sieci, chciat, by te
sama przyjemnos¢ przezywato w tym samym czasie tak wielu
ludzi, jak tylko sie da.

Under the auspices of the Roman emperor Vespasian

PROLOGUE

How shameful and unjust is that? Even though he was a man of
merit, posterity had associated him with morbid greed and the
"Pecunia non olet” saying which resulted supposedly from that
greed. For when emperor Vespasian introduced a urine tax, he
noted that not only the common people but even his son Titus
felt contempt for him.

‘Does it stink?" asked the emperor, thrusting a coin coming from
the urine tax under the young man'’s nose.

Itis true? Yes, it is. It is roughly true, because the urine tax had
already been introduced by Nero and Vespasian restored it not
out of greed, but to mend the empire’s budget ruined by his
predecessors.

And the saying that money does not stink was purportedly
invented by Cicero.

Either way, Vespasian today should be regarded not as a
symbol of greed, but as the patron of the Internet — of course if
someone was looking for such a patron at all. It was him, in fact,
in the year 70, who began the construction of the Colosseum,
a venue for mass entertainment in antiquity. And he was just
as today’s Internet giants — he wanted the same pleasure to be
experienced by as many people as possible at the same time.



DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Wyobraz sobie internet, nad ktérym masz kontrole wieksza
niz miates kiedykolwiek dotad: wykupiwszy do niego dostep,
mozesz udostepnia¢ wtasne potaczenie innym, otrzymujac za
to odpowiednig ilos¢ waluty, niczym Wespazjan ze swoich dzi-
wacznych podatkéw — albo korzystac z potaczen innych.
Wyobraz sobie, ze zdobytg w taki sposéb wirtualng walutg mo-
zesz ptacic¢ za wykorzystane potaczenia, ale zgodnie z wtasnymi
preferencjami, zamieni¢ j3 na punkty w dowolnym programie
lojalnosciowym lub na bilet do, dajmy na to, Bangkoku.
Najwazniejsze jednak, ze dzieki sieci CARMNET, nad ktéra pra-
cuja naukowcy z Polski i Szwajcarii, wiedzac, na jakim typie
internetowego ruchu najbardziej ci zalezy, sam bedziesz mogt
maksymalizowac jakos¢ i uzytecznos¢ sieci. Méwiac najpro-
Sciej, zaden film, ktéry zechcesz obejrze¢ w sieci, nie bedzie
sie juz zacinat.

Dzis transmisje zacinaja sie w momentach, w ktérych z tego sa-
mego internetowego kanatu korzysta jednoczesnie zbyt wiele
0s0b, a szybkos¢ przekazu, ktorej oczekuja, przekracza pojem-
nos¢ dostepnych w sieci taczy.

GDZIE TU NOWOSC

Naukowcy z Poznania i szwajcarskiego Manno chca temu zara-
dzi¢, zamieniajac internet w najwieksze w dziejach audytorium,
w ktorym wszyscy mogliby cieszyc¢ sie tym samym w tej samej
chwili. Opracowuja wiec algorytmy niezbedne do zarzadzania
zasobami sieci bezprzewodowych. Uwzgledniaja one rodzaj
przesytanego ruchu oraz dostosowujg parametry jakosciowe
dla réznego rodzaju przesytanych informacji.
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WHY SHOULD YOU CARE?

Imagine a form of the Internet over which you have more
control than you have ever had before: by buying access to
it, you can share your own connection with others, and get
the right amount of currency in exchange for that, just like
Vespasian had gotten for his bizarre taxes — or to use other
people’s connections.

Imagine that the virtual currency earned in such a way can be
used to pay for the connection or, according to your preferences,
exchanged for points in any loyalty programme or a ticket to,
say, Bangkok.

What counts most, however, is that thanks to the CARMNET
network, currently being developed by scientists from Poland
and Switzerland, and knowing which type of Internet traffic you
want the most, you will be able to maximise the quality and
usefulness of the network. Simply put, any film you would like
to see on the Internet will no longer be lagging.

Today, Internet transmissions become jammed when the same
Internet channel is being used at the same time by too many
people, and the expected speed of data transmission exceeds
the network speed capacity.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

Scientists from Poznan and from Manno in Switzerland want
to find a remedy for this, turning the Internet into the largest
auditorium in the history of humankind, where everyone can
enjoy the same entertainment at the same time. So they work
on developing algorithms necessary for the management of
wireless networks. They take into account the type of Internet
traffic and adjust the quality parameters for different types of
transmitted information.



CO ROBIA POLACY, A CO SZWAJCARZY

Uczeni $cisle wspétpracuja w realizacji trzech pakietow zadan,

na ktére zostat podzielony projekt:

1) opracowaniu modeli i algorytméw optymalizujacych zarza-
dzanie ruchem w obstugujacych jego rézne rodzaje w sie-
ciach WMN;

2) zarzadzaniu tzw. trasowaniem pakietow w sieci, mobilnosci
uzytkownikéw oraz zarzadzaniu jakosciy;

3) ocenie, na ile proponowane rozwigzania mozna zastosowac
w praktyce.

StOWNICZEK

TRASOWANIE — mechanizm wyznaczania trasy i przesytania pakietéw danych miedzy minimum dwiema sieciami po-
taczonymi ze soba za pomoca routera od stacji nadawczej dostacji odbiorczej. Dzieki trasowaniu dane z jednej sieci
lokalnej moga dotrze¢ do innej w dowolnym zakatku $wiata.

SIEC TYPU MESH - sie¢ zorganizowana tak, ze kazdy z jej elementéw moze komunikowac sie z kazdym innym bezpo-
Srednio (jezeli oba urzadzenia bezposrednio ze sobg sasiaduja) lub za posrednictwem dowolnych elementéw sieci
(jesli nie sasiaduja) — ale bez potrzeby angazowania jakiej$ posredniczacej jednostki centralnej (punktu dostepu).

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Uwzgledniajgce op6znienia zarzagdzanie zasobami sieci bezprzewodowych typu mesh
o duzej niezawodnosci

Beneficjent: Politechnika Poznanska (prof. dr hab. inz. Wojciech Kabacinski)

Partner szwajcarski:  Institute of Systems for Informatics and Networking SUPSI — University of Applied Science
(prof. Silvia Giordano)

Okres realizacji: 2012.11.01-2015.03.31
Dofinansowanie: 2587397 zt
Strona projektu: http://carmnet.eu

GLOSSARY

WHAT DO THE POLES AND THE SWISS DO?

The scientists work closely together on the implementation of

the three work packages the project has been divided into:

1) the development of models and algorithms to optimise
traffic management in order to support various types of
WMN networks;

2) the management of the so-called routing of Internet
packets, user mobility and quality management;

3) the assessment of how the proposed solutions can be

applied in practice.

ROUTING — a mechanism for routing and transmission of data packets between at least two networks connected to
each other via a router from the transmitting station to the receiving station. Thanks to routing, the data from one
local area network can reach another local area network anywhere in the world.

MESH NETWORK — a network organised in such a way that each of its components can communicate with each other
directly (if both devices are directly adjacent to one another) or through any network component (if they are not
adjacent), but without the need for any intermediate unit (access point).

FACT FILE

Title of the project:

Beneficiary:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Project website:

Carrier-grade delay-aware resource management for wireless multi-hop/mesh networks
(CARMNET)

Poznan University of Technology (Prof. Wojciech Kabacinski)

Institute for Information Systems and Networking SUPSI — University of Applied Science
(Prof. Silvia Giordano)

1 November 2012 — 31 March 2015
PLN 2,587,397.00

http://carmnet.eu




OPOWIESC 19

Pod patronatem zaby Ala Gore’a

Wyskakujemy
Z Wrzatku

albo o zwalczaniu efektu
cieplarnianego

PROLOG

—Jesli zaba przypadkiem wpadnie do garnka z wrzaca wodg, to
natychmiast sprobuje z niego wyskoczy¢. Ale gdyby wpadta do
garnka z wodg letnig, a my by$my ten garnek powolutku pod-
grzewali, to bedzie sobie w nim siedziata dotad, az sie w koncu
ugotuje. Trzeba wiec ratowac zabe — zaapelowat Al Gore, byty
wiceprezydent USA, a dzi$ jeden z najstawniejszych ekologdw-
-aktywistdw na Swiecie, podczas wystapienia na popularnonau-
kowej konferencji TED w 2006 r.

Po co ratowa¢ zabe? Bo zaba to my. Swiat, ktéry niszczymy,
z kazdym kolejnym dniem potegujac efekt cieplarniany, jest jak
rondel, w ktérym kiedy$ mozemy sie ugotowaé. Na wtasne zy-
czenie i stale doktadajac do pieca.

STORY 19

Under the auspices Al Gore's frog

Jumping out of
boiling water

or on combating
the greenhouse effect

PROLOGUE

‘If a frog accidentally falls into a pot of boiling water, it will
immediately try to jump out of it. But if it is placed in lukewarm
water that is slowly heated, it will sit in it until it is cooked to
death. So what we need to do is to save the frog,  rallied Al Gore,
a former US vice-president, and today one of the world’s most
famous environmental activists during his speech given at the
popular scientific TED conference in 2006.

Why save a frog? Because we are the frog. The world that we
keep on destroying, by adding to the greenhouse effect each
day, is like a pan in which we will get cooked to death one day.
At our own request, and constantly adding more wood to the
stove.

N ENERGY
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DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

W projekcie ,Elektrokataliza na mikrokroplach” chodzi wtasnie
o0 to, zeby nie dac sie ugotowal. Méwiac konkretniej, naukow-
cy pracuja nad wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii
i ograniczeniem efektu cieplarnianego. Uczeni z Instytutu Che-
mii Fizycznej PAN i Politechniki w Lozannie zamierzajq znalez¢
warunki do produkowania wodoru i nadtlenku wodoru z wody
oraz wytwarzania takich paliw jak metan z dwutlenku wegla,
ktéry dzis zatruwa atmosfere.

- W przysztosci tak wytworzone wodér i nadtlenek wodoru mo-
gtyby by¢ uzywane w ogniwach paliwowych — zaznacza prof.
Marcin Opatto, szef polskiej grupy naukowcow.

Niektore z proceséw badanych przez polskich i szwajcarskich
uczonych w przyrodzie zachodza w tzw. biomembranach od-
dzielajacych dwie fazy wodne, przez ktére moga przechodzic
protony i elektrony. Naukowcy zaangazowani w projekt ,Elek-
trokataliza..." starajg sie nasladowac nature. Reakcje chemiczne,
ktére badaja, s jednak prostsze: zachodza nie w biomembra-
nach, lecz na granicy faz pomiedzy dwiema niemieszajacymi
sie cieczami (tak jak olej z wodg). Czyli dochodzi do nich na
granicy faz ciecz-ciecz. Takimi parami niemieszajacych sie cie-
czy, wykorzystywanych w tych badaniach, s3 woda i jaki$ roz-
puszczalnik organiczny.

A o co chodzi z tymi mikrokroplami? Ot6z naukowcom zalezy
na zredukowaniu do minimum objetosci szkodliwych dla sro-
dowiska rozpuszczalnikéw organicznych. Czyli do rozmiaru nie-
wielkich kropelek, bo wtedy potrzeba mniej rozpuszczalnika
organicznego.

/4

Swiat, ktéry niszczymy, z kazdym
kolejnym dniem potegujac efekt
cieplarniany, jest jak rondel, w ktérym
kiedys mozemy sie ugotowac.

GDZIE TU NOWOSC

—Nowe jest to, ze reakcje, ktére badamy, odbywaja sie na granicy
dwoch mieszajgcych sie cieczy — méwi prof. Opatto. — Zwykle
bada sie takie reakcje na powierzchniach statych, gtéwnie metali
lub potprzewodnikéw, z wykorzystaniem energii elektrycznej
lub Swiatta. Pierwsza praca na ten temat, autorstwa naszego

WHY SHOULD YOU CARE?

The project entitled “Electrocatalysis at droplets” is all about
not getting cooked to death. More specifically, scientists are
working on renewable energy sources and on the reduction of
the greenhouse effect. Scientists from the Institute of Physical
Chemistry of the Polish Academy of Sciences and the Swiss
Federal Institute of Technology in Lausanne intend to find
conditions to produce hydrogen and hydrogen peroxide out
of water and to produce fuels such as methane out of carbon
dioxide, which poisons the atmosphere today.

‘In the future, the hydrogen produced in this way, and hydrogen
peroxide could be used in fuel cells,’ says Prof. Marcin Opatto,
head of the Polish group of scientists.

Some of the processes studied by Polish and Swiss scientists
occur in nature in the so-called biomembranes separating two
aqueous phases, through which protons and electrons can pass.
Scientists involved in the project entitled “Electrocatalysis on
microdrops” are trying to imitate nature. The chemical reactions
that they are testing are, however, simpler: they do not occur
in biomembranes, but at the interface between the two
immiscible liquids (such as oil and water). They occur within the
liquid-liquid interface. Such pairs of immiscible liquids used in
this research study are water and an organic solvent.

And what are those micro-drops about? Well, scientists want
to minimise the volume of environmentally harmful organic
solvents. That is, reduce it to the size of small droplets, because
less organic solvent is needed then.

/4

The world that we keep on destroying,
by adding to the greenhouse effect each
day, is like a pan in which we will get
cooked to death one day.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

'What is new is that the reactions that we are studying occur
at the interface between two miscible liquids,’ says Prof.
Opatto. ‘Typically, such reactions are examined on solid
surfaces, especially on metals or semiconductors, with the
use of electricity or light. The first work on the subject, by our




szwajcarskiego partnera, prof. Huberta Giraulta, ukazata sie
w 2007 roku. Nasz wspélny projekt do pewnego stopnia jest
kontynuacja tego, co prof. Girault robit wczesniej.

CO ROBIA POLACY...

Zespo6t prof. Opatto zajmuje sie rozktadem wody — generowa-
niem wodoru i nadtlenku wodoru — i tworzeniem nowych ukta-
dow do tworzenia tych paliw. W tradycyjny sposéb robi sie to
tak, ze do naczynka o pojemnosci kilku czy kilkunastu mililitréw
wlewa sie te dwie ciecze. Gtéwnym reagentem jest rozpuszczo-
ny w wodzie kwas i (w przypadku generowania nadtlenku wo-
doru) rozpuszczony tlen. W fazie organicznej jest rozpuszczony
katalizator, przyspieszajacy te reakcje.

— My chcemy sprawi¢, by ten katalizator nie byt wykorzystywa-
ny tylko raz, ale by mégt by¢ regenerowany — méwi prof. Opatto.
— | to sie juz udato!

... A CO SZWAIJCARZY

Rola prof. Giraulta i jego wspétpracownikéw polega natomiast
na prowadzeniu badan nad redukcja dwutlenku wegla. Pozby-
wajac sie CO2, szwajcarscy uczeni chcieliby go przetworzy¢ na
zrédto energii, na przyktad metan.

SEOWNICZEK

FAZA - forma wystepowania materii, w ktérej zachowane s3 te same wtasciwosci fizyczne i chemiczne. Przyktad: jesli

wynurzasz sie z wody, przechodzisz przez granice faz i czujesz, ze cisnienie powietrza jest juz inne, znacznie mniejsze.

BIOMEMBRANA — membrana, ktéra otacza lub rozdziela komorki wszystkich organizméw.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Elektrokataliza na mikrokroplach

Beneficjent: Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk (prof. dr hab. Marcin Opatto)
Partner szwajcarski: Politechnika Federalna w Lozannie (EPFL) (prof. Hubert Girault)

Okres realizacji: 2012.01.01-2016.09.30

Dofinansowanie: 1523 308,56 zt

Strona projektu: ichf.edu.pl/r_act/polswiss/polishswiss.html

GLOSSARY

Swiss partner, Prof. Hubert Girault, was published in 2007.
Our common project is to some extent a continuation of what
Prof. Girault had started before.

WHAT DO THE POLES DO?

Prof. Opatto’s team deals with the decomposition of water
— generation of hydrogen and hydrogen peroxide — and the
creation of new systems to create these fuels. The traditional
way of doing this is to pour those two liquids into a container
with a capacity of a few or several millilitres. The primary reagent
is the acid dissolved in water and (in the case of generating
hydrogen peroxide) dissolved oxygen. During the organic
phase, a catalyst, which accelerates the reaction, is dissolved.
‘We want this catalyst to be used not only once, but to
be regenerated,’ says Prof. Opatto. 'And we have already
succeeded!’

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

The role of Prof. Girault and his colleagues consists in research
on the reduction of carbon dioxide. By getting rid of CO2, Swiss
scientists would like to convert it into a source of energy, e.g.
methane.

PHASE - 3 state of matter in which all physical and chemical properties are the same.For example: if you come out of
water, you go through a phase boundary and you feel that the air pressure is different now, much lower.

BIOMEMBRANE - a membrane that surrounds or separates the cells of all organisms.

FACT FILE

Title of the project:

Beneficiary:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Project website:

Electrocatalysis at droplets

Institute of Physical Chemistry of the Polish Academy of Sciences

(Prof. Marcin Opatto)

Swiss Federal Institute of Technology in Lausanne (EPFL) (Prof. Hubert Girault)
1 January 2012 - 30 September 2016

PLN 1,523,308.56

ichf.edu.pl/r_act/polswiss/polishswiss.html
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OPOWIESC 20

Pod patronatem Benjamina Franklina

Wchodzimy
w 0sobliwe
ZWigzKi

albo o sztuce
gromadzenia energii

PROLOG

Jego plan osiggniecia ,moralnej doskonatosci” w trzynascie ty-
godni przypominat co$ na ksztatt diety: na doskonalenie kaz-
dej z cn6t poswiecit tydzien, co uwazat za czas wystarczajacy,
by weszta mu ona w nawyk, a potem zajmowat sie nastepna.
Wszystkie swoje btedy zapisywat w kalendarzyku na czarno.
Smiertelnie powazne traktowanie wtasnej osobowosci poptaci-
to: Benjamin Franklin zostat filozofem, jednym z Ojcéw Zatozy-
cieli USA i wyladowat na studolarowce.

Dla nas najwazniejsze jest tu jednak to, ze pasjonujac sie zja-
wiskiem elektrycznosci, juz w latach 40. XVIII w. wymyslit stowo
.bateria” i wprowadzit pojecie dodatniego oraz ujemnego ta-
dunku elektrycznego.
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STORY 20

Under the auspices of Benjamin Franklin

Getting Into
strange
relationships

or on the art
of energy storage

PROLOGUE

His plan to achieve "moral excellence” in 13 weeks resembled
a diet: he spent a week on improving each of the virtues; it was
enough time, he thought, for the virtue to become a habit with
him, and then he proceeded to take up the next one. He wrote
down all of his errors in black in his diary.

His deadly serious treatment of his own personality paid off:
Benjamin Franklin became a philosopher, one of the Founding
Fathers of the USA and landed on the United States one
hundred-dollar bill.

What counts for us the most, however, is the fact that already
in the 1740s, fascinated by the phenomenon of electricity, he
invented the word “battery” and introduced the concept of
positive and negative electric charge.

N ENERGY




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Dzi$ dzieki takim ludziom jak Franklin mamy nie tylko demo-
kracje, ale i cywilizacje na prad. Polacy i Szwajcarzy uznali, ze
pora na kolejny krok: znalezienie zwigzku chemicznego, ktéry
magazynowatby energie lepiej niz zwigzki dotychczas stosowa-
ne. Postawili na wodér, bo zawartos¢ energii w jednostce masy
jest w nim najwieksza.

— Bateria oparta na wodorze bytaby wielokrotnie lzejsza od
obecnych, a réwnie wydajna — méwi prof. Zbigniew todziana,
nadzorujacy polska czes¢ projektu. — Problem w tym, ze wodér
jako gaz ma znacznie wiekszg objetos¢ niz ciato state: 10-krot-
nie zejsza bateria bytaby tez 10 razy wieksza. Co gorsza, w nor-
malnych warunkach nie daje sie go skropli¢, jak na przyktad bu-
tanu czy propanu, uzywanych do zasilania samochodéw. Mozna
to zrobi¢ dopiero w temperaturze =252 stopni Celsjusza.
Uczeni szukaja metody gromadzenia wodoru w postaci statej
w jakims zwigzku chemicznym, z ktérego tatwo mozna bytoby
potem wydoby¢ energie. Badaja lekkie zwigzki zwane borowo-
dorkami, zawierajgce inne lekkie pierwiastki — bor, lit i s6d. Za-
ktadaja, ze wykorzystujac je mozna by stworzy¢ akumulator, na
przyktad do laptopa, dwa razy mniejszy i dwa razy lzejszy od
obecnego, na dodatek niewymagajacy tadowania — czyli nieza-
lezny od sieci energetycznej.
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Mozna by stworzy¢ akumulator, na
przyktad do laptopa, dwa razy mniejszy
i dwa razy lzejszy od obecnego, na
dodatek niewymagajacy tadowania.

Po drodze trzeba jednak rozwigzac kolejny problem: wodor
z borowodorkdédw mozna wydoby¢ dopiero w temperaturze od
200 do 400 stopni Celsjusza. Cate przedsiewziecie miatoby za$
sens, gdyby nie przekraczata ona 100 stopni Celsjusza.
Pierwsza cze$¢ projektu polega wiec na takim zmodyfikowaniu
borowodorkéw, by uwalnianie z nich wodoru byto tatwiejsze.
Cze$¢ druga wiaze sie z innym problemem dotyczacym maga-
zynowania energii. Laptopy i smartfony s3 dzi$ wyposazone
w baterie litowo-jonowe, ktore, bywa, zapalaja sie, a nawet wy-
buchaja, bo zawieraja tatwopalny i ptynny rozpuszczalnik.

A gdyby zastapic ten ptynny elektrolit ciatem statym, ktére nie
przewodzitoby pradu, lecz przewodzitoby jony — litu lub sodu?

WHY SHOULD YOU CARE?

Today, thanks to people like Franklin, we have not only democracy,
but also our plug-in civilization. The Poles and the Swiss decided
that it was high time for the next step: finding a chemical
compound which would store energy better than the previously
used compounds: they staked all on hydrogen because hydrogen
has one of the highest energy density values per mass.

‘A hydrogen-powered battery would be many times lighter than
the traditional batteries, and as efficient as the traditional one,’
says Prof. Zbigniew todziana, supervisor of the Polish part of
the project. The problem is that hydrogen, as a gas, has a much
higher volume than a solid: a battery ten times lighter than
the traditional one would also be ten times bigger. Worse still,
under normal circumstances, hydrogen cannot be liquefied like
butane or propane, both of which are used to power cars. This
can be done only at a temperature of —252 degrees Celsius.
Scientists have searched for methods for storing hydrogen in
a solid state of matter, within some chemical compound, from
which the energy would then be easily extracted. They examine
light compounds called borohydrides containing other light
elements: boron, lithium, and sodium. Scientists assume that
with the use of those elements, they could create a battery, e.g.
for laptops, twice as small and twice as light as the current ones;
what's more, the batteries would not need charging, meaning
they would be independent of the power grid.
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Scientists could create a battery, e.g. for
laptops, twice as small and twice as light
as the current ones; what's more, the
batteries would not need charging.

However, there is a problem which would need to be solved:
hydrogen can be extracted from borohydrides only at
temperatures ranging from 200 to 400 degrees Celsius. The
whole venture would make sense, however, if the temperature
did not exceed 100 degrees Celsius.

The first part of the project consists in modifying borohydrides
in such a way that the release of hydrogen is easier.

The second part of the project is related to another problem
of energy storage. Laptops and smartphones are nowadays
equipped with lithium-ion batteries which ignite or even




Co$ takiego potrafia wtasnie borowodorki. Poniewaz jednak
przy obecnych technologiach nie s3 jeszcze na tyle dobre, by
trafi¢ do baterii, naukowcy zaangazowani w projekt staraja sie
poprawic ich wtasnosci.

GDZIE TU NOWOSC

Ujarzmienie borowodorkéw, przechowywanie w nich i tatwe
z nich wydobywanie wodoru w temperaturach ponizej 100
stopni Celsjusza jeszcze nikomu sie nie udato. Trzeba tez zazna-
czy¢, ze Polacy i Szwajcarzy bardzo Scisle taczg w tym projekcie
badania teoretyczne i eksperymentalne.

- W efekcie gdy zsyntetyzujemy jaki$ nowy zwigzek, potrafimy
natychmiast powiedzie¢, jakie s3 jego wtasnosci — wyjasnia
prof. todziana.

CO ROBIA POLACY...

Polscy uczeni prowadzg wszystkie badania teoretyczne.

... A CO SZWAIJCARZY

Zajmuja sie badaniami w laboratoriach.

— Opracowali miedzy innymi nowa metode syntezy borowodor-
kéw — mowi prof. todziana. — Potrafig tez wytwarzac z nich na-
nostruktury, ktérych wtasnosci sg inne niz wtasnosci zwyktych
materiatéw. Chcielismy bowiem dowiedzie( sie, czy do naszych
celéw lepiej nie nadawatby sie borowodorek w postaci nano-
czastek. Okazato sie, ze w pewnych aspektach rzeczywiscie jest
lepszy.

explode sometimes because they contain a highly flammable,
liquid solvent. And what if we replaced the liquid electrolyte
with a solid which would not conduct electricity, but would
conduct lithium or sodium ions instead? Borohydrides can
act like that. However, with the current technology, they are
not good enough to be used in batteries, and the scientists
involved in the project are trying to improve their properties.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

No one has yet managed to harness this property of
borohydrides: to store hydrogen inside borohydrides and to
extract hydrogen from borohydrides at temperatures below
100 degrees Celsius. It should also be noted that the Poles and
the Swiss combine theoretical and experimental studies very
closely in this project.

‘As a result, when we synthesise a new compound, we can
immediately say what its properties are,’ explains Prof. Lodziana.

WHAT DO THE POLES DO?

Polish scientists conduct all theoretical research.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

They conduct tests in laboratories.

‘They have developed, among others, a new method for the
synthesis of borohydrides,” says Prof. todziana. 'They can also
prepare nanostructures out of borohydrides whose properties
are different than the properties of conventional materials. We
wanted to find out whether, for our purpose, a borohydride in
the form of nanoparticles would perhaps fit better. And, indeed,
we found out that it is actually better in some respects.

SEOWNICZEK

JON - atom albo grupa atomdw potgczonych wigzaniami chemicznymi, w ktérych jest za mato lub za duzo elektronéw
w stosunku do protonéw. W efekcie jony s3 natadowane elektrycznie dodatnio albo ujemnie.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Transport jondw w lekkich zwigzkach dla potrzeb magazynowania energii

GLOSSARY

ION — an atom or a group of atoms connected by chemical bonds, where the total number of electrons is not equal to
the total number of protons. As a result, ions are electrically charged with a net positive or negative electrical charge.
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Title of the project: lon mobility in lightweight compounds for energy storage

Beneficiary: Henryk Niewodniczanski Institute of Nuclear Physics of the Polish Academy
of Sciences (Prof. Zbigniew todziana)

Beneficjent: Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczarnskiego PAN
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Pod patronatem zbdja Gebona

PROLOG

Gebon, galaktyczny zbdjca z dyplomem, rabusiem byt osobli-
wym. W przeciwienstwie do licznych prostakéw jego profesji,
nie okradat bowiem swych ofiar z kosztownosci, lecz ze wszel-
kich wartosciowych informacji. ,.Bo wiadomo, ze wszystko co
istnieje, jest informacja” — mawiat. Zrabowana wiedze trzymat
w zbutwiatych workach w czelu$ciach swych lochéw.

Pewnego razu pojmat Gebon konstruktora Trurla i Klapaucjusza,
tez znaczng osobistos¢, i zazadat od nich skarbdw wiedzy, ktora
syci gtdd poznania. Ci, przycisnieci do muru, sporzadzili dlan
Demona Drugiego Rodzaju, zdolnego ze wszystkiego, chocby
z kichniecia, informacje ekstrahowac, bo poznanie swe wprost
z atomow czerpat.

Gebon rzucit sie chciwie na te wiedze, lecz razony jej chaotycz-
nym bezmiarem szybko sity tracit — Demon nie rozr6zniat bo-
wiem tego, co wazne, od tego, co niewarte nic. Lezy wiec tak po
dzis dzien Gebon przywalony lawing informacji, a ratunku dla
niego juz nie ma.

Under the auspices of Pirate Pugg

PROLOGUE

Pirate Pugg, a galactic rogue with a diploma, was a peculiar
robber. In contrast to many simpletons of his profession,
he did not rob his victims of their valuables, but of valuable
information. "Because it is well known that everything that
exists is information,” he used to say. He held the knowledge
he had stolen in decaying bags in the depths of his dungeons.

Once, Pirate Pugg captured Trurl, the constructor, and Klapaucius,
another important personage, and demanded treasures of
knowledge which satiate the hunger for knowledge. Trurl and
Klapaucius, pinned down, made for him a Demon of the Second
Kind, capable of extracting information from everything, even
from a sneeze, as he drew knowledge directly from the atoms.

Pirate Pugg threw himself avidly on this knowledge but, struck
by its chaotic vastness, quickly lost strength: the Demon could
not distinguish between what was important from what was
worthless. Pirate Pugg lies there till today, overwhelmed by the
vastness of information, and there is no help for him.



DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Takim Demonem Drugiego Rodzaju, ktérego przeswietny Stani-
staw Lem wymyslit niegdys w jednej z opowiesci swej ,Cybe-
riady”, coraz czesciej jest dla nas internet. Czerpiemy z niego
informacje potrzebne we wszystkich dziedzinach zycia, chociaz
pewnosci co do tego, czy s3 cos warte, nie mamy nierzadko za
grosz.

Problem ten dostrzegli eksperci z Polsko-Japonskiej Akademii
Technik Komputerowych oraz Politechniki Federalnej w Lo-
zannie i postanowili stworzy¢ RecONCILE — bezptatny program
zdolny szybko oceni¢ wiarygodno$¢ dowolnej strony w interne-
cie, a przy tym odporny na manipulacje oceng. Niedtugo zosta-
nie on udostepniony publicznie jako rozszerzenie do przegls-
darki. Przy wyswietlonych stronach www pojawi sie wowczas
ocena ich wiarygodnosci.

GDZIE TU NOWOSC

RecONCILE to pierwszy taki program na swiecie. Dr hab. Adam
Wierzbicki, kierownik projektu, méwi, ze dzieki niemu bedzie-
my podejmowali lepsze decyzje dotyczace na przyktad tego,
w co inwestowac. Oprogramowanie utatwi ocene wiarygod-
nosci tresci na temat danej instytucji, osoby czy w ogoéle wy-
dawcy www. Algorytmy wpisane w RecONCILE beda wiec takze
w stanie zweryfikowac wiarygodnos¢ dowolnej strony przed-
stawiajgcej metode leczenis, co, rzecz jasna, wyjdzie nam tylko
na zdrowie.

Gtownym rezultatem projektu bedzie otwarta platforma (open—
source) oraz algorytmy okreslajace wiarygodnos¢ tresci www.
Algorytmy te beda uwzgledniaty cztery elementy: wiarygod-
nos¢ Zrodta (zaufanie do osoby, instytucji, wydawcy, czyli oce-
ne i reputacje zrédta); sama tres¢ (ocene np. wedtug kryteridw
aktualnosci czy podobienstwa do wiarygodnych tresci); opinie

WHY SHOULD YOU CARE?

For us, the Internet is increasingly turning into such a Demon
of the Second Kind, once upon a time invented by the eminent
Stanistaw Lem in one of his short stories from “The Cyberiad”.
We use the Internet to draw knowledge in all areas of life,
althoughitis not sure whether this knowledge is worth anything.
This problem has been recognised by experts from the Polish-
Japanese Academy of Information Technology and from the
Swiss Federal Institute of Technology in Lausanne; the experts
decided to create RecONCILE - a free program capable of
quickly assessing the credibility of any webpage while being
immune to manipulation through reviews. Soon, it will be made
available to the public as a browser plug-in. When navigating
through web pages, the assessment of their credibility will be
displayed.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

RecONCILE is the first such program in the world. Adam
Wierzbicki, manager of the project, says that thanks to this
program we will make better decisions about investing our
money, for example. The software will facilitate credibility
assessment of the web content of an institution, person or
even a web publisher. Algorithms embedded in RecONCILE
will therefore be able to verify the credibility of any webpage
presenting, say, a treatment method, and that will of course do
us good.

The main outcome of the project will be an open (open-source)
platform and the algorithms determining the credibility of the
webpage content. These algorithms will take into account four
elements: the credibility of the sources (credibility of people,
institutions, publishers, namely evaluation and reputation
of the source); the content itself (assessment, e.g. according



uzytkownikéw stron www i ocene wiarygodnosci tych opinii (to
sprawi, ze oprogramowanie bedzie odporne na ewentualne ma-
nipulacje oceng wiarygodnosci).

CO ROBIA POLACY, A CO SZWAICARZY

Projektowanie programu jest wspolnym przedsiewzieciem nie
tylko informatykow, ale takze socjologow, ekspertéw w dziedzi-
nie informatycznej analizy jezyka naturalnego, projektowania
badan spotecznych, eksploracji danych oraz symulacji spotecz-
nych. W ramach projektu uczelnie z Polski i Szwajcarii wspot-
pracuja takze z o$rodkami naukowymi w Japonii, we Wtoszech
oraz w Polsce.

OPEN-SOURCE - w oprogramowaniu tego typu kazdy moze zmodyfikowac lub rozszerzy¢ kod zrédtowy. Kod ten
to czes¢ oprogramowania, ktérej wiekszos¢ uzytkownikéw komputeréw nawet nie widzi — to kod pozwalajacy

programistom wptywac¢ na dziatanie programéw lub aplikacji.

Beneficjent: Polsko-Japoriska Akademia Technik Komputerowych (dr hab. Adam Wierzbicki, prof. PJATK)

Tytut projektu: RecONCILE: Odporne i szybkie mechanizmy oceny wiarygodnosci tresci WWW
Partner szwajcarski: Politechnika Federalna w Lozannie (EPFL) (prof. Karl Aberer)

Okres realizacji: 2011.11.01-2015.04.30

Dofinansowanie: 3008 369,51 zt

Strona projektu: www.reconcile.pjwstk.edu.pl, www.reconcile.pl
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to the criteria of relevance or similarity to reliable content);
opinions of the website users and the credibility assessment
of these opinions (this will make the software immune to any
manipulation through credibility assessment).

WHAT DO THE POLES AND THE SWISS DO?

The program development is a joint undertaking involving not
only computer scientists but also sociologists, and experts in
natural language processing, social research design, and data
mining and social simulations. As part of the project, Polish and
Swiss universities collaborate also with research centres from
Japan, Italy and Poland.

OPEN-SOURCE - in these types of software anyone can modify and extend the source code. This code is part of the
software which most computer users do not even see: the source code allows developers to have an impact on the
performance of programs or applications.

Title of the project:
Beneficiary:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Project website:

RecONCILE: Robust Online Credibility Evaluation of Web Content

Polish-Japanese Academy of Information Technology (Assoc. Prof. Adam Wierzbicki, PhD)

Swiss Federal Institute of Technology in Lausanne (EPFL) (Prof. Karl Aberer)
1 November 2011 — 30 April 2015

PLN 3,008,369.51

www.reconcile.pjwstk.edu.pl, www.reconcile.pl




Pod patronatem Stephena Hawkinga

PROLOG

Stephen Hawking, chociaz od dekad tkwi na wdzku inwalidzkim,
wtadny poruszac jedynie oczyma i kilkoma miesniami twarzy,
jest najwiekszym galaktycznym podréznikiem ludzkosci. Potez-
ny umyst pozwolit mu bowiem przezwyciezy¢ ograniczenia fi-
zyki i bezwtad wtasnego ciata, by docierac tam, gdzie nie dotart
jeszcze nikt przed nim. Najpierw do ,,0sobliwosci” — momentu
w czasie i miejsca przestrzeni, gdzie wraz z Wielkim Wybuchem
miat pojawic sie wszechswiat, a potem jeszcze dalej. Dotart
tam, gdy sita wtasnej mysli i wiedzy odkryt, ze wszechswiat nie
ma poczatku ani konca. Bo wciaz, niczym waz potykajacy wta-
sny ogon, sam sie pozera, a potem odradza.

Under the auspices of Stephen Hawking

PROLOGUE

Stephen Hawking, even though he has been stuck in a
wheelchair for decades and can only move his eyes and some
of his facial muscles, is the largest galactic traveller among
humans. His powerful mind allowed him to overcome the
limitations of physics and the inertia of his own body, allowing
him to reach where no one has ever reached before him. First,
he reached the “curiosity”, i.e. the moment in time and the
place in space where, together with the Big Bang, the universe
allegedly appeared. Then, he reached even further. He reached
there when, thanks to the power of his ideas and knowledge,
he discovered that the universe has no beginning and no end.
This is because it still devours itself, like a serpent swallowing
its own tail, and then it revives.



DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Teorie Hawkinga i innych gigantéw nauki absorbuja uwage mi-
lionéw, poniewaz w istocie krazg nie wokét abstrakcyjnych ko-
smicznych obiektéw, ale najwazniejszych pytan, jakie sobie za-
dajemy: Skad sie wzielisSmy? Skad wziat sie nasz Swiat? Jaki miat
poczatek (o ile w ogole go miat)? Dokad to wszystko zmierza?
Na poziomie nauk Scistych (filozofig zajmuja sie juz inni) we-
ryfikuja, rozwijaja badz w razie koniecznosci obalaja je m.in.
astrofizycy jadrowi. Tacy jak uczeni z Narodowego Centrum Ba-
dan Jadrowych w Swierku i wspétpracujacy z nimi naukowcy
z Uniwersytetu Genewskiego, zaangazowani we wspélny pro-
jekt ,Technologie informatyczne dla potrzeb obserwacji astrofi-
zycznych w szerokim zakresie energetycznym®”.

GDZIE TU NOWOSC

— Gtowny problem wspotczesnych astrofizykéw polega na tym,
ze ilos¢ informacji o wszechswiecie, ktérymi dysponuja, rosnie
w niewiarygodnym tempie. Trzeba wiec tworzy¢ coraz lepsze na-
rzedzia do ich gromadzenia i analizy — méwi dr Tadeusz Batsch
z NCBI.

W Polsce powstaje wiec wirtualne obserwatorium - interne-
towa platforma udostepniajgca naukowcom i amatorom dane
zbierane w eksperymentach astrofizycznych. Informacje te po-
chodz3 z realizowanego od lat projektu ,,Pi of the Sky”, z misji
JEM-EUSO i POLAR, s3 tez nadsytane przez sonde INTEGRAL Eu-
ropejskiej Agencji Kosmicznej.

Szczegblnie wazna jest misja POLAR. W jej ramach powstaje
aparatura dla satelitarnego projektu, ktéry ma stuzy¢ mierzeniu
polaryzacji pochodzgcego z kosmicznych rozbtyskéw promie-
niowania gamma. Te dane beda gromadzone przez elektronike
na poktadzie sondy, kt6ra chinska rakieta w przysztym roku wy-
niesie na orbite wokétziemska, i przesytane do centrum astrofi-
zycznego w Swierku.

WHY SHOULD YOU CARE?

The theories by Hawking and other giants of science absorb
the attention of millions because, in fact, they do not revolve
around abstract cosmic objects, but around the most important
questions we ask ourselves: Where did we come from? Where
did our world come from? What was the beginning of the world
(if there ever was any beginning)? Where is this all headed?
Nuclear astrophysicists, among others, verify, develop or,
if necessary, refute those questions at the level of science
(philosophy is being dealt with by others), such as the scientists
from the National Centre for Nuclear Research in Swierk and
researchers from the University of Geneva who cooperate with
them in a joint project entitled “Information Technologies for
Astrophysical Observations in wide range of energy”.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

‘The major problem of contemporary astrophysicists is the
fact that the amount of information about the universe at their
disposal is growing at an incredible rate. We must therefore
create ever better tools for its collection and analysis,” says
Tadeusz Batsch from the National Centre for Nuclear Research
in Swierk.

There is a virtual observatory being established in Poland, i.e. an
online platform that provides scientists and amateurs with data
collected in astrophysical experiments. This data comes from
the project entitled "Pi of the Sky"” that has been implemented
for years, from the JEM-EUSO and POLAR missions and from the
INTEGRAL spacecraft launched by the European Space Agency.
The POLAR mission is especially important. As part of this
mission, apparatus for the satellite project is being created,
designed to measure the polarisation coming from cosmic
gamma-ray bursts. This data will be collected by electronic
appliances on board the space probe which will be launched
next year into the Earth’s orbit by a Chinese rocket, and sent to
the Centre for Astrophysics in Swierk.



CO ROBIA POLACY...

Wspélng czescia projektu jest projektowanie i programowanie
centralnego komputera, tworzenie programéw do sterowania
urzadzeniami i zorganizowanie ich przegladu podczas lotu. Na-
ukowcy z obu krajow przygotowali tez centrum operacyjne do
odbierania i analizy zgromadzonych danych.

Sami Polacy przede wszystkim zbudowali w ramach projektu
POLAR modut centralny tzw. trygera — kluczowego elementu
poktadowego systemu zbierania danych.

... A CO SZWAJCARZY

Jak wyjasnia prof. Nicolas Produit ze szwajcarskiego Centrum
Danych Astrofizycznych, jego zesp6t zbudowat tzw. polarymetr,
ktory znajdzie sie na poktadzie chinskiego modutu orbitalnego
Tiangong 2. Urzadzenie to stuzy do rejestrowania silniejszego
niz rentgenowskie, ale niedocierajacego na Ziemie i niewidocz-
nego dla ludzkiego oka, promieniowania gamma (nowoczesne
teleskopy oparte na tym promieniowaniu stuza do obserwacji
gwiazd i czarnych dziur). Polarymetr moze mierzy¢ polaryzacje
Swiatta.

ASTROFIZYKA JADROWA - interdyscyplinarna dziedzina taczaca fizyke jadrowa z astronomia i astrofizyka. Zajmuje
sie m.in. gwiazdami neutronowymi, gwiazdami kwarkowymi i promieniowaniem kosmicznym, ktére, przenikajac $wiat,
jest takze czescia Srodowiska naturalnego cztowieka.

POLARYZACJA SWIATLA - zjawisko polegajgce na tym, Ze fale $wiatta rozchodza sie w écisle okreslony sposéb
(na co dzien otacza nas $wiatto niespolaryzowane, tj. rozchodzace sie w dowolnych kierunkach).

Tytut projektu: Technologie informatyczne dla potrzeb obserwacji astrofizycznych w szerokim zakresie
energetycznym
Beneficjent: Narodowe Centrum Badan Jadrowych (prof. dr hab. Grzegorz Wrochna, dr Tadeusz Batsch)

Partnerzy szwajcarscy: Uniwersytet w Genewie, ISDC, Data Centre for Astrophysics (prof. Nicolas Produit),
Uniwersytet w Genewie, DPNC, Department of Particle Physics, Faculty of Sciences
(prof. Martin Pohl)

Okres realizacji: 2011.10.01-2016.06.30
Dofinansowanie: 4396 116,61 zt

Strona projektu: www.psap.pl

WHAT DO THE POLES DO?

The common part of the project is the design and development
of a central computer, creating programmes to control devices
and organisation of their review in flight. Scientists from both
countries have also prepared an operational centre for receiving
and analysing the collected data.

The Polish scientists, on the other hand, have primarily built a
central module, the so-called trigger: a key element of the on-
board data collection system as part of the POLAR project.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

As Prof. Nicolas Produit from the Swiss Data Centre for
Astrophysics explained, his team has built the so-called
polarimeter which will be installed on-board the Chinese
orbital module Tiangong 2. This device is used to record
gamma radiation, stronger than X-rays, screened by the Earth’s
atmosphere and invisible to the human eye (modern telescopes
based on gamma radiation are used to observe stars and black
holes). A polarimeter can measure the polarisation of light.

NUCLEAR ASTROPHYSICS - an interdisciplinary branch combining nuclear physics, astronomy and astrophysics. It
deals with neutron and quark stars, and with cosmic radiation which penetrates the world and constitutes part of the
natural environment of human beings.

POLARIZATION OF LIGHT — a phenomenon consisting in the fact that light waves propagate in a specific way
(every day we are surrounded by unpolarised light, i.e. one whose waves propagate in any direction).

Title of the project:
Beneficiary:

Swiss partners:

Implementation period:

Grant value:

Project website:

Information Technologies for Astrophysical Observations in wide range of energy
National Centre for Nuclear Research (Prof. Grzegorz Wrochna, Tadeusz Batsch, PhD)

University of Geneva, ISDC, Data Centre for Astrophysics (Prof. Nicolas Produit),
University of Geneva, DPNC, Department of Particle Physics, Faculty of Sciences
(Prof. Martin Pohl)

1 October 2011 - 30 June 2016
PLN 4,396,116.61

www.psap.pl




OPOWIESC 23

Pod patronatem zmyslnego Szkota

Wsadzamy
glos
do baterii

albo kto wymyslit meleks

PROLOG

Byt wesotkiem czy malkontentem? Miat dobre maniery czy razit
gburowatoscia? Lubit polowa¢, a moze wolat stucha¢ muzyki?
W uczuciach byt staty? Nie? Czyli miat nature bawidamka? Nie
wiemy, a co gorsza, nie bedziemy mieli sie juz tego skad dowie-
dzie¢. W pamieci potomnych Robert Anderson pozostanie tyl-
ko tym, ktoéry zmajstrowat pierwszy samochéd na prad. Gdzies$
miedzy rokiem 1832 a 1839, kilkanascie lat po tym jak George
Stephenson skonstruowat pierwsza lokomotywe parows, ten
bystry Szkot zmontowat praprzodka meleksa. Byt to najnormal-
niejszy w $wiecie powo6z, tyle ze bez koni, bo zasilaty go ogniwa
galwaniczne. Po zuzyciu trzeba je byto wymienia¢, bo do po-
nownego natadowania sie juz nie nadawaty.

STORY 23

Under the auspices of a clever Scot

Sticking
Our nose
in the battery

or who invented a golf cart

PROLOGUE

Was he a joker or a grumbler? Did he have good manners and
did his rude manners offend everyone? Did he like to hunt,
or did he prefer to listen to music? Was he constant in his
feelings? Not quite? Did he act like a womanizer? We do not
know, and, worse still, we will not have a chance to find that
out. Robert Anderson will live in the memory of his posterity
chiefly as the one who invented the first crude electric car.
Somewhere between 1832 and 1839, several years after
George Stephenson had built the first steam locomotive, the
clever Scot assembled the predecessor of a modern-day golf
cart. It was the most usual carriage in the world, yet not horse-
drawn, but powered by galvanic cells instead. After use, they
had to be replaced because they were non-rechargeable.

N ENERGY




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Pierwsze prymitywne ,akumulatory” nie byty wiec ani prak-
tyczne, ani tym bardziej ekologiczne (swoja droga, w tamtych
czasach drugie z tych pojec bytoby kompletnie niezrozumiate).
Wazne jednak, ze znalazt sie ktos, kto dostrzegt w nich poten-
cjat do zasilania pojazdoéw, a pozniej innych maszyn.

Badania nad akumulatorami litowo-jonowymi, ktére uczeni
z Polski prowadza dzis razem z naukowcami ze Szwajcarii w ra-
mach wspbélnego projektu, zmierzaja do opracowania urzadzen
nowej generacji, ktére bytyby przeznaczone do zasilania samo-
chodoéw elektrycznych, przenosnej elektroniki i magazynowa-
nia energii odnawialnej. Celem prac jest poprawienie jakosci
akumulatoréw, bezpieczenstwa ich uzywania, a takze zwigksze-
nie gestosci zgromadzonej w nich energii.

Co istotne, wynikami tych badan juz zainteresowaty sie fir-
my produkujgce auta elektryczne, przenosnga elektronike oraz
przedsiebiorstwa zwigzane z tzw. smart grids.
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Pierwsze prymitywne ,akumulatory”
nie byty wiec ani praktyczne,
ani tym bardziej ekologiczne.

GDZIE TU NOWOSC

Dotychczas w prowadzonych w tej dziedzinie pracach nie
uwzgledniano wtasciwosci struktury elektronowej materiatow
katodowych (katoda to elektroda ujemna), stosowanych w ogni-
wach elektrycznych — choc struktura ta ma wptyw na wtasci-
wosci elektrochemiczne akumulatora (czyli na jego sprawnos¢
i wydajnos¢).

Naukowcy uczestniczacy w projekcie chcg wykazac, ze istnieje
bezposredni zwigzek miedzy strukturg elektronowg materiatu
katodowego a jego wtasciwosciami elektrochemicznymi.
Dlaczego to takie wazne? Bo bedzie wéwczas mozna lepiej pro-
jektowac wtasciwosci materiatow przeznaczonych do akumula-
toréw litowo-jonowych.

WHY SHOULD YOU CARE?

The first primitive “batteries” were neither practical nor
environmentally friendly (by the way, at that time, the latter
concept would have been completely incomprehensible).
Importantly, however, someone saw in them the potential to
power vehicles, and other machines later on.

Research on lithium-ion batteries conducted currently by
scientists from Poland and Switzerland as part of a joint project
is aimed at the development of a new generation of devices
that would be used to power electric cars, portable electronics
and to store renewable energy. The aim of the research is to
improve the quality of the batteries, the safety of their use, and
to increase the energy density of batteries.

Most importantly, the results of these research studies have
already aroused interest among companies producing electric
vehicles and portable electronics, and the so-called smart grid
companies.
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The first primitive “batteries”
were neither practical
nor environmentally friendly.

WHERE'S THE NOVELTY THEN?

So far, research studies carried out in this field have not taken
into account the properties of the electronic structure of the
cathode materials (the cathode is the negatively charged
electrode) used in electric cells, although this structure affects
the electrochemical properties of the battery (that is on its
efficiency and performance).

The scientists involved in the project want to demonstrate that
there is a direct relationship between the electron structure of
the cathode material and its electrochemical properties.

Why is it so important? Because it will be easier to improve
the design of the properties of materials meant for lithium-ion
batteries.




CO ROBIA POLACY...

Badacze z zespotu prof. Janiny Molendy syntetyzuja materia-
ty, tworza z nich baterie, taduja je i roztadowujg, okreslaja ich
wtasciwosci itp. Badaja te materiaty takze w studiach teoretycz-
nych oraz wykonuja obliczenia zwigzane ze strukturami elek-
tronicznymi.

... A CO SZWAICARZY

— Moja grupa — moéwi dr Artur Braun, lider zespotu szwajcar-
skiego — ,mierzy” te elektroniczne struktury. Robimy to stosu-
jac promieniowanie rentgenowskie i spektroskopie emisyjna
w centrach promieniowania synchrotronowego na amerykan-
skich uniwersytetach Stanforda i Berkeley. Dzieki tym meto-
dom mozemy zajrze¢ w orbity atomowe i molekularne miedzy
jonami tlenu i jonami metalu, by okresli¢, jak doktadnie one sie
zazebiajq i jak oddziatuja na siebie.

Na podstawie tych badan uczeni ze Szwajcarii s3 w stanie wy-
jasni¢, dlaczego dane materiaty stosowane w bateriach pracu-
ja lepiej albo gorzej w okreslonych warunkach. Takie badania
wykonuja zreszta nie tylko w odniesieniu do baterii, ale i na
wielu innych polach odnawialnych zrédet energii, jak ogniwa
stoneczne czy kondensatory elektrochemiczne.

StOWNICZEK

LI-ION BATTERIES - akumulatory litowo-jonowe. Jedna z elektrod wykonana jest w nich z porowatego wegla,
a druga z tlenkéw metali. Elektrolitem, w ktérym obie sg zanurzone, s3 ztozone sole litowe rozpuszczone
w mieszaninie rozpuszczalnikéw organicznych.

SMART GRIDS - tzw. inteligentne sieci elektroenergetyczne, w ktérych energia jest dostarczana odbiorcom
z wykorzystaniem technologii informacyjnych (IT), dzieki czemu koszty s3 nizsze, efektywnos¢ przesytu wyzsza,
a rozproszone dotychczas zrédta energii (takze odnawialnej) - zintegrowane.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Materiaty Katodowe dla Akumulatoréw Li-ion Batteries do Stosowania w Samochodach
Elektrycznych
Beneficjent: Akademia Goérniczno-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie (prof. dr hab. inz. Janina Molenda)

Partner szwajcarski: =~ EMPA Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology
(dr Artur Braun)

Okres realizacji: 2013.01.01-2016.06.30
Dofinansowanie: 1726 087,02 zt
Strona projektu: http://kew.agh.edu.pl/libev/

WHAT DO THE POLES DO?

Prof. Janina Molenda’s research team synthesises materials,
makes batteries out of them, charges them and then discharges
them, determines their properties, etc. The team members
examine these materials in theoretical studies and carry out
calculations associated with electronic structures.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

‘My research team,” says Artur Braun, the leader of the Swiss
team ™gauges” these electronic structures. We do this by using
X-rays and emission spectroscopy at the synchrotron radiation
centres of the Stanford University and the University of
California-Berkeley in the U.S. Thanks to these methods, we can
look at the atomic and molecular orbits between oxygen ions
and metal ions in order to determine exactly how they overlap
and how they interact with each other.’

Based on these research studies, scientists from Switzerland
are able to explain why these materials used in batteries work
better or worse under certain conditions. Such research studies
are carried out not only in relation to batteries but also in many
other fields of renewable energy sources, such as solar cells
and electrochemical capacitors.

GLOSSARY

LI-ION BATTERIES - lithium-ion batteries. One of the electrodes is made of porous carbon and the second one is
made of metal oxides. Both electrodes are immersed in an electrolyte: complex lithium salts dissolved in @ mixture of
organic solvents.

SMART GRIDS - the so-called smart power grids where energy is delivered to customers with the use of information
technologies (IT), which reduces the cost, improves the energy transmission efficiency and integrates the energy
sources which have been decentralised so far (including renewable energy sources).

FACT FILE

Title of the project: Positive Electrode Materials for Li-ion Batteries for Electric Vehicles Application — LiBEV
Beneficiary: AGH University of Science and Technology (Prof. Janina Molenda)
Swiss partner: EMPA Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology

(Artur Braun, PhD)
Implementation period: 1 January 2013 — 30 June 2016
Grant value: PLN 1,726,087.02
Project website: http://kew.agh.edu.pl/libev_en/index.php




OPOWIESC 24

Pod patronatem Ewalda Georga von Kleista

Uwalniamy
dobrg energie

albo zaczeto sie
od butelki

PROLOG

Wynalazcy tym miedzy innymi r6znia sie od zwyktych zjadaczy
chleba, ze tam, gdzie my widzimy jedynie zwykto$¢ i banat, oni
potrafig dostrzec co$ nowego i nieoczywistego. Uzytecznosc
takiej na przyktad butelki ogranicza sie dla nas do przechowy-
wania ptynéw, spieniezenia jej w skupie, ewentualnie roli przy-
datnego rekwizytu w zabawach podrostkéw ptci obojga.

W roku 1745 Ewald Georg von Kleist, niemiecki fizyk i praw-
nik z Kamienia Pomorskiego, dostrzegt jednak w butelce po-
tencjat, ktéry na zawsze zmienit Swiat: odkryt, iz mozna w niej
gromadzi¢ tadunek elektryczny. Wlat do butelki wode, zatkat j3
korkiem, ktory przebit miedzianym drutem. Potem zblizat wy-
stajacy koniec drutu do maszyny elektrostatycznej, ktéra gene-
rowata tadunki energii elektrycznej. Gdy butelke od maszyny
odsunati dotknat palcem drutu, zostat porazony iskra elektrycz-
na. Tak powstata ,butelka Kleista”, zwana takze (mylnie) ,butel-
k3 lejdejska” — czyli pierwszy kondensator.

STORY 24

Under the auspices of Ewald Georg von Kleist

Releasing
800d energy

or how it all started
with a bottle

PROLOGUE

Inventors differ from ordinary men in the street in that they
see something new and non-obvious where we see only
ordinariness and banality. For us, the usefulness of, say, a bottle
is limited to holding liquids, selling it at a glass collection point,
or to the role of a useful prop in the 'spin the bottle’ game
practised by adolescents of both sexes.

In 1745, Ewald Georg von Kleist, a German physicist and jurist
from Kamien Pomorski, saw potential in a bottle and forever
changed the world: he discovered that electric charge can be
accumulated in a glass bottle. He filled a bottle with water,
plugged a cork in the bottle and punctured the cork with
copper wire. Then, he brought the protruding end of the wire
closer to an electrostatic machine which generated electric
charges. When he moved the bottle away from the machine and
touched the wire with his finger, he was struck by an electric
spark. This is how the "Kleist bottle” was invented, also called
(erroneously) “Leyden jar” - that is, the first capacitor.

N ENERGY




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Czym jest kondensator? To urzadzenie zdolne gromadzic
i uwalnia¢ energie w krétkim czasie. A poniewaz zapotrzebo-
wanie na energie — te pozyskiwang i zuzywang w sposéb moz-
liwie najbardziej wydajny i przyjazny dla sSrodowiska - ro$nie,
uczeni szukaja sposobow konstruowania coraz lepszych kon-
densatoréw.

Naukowcy z Politechniki Poznarnskiej i Paul Scherrer Institute
prowadza badania, ktére w przysztosci pozwola konstruowac
spetniajagce wysokie wymagania ekologiczne kondensatory
elektrochemiczne, zwane superkondensatorami. Potrafig one
magazynowac nawet do 200 razy wiecej energii niz tradycyjne
kondensatory i uwalniac j3 z duzo wieksza mocg, przy czym ge-
sto$¢ pradu jest tu taka sama jak w typowych kondensatorach,
a znacznie wieksza niz w bateriach. Kiedy$ superkondensato-
ry — stosowane juz zreszta do zasilania pojazdéw komunikacji
miejskiej (m.in. w Szanghaju czy Bordeaux), wspomagania pra-
cy silnika w pojazdach elektrycznych i z napedem hybrydowym
— uzupetnia prace tradycyjnych kondensatoréw i baterii. Albo
catkowicie je zastapia.

By tak sie stato, uczeni muszg wpierw jednak lepiej zrozumie¢
najwazniejsze procesy zwigzane z magazynowaniem energii
elektrycznej i opracowac lub wyselekcjonowaé materiaty ma-
jace w tym wzgledzie najwieksza efektywnos¢. Temu wtasnie
stuzy wspolny polsko-szwajcarski projekt pt. ,Badania in-situ
kondensatoréw elektrochemicznych nowej generacji”.
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Superkondensatory

potrafig magazynowac

nawet do 200 razy wiecej energii
niz tradycyjne kondensatory.

GDZIE TU NOWOSC

Nowy jest gtownie sposdb prowadzenia badan. Inaczej niz do-
tychczas w tego typu przedsiewzieciach, kondensatory podda-
wane s3 badaniom w trakcie pracy, w czasie rzeczywistym, co
umozliwia obserwowanie zmian niemal natychmiast i utatwia
zinterpretowanie zarejestrowanego wyniku.

WHY SHOULD YOU CARE?

What is a capacitor? It is a device able to accumulate and
release energy in a short time. And since there has been rising
demand for electricity, the one produced and consumed in the
most efficient and environmentally friendly way, scientists are
looking for ways to construct increasingly better capacitors.

Researchers from the Poznan University of Technology and the
Paul Scherrer Institute (PSI) have been conducting research
studies which, in the future, will allow for the construction of
electrochemical capacitors, known as supercapacitors, meeting
the highest environmental requirements. They can store up to
200 times more energy than traditional capacitors and deliver
it with much higher power, while current density here is the
same as in the conventional capacitors but far higher than in
batteries. One day, supercapacitors, which are already used to
power public transport vehicles (in Shanghai and Bordeaux,
among others) and to support engine operation in electric
and hybrid vehicles, will complement the work of traditional
capacitors and batteries. Or they will completely replace them.
For this to happen, however, scientists must first get a better
understanding of the most important processes related to
electricity storage and either develop or select materials with
the greatest efficiency in this respect. This is what the joint
Polish-Swiss project entitled “In situ investigations of next
generation electrochemical capacitors” aims to achieve.

"

Supercapacitors

can store up

to 200 times more energy
than traditional capacitors.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

The novelty consists in how research is conducted. In contrast
with what has been done so far in such projects, capacitors
have been tested during operation, in real time, which means
that changes can be observed almost immediately and the
recorded results can be interpreted more easily.




CO ROBIA POLACY...

Grupa naukowa pracujgca pod kierownictwem prof. Elzbiety
Frackowiak z Zaktadu Elektrochemii Stosowanej Politechniki
Poznanskiej bada zjawiska zachodzace na granicy elektrody
i elektrolitu w elektrolitach, ktérych rozpuszczalnikiem jest
woda. Polscy uczeni dokonuja tez m.in. analiz elektrochemicz-
nych, syntezy i analiz materiatéw weglowych.

... ACO SZWAICARZY

— Wraz z polskimi partnerami koncentrujemy sie gtéwnie na
badaniach mechanizméw starzenia sie superkondensatoréw
wodnych nowej generacji — méwi Minglong He, doktorant
z zespotu profesora Petra Novaka, szefa grupy szwajcarskiej.
— Stosujac m.in. technike elektromechanicznej spektrometrii
masowej jesteSmy w stanie badac przemiany reakgcji gazowych,
ktére pojawiaja sie w miejscu, w ktérym elektroda styka sie
z elektrolitem.

StOWNICZEK

IN-SITU - na miejscu, w swoim poczatkowym/naturalnym potozeniu. Badania in-situ s wiec badaniami

wykonywanymi w czasie rzeczywistym, w trakcie pracy uktadu.

GESTOSC PRADU - stosunek natezenia pradu do przekroju poprzecznego przewodnika.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Badania in-situ kondensatoréw elektrochemicznych nowej generacji

Beneficjent: Politechnika Poznanska (prof. dr hab. Elzbieta Frackowiak)

Partner szwajcarski: Paul Scherrer Institute (prof. Petr Novak)
Okres realizacji: 2012.11.01-2016.09.30
Dofinansowanie: 3 466 305,41 7t

Strona projektu: www.swiss.put.poznan.pl
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WHAT DO THE POLES DO?

The research team working under the guidance of Prof. Elzbieta
Frackowiak from the Applied Electrochemistry Department of
the Poznan University of Technology has been examining the
phenomena occurring at the interface between electrodes
and the electrolyte in electrolytes where water is used as a
solvent. Among other work, Polish scientists have also carried
out electrochemical analyses, syntheses and carbon materials
analyses.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

‘Together with our Polish partners, we focus mainly on
research on aging phenomena of new-generation aqueous
supercapacitors,’ says Minglong He, a doctoral student from the
Swiss research team headed by Professor Petr Novak. 'By using
the electromechanical mass spectrometric method, we are able
to study the gas reaction processes which appear at the place
where the electrode comes into contact with the electrolyte.

GLOSSARY

IN-SITU - on site, in its initial/natural position. The in-situ tests are therefore performed in real time, during
operation of the system.

CURRENT DENSITY - the ratio of amperage value to the cross-section of a conductor.

FACT FILE

Title of the project: In situ investigations of next generation electrochemical capacitors
Beneficiary: Poznan University of Technology (Prof. Elzbieta Frackowiak)
Swiss partner: Paul Scherrer Institute (Prof. Petr Novak)

Implementation period: 1 November 2012 — 30 September 2016
Grant value: PLN 3,466,305.41

Project website: www.swiss.put.poznan.pl
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OPOWIESC 25

Pod patronatem Hoimara von Ditfurtha

Stawiamy
na wodor,

czyli wracamy do poczatkow
wszechswiata

PROLOG

Pierwszym pierwiastkiem, ktéry wytonit sie z nicoéci 13,6 mi-
liarda lat temu, tuz po Wielkim Wybuchu, byt wodér. By wolne
protony i neutrony mogty potaczy¢ sie w jadro helu, rodzacy
sie wszechéwiat musiat ostygnac¢ do kilkuset milionéw stopni.
Potem we wnetrzach gwiazd jadra atomowe potaczyty sie w ko-
lejne, ciezsze pierwiastki.

W akcie czwartym dzieta stworzenia rozproszona materia za-
czeta skupiac sie w réznych miejscach. Gdy monstrualne gazo-
we obtoki wodoru pod wptywem wewnetrznych sit przyciaga-
nia zapadty sie w sobie, pojawity sie zalazki miliardow galaktyk.
Minety setki milionéw lat i te obtoki, poczatkowo majace ksztatt
kulisty, pod dziataniem sity odsrodkowej wywotanej ruchem
obrotowym zamienity sie w dyski, ktérych srednice siegaty se-
tek tysiecy lat Swietlnych. Wtedy tez, okoto 10 miliardow lat
temu, z wodoru powstaty pierwsze gwiazdy...

STORY 25

Under the auspices of Hoimar von Ditfurth

FOCUSING ONn
hydrogen

or the return to the origins
of the universe

PROLOGUE

The first element which emerged from nothingness 13.6 billion
years ago, just after the Big Bang, was hydrogen. In order to
make free protons and neutrons combine into a helium nucleus,
the nascent universe had to cool down to a temperature
corresponding to hundreds of millions of degrees. Afterwards,
inside the stars, atomic nuclei merged to form heavier elements.
In the fourth act of creation, the dispersed matter began to
cluster in different places. When gigantic gaseous clouds of
hydrogen started collapsing under the influence of internal
forces of attraction, billions of early galaxies appeared.
After hundreds of millions of years, these clouds, initially of
spherical shape, were turned into disks due to the influence
of centrifugal force (caused by rotation), and resulted in them
having diameters measuring hundreds of thousands of light
years. At that time, about ten billion years ago, the first stars
were born of hydrogen...

N ENERGY




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Co wiec byto na poczatku? Wodér, jak celnie skonstatowat Ho-
imar von Ditfurth, profesor psychiatrii i neurologii na Uniwer-
sytecie w Heidelbergu, jeden z najwybitniejszych popularyza-
torow nauki XX wieku, tytutujac tak jedna z najgtosniejszych
swych ksigzek*. Dzis, probujac unikna¢ samozagtady, ku ktorej
pcha nas spalanie paliw kopalnych, $wiat poszukuje nowych
zrédet energii — i zwraca sie ku pierwiastkowi, od ktérego
wszystko sie zaczeto. Ku wodorowi wtasnie.

Wodor swietnie nadaje sie na przyjazne dla srodowiska paliwo
przysztosci. Trzeba tylko opracowac technologie, ktére pozwa-
latyby na uzyskanie hybrydowych materiatéw potprzewodni-
kowych zwiekszajacych wydajnosc jego pozyskiwania z rozkta-
du wody, a takze umozliwiajacych bardziej wydajne tej wody
oczyszczanie.
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Wodor Swietnie nadaje sie
na przyjazne dla srodowiska
paliwo przysztosci.

GDZIE TU NOWOSC

Innowacyjne w projekcie jest wykorzystanie nowego rodzaju
materiatow jako elektrod w procesie nazywanym fotokataliza
wody. Jesli wydajnos¢ nowych elektrod okaze sie duza, w przy-
sztosci bedziemy na przyktad mogli jezdzi¢ samochodami zasi-
lanymi wodorem.

Po raz pierwszy taczone s3 tez dwie r6zne metody tworzenia
nanomateriatéw i mikromateriatow opracowanych przez part-
neréw projektu. W rezultacie powstang nowej klasy hybrydowe
materiaty pétprzewodnikowe, bardzo wydajne w pochtanianiu
Swiatta stonecznego i umozliwiajace produkcje wodoru z wyko-
rzystaniem energii pochodzacej z tego Swiatta.

Dzieki polsko-szwajcarskiemu projektowi beda opracowywane
m.in. nowe sposoby wytwarzania wydajnych materiatow hybry-
dowych, przydatnych w produkcji ogniw fotowoltaicznych no-
wej generagji.

* Hoimar von Ditfurth, ,Na poczqtku byt wodor”

WHY SHOULD YOU CARE?

So what was there in the beginning? In the beginning there was
hydrogen, as accurately noted Hoimar von Ditfurth, a professor
of psychiatry and neurology at the University of Heidelberg,
one of the greatest popularisers of science of the twentieth
century, giving this title to one of his most famous books.*

Today, trying to avoid self-destruction which we are driven
toward by burning fossil fuels, the world is looking for new
sources of energy, turning to the element that all began with.
The world is turning to hydrogen.

Hydrogen is a perfect choice for an environmentally friendly
fuel of the future. All we need to do is to develop technologies
that would allow us to obtain hybrid semiconductor materials
enhancing the performance of its acquisition from the
decomposition of water, and enabling more efficient water
treatment.
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Hydrogen is a perfect choice
for an environmentally friendly
fuel of the future.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

What is innovative in this project is the use of new types of
materials as electrodes in a process called water photocatalysis.
If the capacity of new electrodes turns out to be sufficient, we
will be able, e.g. to drive hydrogen-powered cars in the future.
Two different methods for creating nanomaterials and
micromaterials (developed by the project partners) have been
combined for the first time. As a result, a new class of hybrid
semiconductor materials will be created, very efficient at
absorbing sunlight and enabling the production of hydrogen
using energy from that light.

Thanks to the Polish-Swiss project, new methods for producing
high-performance hybrid materials which are useful in the
production of new-generation photovoltaic cells etc. will be
developed.

* Hoimar von Ditfurth, ,In the beginning there was Hydrogen”




CO ROBIA POLACY, A CO SZWAJCARZY

— Naszym celem jest znalezienie materiatu, ktéry efektywnie
rozktadatby wode na wodoér i tlen pod wptywem Swiatta sto-
necznego — moéwi prof. Markus Niederberger, kierujacy pracami
grupy szwajcarskiej. — Wszystkie testy dotyczace tego rozktadu
sq przeprowadzane przy wspotpracy z zespotem prof. Augustyn-
skiego, ktéry ma wielkie doswiadczenia w tej dziedzinie. My dys-
ponujemy wiekszym doswiadczeniem w syntezie nanoczastek.
Moéwigc konkretniej, naukowcy z Laboratorium Materiatéw
Wielofunkcyjnych w Zurichu specjalizujg sie w syntezie na-
noczastek tlenkéw metali. Te nanoczastki sg syntetyzowane
w ptynie organicznym i maja rozmiar kilku nanometréw. Potem
s3 nanoszone na ptytki ze szkta przewodzacego, w rezultacie
czego tworza cienka, porowata btone. Zaleta wykorzystania na-
noczastek na btonach (polscy uczeni stosujg inne metody wy-
twarzania takich bton) jest to, ze podczas ich syntezy mozna
kontrolowac¢ ich uktad, rozmiar i ksztatt, by podnies¢ skutecz-
nos¢ rozktadu wody.

— Z naszymi nanoczastkami jest jak z klockami lego — dodaje
prof. Niederberger. — Mozemy je uktada¢ na wiele sposobdw,
by ostatecznie osiggna¢ najlepszy efekt w procesie rozktadu
wody. Mozemy takze je taczy¢ z materiatem przystanym przez
polskich partneréw, by stworzy¢ zupetnie nowe btony.

StOWNICZEK

GLOSSARY

WHAT DO THE POLES AND THE SWISS DO?

‘Our goal is to find a material that would efficiently break up
waterinto hydrogen and oxygen under the influence of sunlight,’
says Prof. Markus Niederberger, head of the Swiss research
team. 'All tests concerning the water splitting are carried out in
cooperation with the research team of Prof. Augustynski, who
has great experience in this field. On the other hand, we have
more experience in the synthesis of nanoparticles.’

More specifically, researchers from the Laboratory for
Multifunctional Materials in Zurich specialise in the synthesis of
metal oxide nanoparticles. These nanoparticles are synthesised
in an organic liquid and have a size of several nanometres.
Then, they are applied on a conductive glass plate, and, as a
result, they form a thin porous membrane on it. The advantage
of using nanoparticles on membranes (Polish scientists use
different methods for forming such membranes) is that during
their synthesis, scientists can control their structure, size and
shape in order to improve the efficiency of water splitting.

‘Our nanoparticles are like Lego blocks,” adds Prof. Niederberger.
‘We can arrange them in a variety of ways to ultimately achieve
the best results in the process of water splitting. We can also
combine them with the material sent to us by our Polish
partners in order to create entirely new membranes.’

FOTOKATALIZA - reakcja katalityczna polegajaca na absorpcji Swiatta przez katalizator lub substrat albo, méwiac
prosciej, zjawisko przyspieszania reakcji chemicznych przy udziale Swiatta. terms, the phenomenon of accelerating chemical reactions involving light.

REAKCJA KATALITYCZNA - reakcja, o ktérej szybkosci decyduje katalizator CATALYTIC REACTION - the reaction whose speed is determined by the catalyst (a chemical substance which
(substancja chemiczna przyspieszajaca te reakcje). accelerates the reaction).

PHOTOCATALYSIS — a catalytic reaction consisting in the absorption of light by a catalyst or a substrate, or, in simpler

DLA PORZADKU FACT FILE

Tytut projektu: Hybrydowe materiaty p6tprzewodnikowe do przetwarzania energii stonecznej Title of the project: Hybrid semiconducting materials for solar energy conversion

Beneficjent: Instytut Technologii Materiatéw Elektronicznych (dr hab. Dorota A. Pawlak, prof. ITME) Beneficiary: Institute of Electronic Materials Technology (Assoc. Prof. Dorota A. Pawlak, PhD)
Partner polski: Uniwersytet Warszawski (CeNT) (prof. dr hab. inz. Jan Augustynski) Polish partner: University of Warsaw, Centre of New Technologies (CeNT)

Partner szwajcarski: ~ Politechnika Federalna w Zurychu (prof. Markus Niederberger) (Prof. Jan Augustynski)

Okres realizacji: 2011.10.01 - 2016.06.30 Swiss partner: Swiss Federal Institute of Technology in Zurich (ETHZ) (Prof. Markus Niederberger)
Dofinansowanie: 4012 360,61 zt Implementation period: 1 October 2011 - 30 June 2016

Strona projektu: www.cent.uw.edu.pl/pl/node/413 Grant value: PLN 4,012,360.61

Project website: www.cent.uw.edu.pl/pl/node/413
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OPOWIESC 26

Pod patronatem nieznanego lepigliny z miasta Ur

Krecimy bakiem

albo o pozytkach z metafor

PROLOG

Jako ze najstarsze zachowane baki pochodzg sprzed 5,5 tysiaca
lat, z pierwszego w dziejach miasta — Ur, a wykonano je z gli-
ny, na patrona tej wedréwki wybierzmy nieznanego lepigline
ze starozytnej Mezopotamii, ktéry pewnego dnia co$ takiego
ulepit. Potem, w starozytnej Troi, robiono baki z terakoty, zna-
li je takze dawni Egipcjanie, Grecy i Rzymianie. Stuzyty zaba-
wie, rozrywce, hazardowi, ale i przepowiadaniu przysztosci.
W czasach Szekspira na gtownych placach wielu angielskich
osad znajdowaty sie wielkie drewniane baki, ktérymi w zimne
dni mieszkancy krecili dla rozruszania sie i rozgrzewki.
Nieznanego wynalazcy baka nie wspominamy jednak tu dla-
tego, ze stworzyt zabawke, ktéra wybawita ludzkos¢ od nudy.
Robimy to, bo wymyslajac ja obdarzyt nas bezwiednie metafo-
ra, bez ktérej wiekszosci profanéw pozbawionych niezbednej
w tej dziedzinie abstrakcyjnej wyobrazni nie pojetaby, o co cho-
dzi w... elektronice spinowej.

STORY 26

Under the auspices of the unknown clay master
from the city of Ur

Spinning a top

or on the benefits of metaphors

PROLOGUE

The oldest preserved spinning tops, made of clay, date back
more than 5.5 thousand years. They originate from the city
of Ur, considered to be the first city in the world. Thusly, we
chose an unknown clay master from ancient Mesopotamia, who
had made a spinning top from clay one day, to be the patron
of our journey. Afterwards, in ancient Troy, spinning tops were
made of terracotta; ancient Egyptians, Greeks and Romans
knew these toys as well. They were used fun, for entertainment
and gambling purposes, and also for predicting the future. In
Shakespeare’s time, there were big wooden spinning tops on
the main squares of many English towns; the residents of those
towns would spin those tops in order to warm up on cold days.
We do not mention the unknown inventor of the spinning top
because he created a toy that saved humanity from boredom.
We do it because by inventing it, he accidentally gave us a
metaphor without which most laymen, deprived of the abstract
imagination required in this field would not understand what
spinelectronics was all about...
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DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

— Otéz elektron ma swoj spin i zachowuje sie jak krecacy sie za-
bawkowy bgk — objasnia prof. Tomasz Stobiecki, szef polskiego
zespotu uczestniczacego w realizowanym wspélnie ze Szwajca-
rami projekcie NANOSPIN. — Jesli krecac sie napotka zbidr spi-
néw, wspoélnie tworzg uktad tzw. ferromagnetyka. To zjawisko,
odkryte zaledwie kilka lat temu, nazywa sie spinowym transfe-
rem momentu sity — spin transfer torque (STT).

Z wtasciwosci spinu korzystamy juz od tysiecy lat, bo to spiny
elektronowe ustawione w jednym kierunku decydujg o wtasci-
wosciach igty magnetyczne;.

Elektronika potprzewodnikowa opiera sie na wykorzystaniu
jednej z cech elektronu - jego tadunku elektrycznego. Elektro-
nika spinowa, czyli spintronika, bazuje na innej cesze — wtasnie
na spinie. W spintronice to spin, a nie strumienie milionéw
elektronéw, jest noénikiem informacji.

Co w praktyce oznacza ta réznica? Jesli z komputera wymontu-
jesz dysk, dziatajacy w oparciu o elektronike spinowa, odtozysz
go i zaczniesz znbw uzywac po np. kilku miesigcach, to z jego
pamieci nie ubedzie nic z tego, co zostato wczesniej zapisane.
Natomiast jezeli po kilku miesigcach zechcesz wréci¢ do starej
komorki, ktérej pamiec opiera sie na pétprzewodnikach, to oka-
Ze sie, ze w tej pamieci nie ma juz nic. Pamieci pétprzewodni-
kowe musza bowiem by¢ odswiezane, a pamigci spinowe nie.

/4

Juz w latach dwudziestych
elektronika spinowa

stanie sie bardziej powszechna
od tradycyjnej elektroniki
potprzewodnikowej.

GDZIE TU NOWOSC

Spintronika to elektronika przysztosci. Dzieki niej procesory
beda szybsze, bardziej energooszczedne i wydajne. Nie ze-
starzejemy sie, czekajac, az nasze laptopy, tablety i smartfony
przewyzsza obecne. Prof. Stobiecki zapowiada, ze juz w latach
dwudziestych elektronika spinowa stanie sie bardziej po-
wszechna od tradycyjnej elektroniki pétprzewodnikowej.

WHY SHOULD YOU CARE?

‘Well, each electron has a spin and behaves like a spinning top,’
explains Prof. Tomasz Stobiecki, head of the Polish research
team participating in a joint NANOSPIN project together with
Swiss scientists. 'If it encounters a collection of spins, they
would together form a system called ferromagnetics. This
phenomenon, discovered just a few years ago, has been called
“spin transfer torque” (STT).

We have been using the properties of spins for thousands of
years because it is the electron spins arranged in one direction
which determine the properties of the magnetic needle.
Semiconductor electronics is based on the use of one
characteristic of the electron:its electric charge. Spinelectronics,
or spintronics, is based on a different trait: on the spin. In
spintronics, it is the spin — and not the streams of millions of
electrons — which is the information carrier.

What does this difference mean in practice? If you take your
computer and remove the hard disk, acting on the basis of
spinelectronics, if you put it aside and start using it again after,
say, a few months, it would not lose any of the data which had
previously been saved and stored in its memory. However, if,
after a few months, you wish to go back to your old cell phone
whose memory is based on semiconductors, it might turn out
that nothing has been saved in its memory. Semiconductor
memory must be periodically refreshed, while spin memory
needn't.

/4

Already in the 2020s, spinelectronics
will become more common than
traditional electronics based on
semiconductors.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

Spintronics is the electronics of the future. Thanks to
spintronics, processors will be faster, more energy efficient and
productive. We will not grow old waiting for our laptops, tablets
and smartphones to outpace the current ones. Prof. Stobiecki
has announced that already in the 2020s spinelectronics will




— Zresztg w oparciu o spintronike dziataja juz wspétczesne
twarde dyski — zaznacza prof. Stobiecki, dodajac, ze wkrotce
przyjdzie kolej na mikroprocesory i pamieci RAM.
Produkowane obecnie pamieci RAM, zwane spin transfer tork
— STT-RAM, STT-MRAM - maja co prawda mniejsze pojemnosci
od tradycyjnych, ale ich stabilnos¢, predkosc i odpornosc na
uszkodzenia jest wigksza. Poza tym nie trzeba ich odswiezac.

ks '

CO ROBIA POLACY, A CO SZWAJCARZY I I[I i
Chcac lepiej zrozumie¢ kluczowe tu zjawisko STT, naukowcy _I i[”"“lm
z Instytutu Fizyki Molekularnej PAN i krakowskiej AGH analizuja = b J

tzw. spinowo-zalezny transport elektronowy i transfer spinowe-
go momentu sity w specjalnych nanostrukturach, ktére projek-
tuja. Badaja takze wtasnosci statyczne i dynamiczne tych na-
nostruktur. Zesp6t z AGH w sterylnym clean roomie wykonuje
tez nanourzadzenia, ktére s3 badane przez partneréw projektu.

p— T

SEOWNICZEK

SPIN - to magnetyczna wtasnosc¢ elektronu, ktéra sprawia, ze kreci sie on w danym kierunku wokét wtasnej osi;
jedna z fundamentalnych wtasnosci czastek elementarnych, jak tadunek elektryczny lub masa. Czastka nie moze
zmienic¢ swojego spinu, bo jest on jej integralna czescia.

FERROMAGNETYK — w fizyce to ciato o wtasnosciach ferromagnetycznych, czyli takie, ktérego materia jest
namagnesowana.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Nanouktady elektroniki spinowej wykorzystujace transfer spinowego momentu pedu
(akronim: NANOSPIN)
Beneficjent: Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie (prof. Tomasz Stobiecki)

Partner polski: Instytut Fizyki Molekularnej Polskiej Akademii Nauk (dr hab. Janusz Dubowik, prof. [FM PAN)
Partner szwajcarski: ~ Politechnika Federalna w Lozannie (prof. Jean-Philippe Ansermet)
2011.09.01 -2016.09.30

302079061 zt

Okres realizacji:
Dofinansowanie:

Strona projektu: http://nanospin.agh.edu.pl, http://www.ifmpan.poznan.pl/pl/nanospin.html
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GLOSSARY

become more common than traditional electronics based on
semiconductors.

‘Besides, modern hard drives are already based on spintronics,’
stresses Prof. Stobiecki, adding that microprocessors and
random-access memory (RAM) will be next.

Currently produced RAM, called spin-transfer torque (STT-
RAM, STT-MRAM) do have smaller capacities than traditional
ones, but their stability, speed and fault tolerance is greater.
Furthermore, they needn’t be periodically refreshed.

WHAT DO THE POLES AND THE SWISS DO?

To better understand spin-transfer torque (STT), the key
phenomenon here, scientists from the Institute of Molecular
Physics of the Polish Academy of Sciences and the AGH
University of Science and Technology in Cracow have analysed
the so-called spin-dependent electron transport and spin-
transfer torque in special nanostructures which they design.
They have examined the static and dynamic properties of these
nanostructures. The research team from the AGH University of
Science and Technology in Cracow manufactures, in a sterile
cleanroom, nanodevices which are then examined by the
project partners.

SPIN — a magnetic property of the electron which makes it revolve in a given direction around its axis; one of the
basic properties that describe an elementary particle, such as electric charge or mass. A particle cannot change its
spin because it is its integral part.

FERROMAGNETIC MATERIAL - in physics, it is a body having ferromagnetic properties, i.e., those whose matter is
magnetized.

FACT FILE

Title of the project: Nanoscale spin torque devices for spin electronics (acronym: NANOSPIN)
Beneficiary: AGH University of Science and Technology (Prof. Tomasz Stobiecki)

Polish partner: Institute of Molecular Physics of the Polish Academy of Sciences

(Assoc. Prof. Janusz Dubowik, PhD)
Swiss partner: Swiss Federal Institute of Technology in Lausanne (EPFL) (Prof. Jean-Philippe Ansermet)
Implementation period: 1 September 2011 — 30 September 2016
Grant value: PLN 3,020,790.61

Project website: http://nanospin.agh.edu.pl/en, http://www.ifmpan.poznan.pl/pl/nanospin.html
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OPOWIESC 27

Pod patronatem Teofrasta

Zamieniamy
ciepto
na prad,

czyli zastugi cztowieka
0 boskie] mowie

PROLOG

Jego prawdziwe imie brzmiato Tyrtamos, ale w uznaniu dla
talentow oratorskich swego najwybitniejszego ucznia mistrz
Arystoteles zmienit mu je na Teofrast, czyli ,.cztowiek o boskiej
wymowie”. ,Raczej nieujarzmionemu koniowi mozna zaufac niz
niechlujnej mowie” — mawiat zresztg sam Teofrast. Przy takim
podejéciu do sprawy nie dziwi wiec, ze na jego wyktady przy-
chodzito po dwa tysiace stuchaczy, zas kiedy przezywszy 85 lat
zmart, na jego pogrzeb przyszli wszyscy mieszkancy Aten.

Nie dla wspomnienia wktadu, jaki miat ten medrzec w rozwoj
filozofii, przywotujemy jednak jego imie, lecz dla przypomnie-
nia odkrycia sprzed wiekow, ktére wigze sie z przedstawianym
teraz projektem. Otéz w 314 roku przed naszg erg Teofrast jako
pierwszy zaobserwowat i opisat w traktacie ,O kamieniach” zja-
wisko nazywane dzis efektem piroelektrycznym: rzadki minerat,
zwany turmalinem, po podgrzaniu wytwarzat elektrycznos$¢ sta-
tyczna, przyciagajac zdzbta stomy. Okazato sie, ze podgrzewa-
nie lub chtodzenie niektérych materiatow zmienia ich strukture
molekularng i zaburza rownowage elektryczng, dzieki czemu
powstaje prad elektryczny.

STORY 27/

Under the auspices of Theophrastus

Converting
heat into
electricity

or on the merits of a man
whose language is divine

PROLOGUE

His real name was Tyrtamus but, in recognition of the oratorical
talents of the most eminent of his pupils, Aristotle changed
his given name to Theophrastus, meaning “a man of divine
expression”. "An unbridled horse ought to be trusted sooner
than a badly-arranged discourse,” Theophrastus himself used
to say. With such an approach to the subject, it is not surprising
that his lectures were attended by up to two thousand listeners
and when Theophrastus died at the age of 85, all the inhabitants
of the city of Athens came to his funeral.

But we do not recall this sage’s name in order to recollect his
contribution to the development of philosophy, but to recollect
a discovery dating back to centuries ago, which relates to the
project presented now. So, in the year 314 B.C, Theophrastus
made the first known reference to the phenomenon known
today as pyroelectricity in his treaty "On Stones": a rare mineral
called tourmaline, when heated, generated static electricity,
drawing straws. It turned out that heating or cooling of certain
materials changed their molecular structure and disturbed
their electric balance, thereby creating electric current.
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DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

O mozliwosci zamieniania ciepta na prad wiemy wiec juz od po-
nad 2300 lat — wtasnie dzieki Teofrastowi. Badania naukowcéw
z Polski i Szwajcarii otwieraja kolejny rozdziat tej historii. Reali-
zujac projekt pt. ,,ENERLIQ — Konwersja energii oparta o ciecze
jonowe i nowatorska technologie SOLID" chcieli oni bowiem
uzyskac laboratoryjne prototypy konwerteréw, czyli urzadzen
zamieniajacych energie z jej postaci cieplnej w elektryczna.

W dotychczasowych konwerterach termo-elektrycznych stoso-
wano dos¢ drogie i toksyczne pétprzewodniki zbudowane z ciat
statych (gtownie z Bi2Te3, tzw. tellurku bizmutu(lll), majacego
postac szarego proszku). Dodatkowy problem polega na tym,
ze od dawna juz wydajnos¢ tych materiatow zatrzymatasie na
pewnym poziomie i nie da sie juz jej poprawic.

4

O mozliwosci zamieniania
Ciepta na prad
wiemy juz od ponad 2300 lat.

GDZIE TU NOWOSC

Wspotpracujacy w ramach projektu ENERLIQ Polacy i Szwaj-
carzy pracowali nad konwerterami dziatajacymi na podobnej
zasadzie, ale w oparciu o zupetnie inne materiaty — tzw. cie-
cze jonowe. Juz pierwsze pomiary dokonane przez naukowcow
z obu krajow dowodza, ze zastosowanie tych materiatow
w przemianie energii cieplnej w elektryczng powinno dac efek-
ty co najmniej réwnie dobre jak w przypadku potprzewodnikow
z ciat statych, chocby tellurku bizmutu(lll). Zniknie jednak pro-
blem toksycznosci i wysokich kosztéw. Z wynikéw projektu naj-
bardziej zadowoleni bedq przedsigebiorcy zajmujacy sie urza-
dzeniami generujacymi nieduze ilosci pradu z energii cieplne;j.

WHY SHOULD YOU CARE?

We have known about the possibility of converting heat
into electricity for more than 2,300 years now — thanks to
Theophrastus. Scientists from Poland and Switzerland have
opened another chapter in that history. By implementing the
project entitled "ENERLIQ — Energy conversion based on ionic
liquids and novel SOLID technology”, they want to obtain
laboratory prototypes of converters, i.e. devices converting
energy from heat into electricity.

Previous thermoelectric converters used quite expensive and
toxic semiconductors, composed of solids (mainly Bi2Te3, the
so-called bismuth telluride(lll) in the form of grey powder). A
further problem is that the performance of these materials has
come to a halt at a certain level and can no longer be improved.

"

We have known about the possibility
of converting heat into electricity for
more than 2,300 years now.

WHERE'S THE NOVELTY THEN?

While cooperating on the implementation of the ENERLIQ
project, Poles and the Swiss have been working on converters
operating on a similar principle, but based on completely
different materials, the so-called ionic liquids. Already the first
measurements made by scientists from both countries have
demonstrated that the use of these materials in converting
heat into electricity should produce results at least as good as
in the case of semiconductors made of solids, such as bismuth
telluride(lll). However, the problem of toxicity and high cost will
disappear. The outcomes of the project will be most warmly
welcome by entrepreneurs dealing with the devices generating
small amounts of electricity from thermal energy.




CO ROBIA POLACY...

Uczeni z Politechniki Gdanskiej odpowiadali za badania teore-
tyczne majace prowadzi¢ do wybrania najbardziej wydajnych
cieczy jonowych i opisanie zjawisk zachodzgcych w celkach (ro-
dzaj przegréd) zawierajacych elektrody zanurzone w cieczach.

... A CO SZWAICARZY

Naukowcy szwajcarscy prowadzili badania laboratoryjne, w tym
eksperymenty, odpowiadaja tez za budowe laboratoryjnego
prototypu matego konwertera.

SEOWNICZEK

CIECZE JONOWE - sole, ktérych temperatury topnienia s3 nizsze od 100 stopni Celsjusza (wiele z nich jest w stanie
ciektym juz w temperaturze pokojowej) i ktére potrafig ,dostrajac sie” do konkretnych reakcji chemicznych.

Ich unikalne wtasciwosci fizyko-chemiczne powodujg, ze traktuje sie je jako przyjaznga dla sSrodowiska alternatywe
dla konwencjonalnych rozpuszczalnikéw organicznych.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: ENERLIQ — Konwersja energii oparta o ciecze jonowe i nowatorska technologie SOLID
Beneficjent: Politechnika Gdanska (dr Maciej Bobrowski)

Partner szwajcarski: Uniwersytet Nauk Stosowanych Zachodniej Szwajcarii HES-SO (prof. dr Herbert Keppner)

Okres realizacji: 2012.02.01-2015.06.30
Dofinansowanie: 2 688 360,39 zt
Strona projektu: www.enerlig.eu

D. N P 19295,

GLOSSARY

WHAT DO THE POLES DO?

Scientists from the Gdansk University of Technology are
responsible for theoretical research aimed at choosing the
most efficient ionic liquids and for describing the phenomena
occurring in the cells of (a kind of baffles) containing electrodes
immersed in liquids.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

Swiss scientists conductlaboratory tests, including experiments;
they are also responsible for the construction of a laboratory
prototype of a small converter.

s

IONIC LIQUIDS - salts whose melting point is below 100 degrees Celsius (many of which are in the liquid state even
at room temperature) and which are able to “tune in” to a specific chemical reaction. Their unique physical and
chemical properties mean that they are treated as an environmentally friendly alternative to conventional organic

solvents.

FACT FILE

Title of the project:
Beneficiary:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Project website:

ENERLIQ - Energy conversion based on ionic liquids and novel SOLID technology
Gdansk University of Technology (Maciej Bobrowski, PhD)

University of Applied Sciences and Arts Western Switzerland HES-SO
(Prof. Herbert Keppner)

1 February 2012 — 30 June 2015
PLN 2,688,360.39

www.enerlig.eu
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OPOWIESC 28

Pod patronatem Paracelsusa

STORY 28

Under the auspices of Paracelsus

Tworczo
grzebiemy
w zelu

albo co rozni
medycyne przysztosci
od medycyny przesztosci

Creatively
rummagin
around in ge

or what distinguishes
the medicine of the future
from the medicine of the past

PROLOG

Wibdt zycie hulaki. Jego wieczory konczyty sie zwykle na pod-
togach karczm. Dziwaczny styl dziet, ktére dyktowat stuzace-
mu, zdaje sie potwierdzac wersje, ze tworzyt je po pijanemu.
Byt ekscentrykiem i skandalistg. Wyktady na Uniwersytecie
w Bazylei wygtaszat nie w czerwonym stroju profesora, lecz
w zgrzebnym chtopskim giezle, a do tego nie po tacinie, jak byto
przyjete, lecz po niemiecku. Stawa uzdrowiciela i medrca dtugo
chronita go jednak przed wrogami. Pono¢ uwolnit od podagry
nawet samego Erazma z Rotterdamu.

Nie dziwi wiec, ze Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus
von Hohenheim nie grzeszyt skromnoscia. By zaznaczy¢, ze ta-
lentami i wiedzg przewyzsza Celsusa, stawnego rzymskiego le-
karza, przybrat imie Paracelsus, czyli ,podobny Celsusowi”.
Jednak tym, co czynito go wizjonerem i prekursorem nowocze-
snej medycyny, nie byty talenty uzdrowiciela czy ekstrawagan-
cje. Tym czyms byto przekonanie, ze przysztoscia medycyny
nie s3 medykamenty preparowane z zi6t, lecz leki wytwarzane
z mineratow.

PROLOGUE

He lived a riotous life. He would usually end his evenings on
the inn floors. His works, written in a bizarre style and, usually,
dictated to his servant, seem to confirm the belief that he
created them under the influence. He was an eccentric and a
scandalmonger. He delivered his lectures at the University of
Basel wearing not a red gown, usually worn by professors, but
a3 coarse peasant shirt; in addition, he did not speak Latin, as it
was accepted, but German. However, the fame of a healer and
a sage protected him from enemies for a long time. Apparently,
he cured Erasmus of Rotterdam of gout.

It is hardly surprising that Philippus Aureolus Theophrastus
Bombastus von Hohenheim was rather conceited. In order to
emphasise that his talent and knowledge surpass those of
Celsus, a famous Roman doctor, he officially adopted the name
Paracelsus, meaning "surpassing Celsus”.

But what made him the visionary and the forerunner of modern
medicine was not the talent of a healer or his extravagance.
It was the conviction that the future of medicine lies not in

: LY | RN i medicines prepared from herbs, but in drugs produced from
A E - minerals.
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DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Medycyne przysztosci od medycyny czaséw mijajacych odréz-
nia m.in. analogiczne do podejscia Paracelsusa poszukiwanie
nowych materiatéw, ktére mozna by wykorzysta¢ w terapii —
zamiast poprzestawania na starych rozwigzaniach. Naukowcy
z Uniwersytetu Warszawskiego, lubelskiego UMCS i Uniwersy-
tetu w Zurichu sg jednymi z tych, ktérzy maja odwage siegania
w nieznane — ku nanomateriatom.

Postanowili wykorzysta¢ malenkie, majace konsystencje zelu
ciektokrystaliczne struktury (matryce) zbudowane z lipidow —
nazywane fazami kubicznymi i kubosomami - do unierucha-
miania, przenoszenia, a potem kontrolowanego uwalniania
lekéw. Opracowali wiec nosnik do kontrolowanego podawania
doksorubicyny — leku przeciwnowotworowego nalezacego do
tzw. cytostatykéw, czyli substancji naturalnych i syntetycz-
nych stosowanych w chemioterapii nowotwordéw. Wybér nie
byt przypadkowy: leki cytostatyczne maja to do siebie, ze poza
komérkami nowotworowymi uszkadzajg tez inne, zdrowe Kko-
morki — np. szpiku kostnego, bton Sluzowych, wtoséw. Dlatego
leczone za ich pomoca osoby cierpig na nudnosci, anemie, maja
wymioty i tysieja.

Zastosowanie nanostruktur jako noénikéw lekéw ma m.in. po-
moc w ograniczeniu lub nawet uniknieciu tych niepozadanych
skutkéw, bo lek bedzie dostarczany w zaplanowanej z géry ilo-
Sci oraz tempie tylko do chorej komorki.

/4

Lek bedzie dostarczany

w zaplanowanej z gory
ilosci oraz tempie tylko do
chorej komaorki.

GDZIE TU NOWOSC

Koncepcja podawania lekéw oparta na kontrolowanym i miej-
scowym uwalnianiu ich czasteczek z transportujacych te leki
nosnikéw nalezy dzi$ do nowatorskich i preznie sie rozwija-
jacych. W przeciwienstwie do naukowcoéw zaangazowanych
w projekt, nikt do tej pory nie wykorzystat do takich celéw bia-
tek membranowych (znajdujacych sie na powierzchni komorek).

WHY SHOULD YOU CARE?

What distinguishes the medicine of the future from the medicine
of the past is, among others, the search for new materials
(the approach analogous to the attitude of Paracelsus) which
could be used in therapy, rather than sticking to old solutions.
Researchers from the University of Warsaw, Maria Curie-
Sktodowska University (UMCS) in Lublin and the University of
Zurich are among those who have the courage to reach into the
unknown — for nanomaterials.

They have decided to use tiny liquid-crystalline structures
(matrices), which have the texture of gel and are composed of
lipids, called cubic phases and cubosomes, to immobilise and
transport the drug, and provide its controlled release. They
have developed a carrier for controlled release of doxorubicin,
an anticancer drug belonging to the group of cytostatic drugs,
i.e. natural and synthetic substances used in chemotherapy
to treat tumours. The selection was not accidental: cytostatic
drugs have these characteristics that besides killing cancer
cells they also damage other healthy cells, e.g. those of bone
marrow, mucous membranes or hair. That is why people treated
with cytostatic drugs suffer from nausea and anaemia, they
vomit and go bald.

The use of nanostructures as drug carriers is aimed, inter alia, at
reducing or even avoiding the adverse effects because the drug
will be administered in the pre-planned quantity and rate only
to the diseased cells.
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The drug will be administered
in the pre-planned quantity
and rate only

to the diseased cells.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

The concept of administering drugs via controlled, local release
of particles from the carriers transporting these drugs is among
the most innovative and dynamically developing methods
today. In contrast to the scientists involved in the project, no
one has used membrane proteins (located on the cell surface)
for such purposes so far.




Uczeni z Polski i Szwajcarii zamierzaja tez w ramach tego pro-
jektu udoskonali¢ zasilanie urzgdzen medycznych, ktére s3
wszczepiane do organizméw chorych ludzi, np. rozrusznikéw
(chcieliby zastosowac enzymy w zasilajacych rozruszniki bio-
ogniwach paliwowych).

CO ROBIA POLACY...

Rola uczonych pracujgcych w grupie prof. Renaty Bilewicz
z Uniwersytetu Warszawskiego byto m.in. przygotowanie mo-
dyfikowanych ciektokrystalicznymi fazami elektrod oraz ba-
danie uzyskanych materiatéw, by mozna je byto zastosowac
w urzadzeniach bioelektronicznych.

Do zespotu prof. Jerzego Rogalskiego z UMCS nalezato wyizolo-
wanie oraz modyfikacja biatek membranowych.

... ACO SZWAIJCARZY

Grupa pracujaca pod kierunkiem prof. Ehuda Landaua odpo-
wiada za projektowanie i synteze nowych lipidéw oraz fizy-

kochemiczna charakterystyka faz ciektokrystalicznych. To ona \ROP

opracowata struktury lipidowe umozliwiajace kontrole szybko-
Sci uwalniania lekow.
515,®"

SEOWNICZEK

MEZOFAZA - ciekty krysztat.

LIPIDY — wystepujace w naturze zwigzki chemiczne, do ktérych naleza m.in. ttuszcze, woski, sterole czy niektére
witaminy (A, D, E i K).

BIOELEKTRONIKA - nauka badajaca zywe organizmy pod takim katem, by poprzez ich nasladowanie mozna byto
tworzy¢ podobnie dziatajace elementy elektroniczne.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Projektowanie Lipidowych Mezofaz Ciektokrystalicznych jako Nowych Funkcjonalnych
Nanomateriatow dla Bioenergetyki i Bioczujnikow

Beneficjent: Uniwersytet Warszawski (prof. dr hab. Renata Bilewicz)
Partner polski: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej (prof. dr hab. Jerzy Rogalski)

Partner szwajcarski: ~ Uniwersytet w Zurychu (prof. Jay Siegel, prof. Ehud M. Landau)

Okres realizacji: 2012.01.01-2016.06.30
Dofinansowanie: 317536161zt
Strona projektu: http://www.chem.uw.edu.pl/swiss/

GLOSSARY

MESOPHASE - liquid crystal.

As part of this project, scientists from Poland and Switzerland
intend to improve the power supply of medical devices that
are implanted into the organisms of sick people, for example,
artificial pacemakers (they would like to use enzymes in
biological fuel cells powering artificial pacemakers).

WHAT DO THE POLES DO?

The role of scientists working as part of the research team of
Prof. Renata Bilewicz from the University of Warsaw was, inter
alia, to prepare electrodes modified with liquid-crystalline
phases and to examine the obtained materials so that they can
be used in bio-electronic devices.

The research team led by Prof. Jerzy Rogalski from Maria
Curie-Sktodowska University (UMCS) in Lublin was tasked with
isolating and modifying membrane proteins.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

The research team led by Prof. Ehud Landau is responsible for
designing and synthesising new lipids, as well as preparing
physicochemical characteristics of liquid-crystalline phases.
This research team has developed lipid structures enabling
researchers to control the rate of drug release.

LIPIDS — naturally occurring chemical compounds which include, among others, fats, waxes, sterols, or some
fat-soluble vitamins (such as vitamins A, D, E, and K).

BIOELECTRONICS - a field of research studying living organisms with a view to create, through their imitation,
similarly functioning electronic components.

FACT FILE

Title of the project:

Beneficiary:
Polish partner:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Project website:

Tailored Lipidic Mesophases as Novel Functional Nanomaterials in Bioenergetics
and Biosensing

University of Warsaw (Prof. Renata Bilewicz)

Maria Curie-Sktodowska University (Prof. Jerzy Rogalski
University of Zurich (Prof. Jay Siegel, Prof. Ehud M. Landau)
1 January 2012 - 30 June 2016

PLN 3,175,361.61

http://www.chem.uw.edu.pl/swiss/
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Under the auspices of Prahlad Jani

OPOWIESC 29

Pod patronatem Prahlada Janiego
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Dtubiemy
w molekutach

albo czy cztowiek moze
zostac stonecznym panelem

PROLOG

W 2003 r. Prahlad Jani, hinduski jogin, spedzit 10 dni w szpi-
talu, badany przez najlepszych naukowcéw w Indiach. Mimo
Ze przez caty ten czas niczego nie jadt, nie pit ani nie wydalat
(dziennie potrzebowat tylko 100 mililitréw wody do ptukania
ust, ktora w catosci wypluwat) po zakoriczeniu badan bez cienia
zmeczenia czy Sladéw odwodnienia poszedt do swojej jaskini,
by medytowad, co ma w zwyczaju czyni¢ odkad skonczyt 8 lat.
Eksperyment powtérzono 7 lat pdzniej i wyniki byty takie same.
Lekarze sq w kropce.

Zwykty cztowiek bez wody potrafi przezy¢ 4 dni, a bez jedze-
nia kilka tygodni. Jani twierdzi, ze nie je i nie pije od ponad 70
lat, mimo to jest w Swietnej formie i nigdy nie chorowat. Pono¢
zywi sie Swiattem, a darem tym zostat wyr6zniony przez pewna
boginie.

Tinkering with
molecules

Or can a person become
a solar panel?

PROLOGUE

In 2003, Prahlad Jani, an Indian yogi, spent 10 days in
hospital, examined by the best scientists in India. Even though
throughout all this time Jani did not eat or drink anything, did
not urinate or defecate (he needed only 100 millilitres of water
daily to rinse his mouth which he then spat out entirely), after
the completion of observational studies, he went back to his
cave, without a hint of fatigue or any sign of dehydration, to
meditate, which he has been in the habit of doing since he was
8 years old. The experiment was repeated seven years later, and
the results were the same. Doctors were in a fix.

An ordinary person can go without water for 4 days and a few
weeks without food. Jani claims that he has not eaten or drunk
for 70 years, and in spite of that he is in great shape and has
never been sick. Apparently he has been feeding on sunshine
only. And he had been blessed with these unique abilities by a
goddess whom he encountered.

v
—
O
o
|
=
=
=
Lo
(17 ]
=
=)
=
<
<
4




DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Z naukowego punktu widzenia jogin mogtby ,zywi¢ sie $wia-
ttem” w jednej z dwbch sytuacji: gdyby w jego organizmie za-
chodzita fotosynteza albo gdyby organizm ten dziatat jak sto-
neczny panel. Obie okolicznosci nie zachodzg, bo skéra jogina
nie jest zielona, a wiec nie ma chlorofilu, a wydajnych ogniw
stonecznych opartych o molekuty organiczne natura ani tym
bardziej cztowiek jeszcze nie stworzyli. Te, ktore udato sie skon-
struowad, sg gorsze od nieorganicznych ogniw krzemowych.
Co datoby stworzenie takich organicznych ogniw? Energie
znacznie tansza od tej, ktéra pochodzi z krzemowych. Wtasnie
dlatego uczeni z Krakowa i Bazylei uruchomili wspolny projekt
badawczy ,Struktury molekularne na powierzchniach potprze-
wodnikowych i izolujacych”.

Zanim jednak sprébujesz zrozumie¢, co doktadnie robig, pare
stéw wyjasnienia.

Ot6z aby ze Swiatta powstat prad, musi ono zostac pochtoniete
przez barwnik (czyli molekuty). To powoduje, ze jeden z elek-
trondéw w kazdej molekule znajduje sie w stanie wzbudzonym.
Teraz chodzi o to, zeby 6w elektron powedrowat do materiatu,
do ktoérego jest przyczepiona (czyli ,zaadsorbowana”) moleku-
ta, a pdzniej mdgt powedrowac dalej — co postrzegamy wtasnie
jako przeptyw pradu.

/4

Pojedyncza molekuta ma petnic role
okreslonego podzespotu elektronicznego
czy logicznego.

GDZIE TU NOWOSC

Polscy i szwajcarscy naukowcy chcg zbadaé, w jakim stopniu
ten przeptyw tadunku zalezy od uktadu molekut na powierzch-
ni, jak mozna na ten uktad wptywac i jakie s3 jego ogranicze-
nia. W duzej mierze to wciaz nieznany grunt, dotychczasowe
badania koncentrowaty sie bowiem na wtasciwosciach catych
warstw, czyli milionébw molekut jednoczes$nie. Uczeni zajmujacy
sie interesujacym nas projektem chcag natomiast zrozumie, co
dzieje sie z jedng, dwiema czy dziesiecioma molekutami. A to
juz czysta nanotechnologia.

— Odpowiednie sterowanie przeptywem tadunku w strukturach
molekularnych jest kluczem do ich zastosowan w elektronice —

WHY SHOULD YOU CARE?

From a scientific point of view, the yogi could “feed on light”
only in one of the two situations: if photosynthesis occurred
in his body, or if his body acted like a solar panel. Neither of
the circumstances occurs because the yogi's skin is not green,
so there is no chlorophyll, while high-performance solar cells
based on organic molecules have never been created by
nature, let alone invented by a human being. The organic solar
cells which humans managed to create are inferior to inorganic
silicon cells.

Would creating such organic cells make a difference? It would
bring energy much cheaper than the one which comes from
inorganic silicon cells. That is why scientists from Cracow and
Basel have launched ajointresearch project entitled "Molecular
assemblies on semiconductors and insulating surfaces”.

But before you try to understand exactly what they are doing,
let me give you a few words of explanation.

So, in order to convert light into electricity, it must be absorbed
by a pigment (or molecules). This brings one of the electrons in
each molecule to the excited state. Now the point is to make
this electron reach the material the molecule is attached (or
“adsorbed") to, and then to let it roam freely around, — and that
is what we perceive as current flow.

/4

A single molecule is to act
as a specific electronic or logic
subassembly.

WHERE'S THE NOVELTY THEN?

Polish and Swiss researchers want to explore the extent to
which the flow of electric charge depends on the arrangement
of molecules on the surface, how we can influence this
arrangement of molecules and what its limitations are. It is
still largely an unknown land; previous research has focused
on the properties of entire layers, i.e. of millions of molecules
simultaneously. Scientists involved in the project which is of
interest to us want to understand what happens with one, two
or ten molecules. And that is pure nanotechnology.

‘The appropriate control of the flow of electric charge in
molecular structures is the key to their applications in




zaznacza dr Jakub S. Prauzner-Bechcicki, jeden z uczestnikéw
projektu. — Mam na mysli réwniez tzw. elektronike monomole-
kularng. W koncepdji tej pojedyncza molekuta ma petnic¢ role
okreslonego podzespotu elektronicznego czy logicznego. Na
przyktad procesor sktada sie z ogromnej ilosci tranzystordw,
ktore tworza odpowiednie bramki logiczne, te z kolei konsty-
tuuja jeszcze bardziej skomplikowane podzespoty. W elektro-
nice monomolekularnej nie ma etapu sktadania tranzystoréw
w bramki, bramek w uktady i tak dalej. To pojedyncza molekuta
ma by¢ tym pozadanym podzespotem o okreslonej funkcji.

CO ROBIA POLACY...

Gtéwnym obiektem zainteresowania obu zespotow jest proces
adsorpcji i czesto samorzutnej organizacji molekut organicz-
nych na powierzchni ciata statego. W Krakowie badane s3 gtow-
nie molekuty organiczne zaliczane do tzw. porfiryn z grupami
karboksylowymi, ktére moga by¢ nanoszone metodq naparowa-
nia w prozni.

... A CO SZWAICARZY

Szwajcarzy koncentrujg sie na wtasciwosciach duzych molekut,
ktore s3 nanoszone na powierzchnie metoda elektro-rozpylania.
— Wyselekcjonowalismy m.in. odpowiednie czasteczki, metody
ich nanoszenia i powierzchnie dla badan technikami sond ska-
ningowych — moéwi dr Thilo Glatzel z Uniwersytetu w Bazylei. -
Skoncentrowalismy sie na molekutach opartych na porfirynach.

SEOWNICZEK

ADSORPCJA - gromadzenie sie jakiej$ substancji, nazywanej adsorbatem, na powierzchni ciata statego lub cieczy,

ktére nazywamy adsorbentem.

DLA PORZADKU

Tytut projektu:
Beneficjent:

Partner szwajcarski:
2011.10.01-2016.06.30
3276 159,61zt
http://molsurf.eu/

Okres realizacji:
Dofinansowanie:

Strona projektu:

Struktury molekularne na powierzchniach poétprzewodnikowych i izolujgcych
Uniwersytet Jagiellonski (prof. dr hab. Marek Szymornski)

Uniwersytet w Bazylei (prof. Ernst Meyer)

electronics,” says Jakub S. Prauzner-Bechcicki, one of the
participants involved in the project. 'l am also thinking about
the so-called monomolecular electronics. This concept involves
a single molecule which is to act as a specific electronic or
logic subassembly. For example, a processor consists of a large
number of transistors which form appropriate logic gates, and
the latter constitute even more complicated subassemblies.
In monomolecular electronics, there is no stage of assembling
transistors into logic gates, logic gates into systems and so on. It
is asingle molecule thatis meant to be the desired subassembly
with specified functions.’

WHAT DO THE POLES DO?

At the core of both teams' interest lies the process of
adsorption and of arrangement of organic molecules (often
occurring spontaneously) on the surface of a solid body. In
Cracow , scientists examine mainly organic molecules included
in the so-called porphyrins with carboxyl groups, which may be
applied by means of the vacuum vapour deposition method.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

Swiss scientists focus on the properties of large molecules that
are deposited onto the surface by means of electrospraying.
'We have selected appropriate molecules, the deposition
techniques and the surfaces suitable for research studies
with scanning probe techniques,’ says Thilo Glatzel from the
University of Basel. 'We have focused on studying porphyrin-
based molecules.’

GLOSSARY

ADSORPTION - the accumulation of a substance, called adsorbate, on the surface of a solid or a liquid, called
‘adsorbent’.

FACT FILE

Title of the project: Molecular assemblies on semiconductors and insulating surfaces

Beneficiary: Jagiellonian University (Prof. Marek Szymonski)
Swiss partner: University of Basel (Prof. Ernst Meyer)
1 October 2011 - 30 June 2016

PLN 3,276,159.61

Implementation period:

Grant value:

Project website:

http://molsurf.eu/
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Pod patronatem doktora Keya

Leczymy sie
Z pewnego
sentymentu

albo o lepszych i gorszych
sposobach na nowotwory

PROLOG

Problem, z ktérym pewnego dnia Roku Panskiego 1831 chinski
robotnik Hoo Loo przybyt do londynskiego gabinetu doktora
Astona Keya, rzeczywiscie byt na miare najlepszego chirurga
tamtych czaséw: u krocza nieszczesnika zwisat ogromny, 29-ki-
logramowy guz, majacy w obwodzie 120 cm.

Doktor Key chciat przeprowadzi¢ zabieg w sali operacyjnej, lecz
protesty ttumu zgromadzonych na zewnatrz ciekawskich zmu-
sity go do przeniesienia operacji do wielkiej sali widowiskowej,
gdzie odbywaty sie sekcje zwtok i pokazy anatomii. Na widow-
ni zasiadto blisko 700 dzentelmenéw we frakach i cylindrach,
a doktor Key, po zwieztym wyjasnieniu, z jakim wyzwaniem be-
dzie sie mierzyt, spiciu pacjenta koniakiem i przywigzaniu go do
stotu, przystapit do rzeczy. Po usunieciu nowotworu wraz z me-
skimi przylegtosciami publika zaczeta bi¢ brawo. Jednak Chin-
czyk dostat poteznego krwotoku. Doktor Key szybko przetoczyt
mu krew od postawnego mezczyzny z widowni, ale nadaremnie
— pacjent zmart. Gazety pisaty potem, ze to z powodu odwod-
nienia, ktére wywotat panujacy w przepetnionej sali zaduch.

STORY 30

Under the auspices of Dr. Key

Curing oneself
of a certain
sentiment

or on better and worse ways
of treating tumours

PROLOGUE

The problem which one day of the year of our Lord 1831, a
Chinese labourer named Hoo Loo brought to the London office
of Dr. Aston Key, a distinguished surgeon of international
stature, was indeed serious: The poor wretch had a huge, 29-
kg tumour, with a circumference of 120 cm, hanging from his
crotch.

Dr. Key wanted to perform a surgical procedure in an operating
room but the protests of the crowd of inquisitive onlookers
gathered outside the hospital forced him to move the operation
to a large auditorium where autopsies and anatomy shows
were performed. About 700 gentlemen wearing tails and top
hats gathered in the auditorium, and Dr. Key, after a concise
explanation of the challenge he was faced with, having
made the patient drunk on cognac and having tied him on to
the operating table, proceeded to the surgery. After Dr. Key
removed the tumour along with the adjoining male adnexa,
the audience began to applaud. However, the Chinese patient
got massive haemorrhage. Dr. Key quickly carried out a blood
transfusion from a well-built man from the audience butin vain:
the patient died. Newspapers wrote that the death was caused
by dehydration, as it was extremely stuffy in the crowded room.
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DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

To, ze w czasach doktora Keya strategie walki z nowotworami
byty nader niewyrafinowane, wynikato oczywiscie ze stanu 6w-
czesnej wiedzy. Podobne makabryczne historie maj3 tez jed-
nak, poza poznawczym, swoisty aspekt terapeutyczny: lecza
z naiwnego sentymentu do ,starych dobrych czaséw”.

Dzi$ walka z rakiem wciaz nie jest tatwa, ale na pewno juz nie
tak beznadziejna i chaotyczna jak w czasach doktora Keya.
Dzieje sie tak m.in. dzieki naukowcom takim jak ci z Warszaw-
skiego Uniwersytetu Medycznego, Uniwersytetu Jagiellonskie-
go i Politechniki w Lozannie.

Moéwigc najprosciej, projekt, w ktéry wspdlnie sie zaangazo-
wali, miat pozwoli¢ na opracowanie nowych strategii terapeu-
tycznych mozliwych do zastosowania w leczeniu nowotworow.
Naukowcy z Warszawy, Krakowa i Lozanny planowali doprowa-
dzi¢ do zniszczenia naczynh limfatycznych znajdujgcych sie na
obrzezach guzéw nowotworowych i zbadali, jaki to bedzie mia-
to wptyw na dalszy rozwéj raka, a w szczegblnosci na przeciw-
nowotworowg odpowiedz immunologiczng organizmu. Swoje
badania prowadzili w modelach dos$wiadczalnych - ale nie
u ludzi — natomiast gtéwna metodq stuzaca niszczeniu naczyn
limfatycznych, ktérg stosowali, byta terapia fotodynamiczna.
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Dzis walka z rakiem

WCigz nie jest tatwa, ale na pewno
nie jest juz tak beznadziejna

i chaotyczna jak w czasach
doktora Keya.

GDZIE TU NOWOSC

Tego, jak na odpowiedz immunologiczng organizmu wptynie
zniszczenie przez Swiatto naczyn limfatycznych wokét nowo-
tworu, nie badat przedtem nikt. Nie wiadomo, jaki jest mecha-
nizm uszkodzenia naczyn limfatycznych i jakie ma konsekwen-
cje dla wzrostu nowotworu. Trzeba ustali¢, czy jest to zjawisko
korzystne dla przeciwnowotworowego dziatania tej terapii, czy
moze — przeciwnie ogranicza jej skutecznos¢. Na pytania, ktére
zadali w tym projekcie uczeni z Polski i Szwajcarii, nauka wcigz
jeszcze nie znalazta odpowiedzi.

WHY SHOULD YOU CARE?

The fact that in times of Dr. Key the methods of treating tumours
were very unsophisticated resulted, of course, from the state of
knowledge at that time. Such gruesome stories, however, have
3 specific therapeutic element going beyond the cognitive
aspect: they cure us of the naive and nostalgic sentiment for
the “"good old days".

Today, combating cancer is still not easy, but this fight is
certainly not as hopeless and chaotic as it was in the days of Dr.
Key. This is due, inter alia, to the scientists such as those from
the Medical University of Warsaw, the Jagiellonian University
and the Swiss Federal Institute of Technology in Lausanne.
Simply put, the project in which they all are involved is aimed
at the development of new therapeutic strategies which may
be used in tumour treatment. Scientists from Warsaw, Cracow
and Lausanne are planning to destroy the lymphatic vessels
draining from the tumour and to examine how this will affect
further development of cancer, in particular the body’s immune
response against cancer. The research studies have been
conducted in experimental models — but not on humans; the
main method of destruction of lymphatic vessels which they
apply is photodynamic therapy.
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Today, combating cancer is still not easy,
but this fight is certainly not

as hopeless and chaotic as it was

in the days of Dr. Key.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

So far, no one has studied how the destruction of lymphatic
vessels around the tumour by photodynamic therapy will
affect the body's immune response. No one knows what the
mechanism of destruction of lymphatic vessels is, and what
the implications for the tumour growth will be. It needs to be
determined if this phenomenon is beneficial for the anticancer
effects of this therapy, or whether, on the contrary, it limits its
effectiveness. Modern science still has to answer the questions
asked by the Polish and Swiss researchers within this project.




CO ROBIA POLACY, A CO SZWAICARZY

Zespo6t z Uniwersytetu Jagiellonskiego dysponuje m.in. narze-
dziami do tworzenia fragmentéw przeciwciat, natomiast grupa
z WUM w Warszawie od lat zajmuje sie terapig fotodynamiczna
nowotworoéw.

Z kolei uczeni Ecole Polytechnique Fédérale w Lozannie maja
najwieksze doswiadczenie w obrazowaniu naczyn limfatycz-
nych przy uzyciu mikroskopii.

SEOWNICZEK

NACZYNIA LIMFATYCZNE - obok narzadéw limfatycznych cze$¢ uktadu limfatycznego. S podobne do zyt i naczyn
wtosowatych i krazy w nich limfa, ktérej istotnym elementem s3 komérki uktadu odpornosciowego.

TERAPIA FOTODYNAMICZNA — mato inwazyjna i niemal nietoksyczna metoda niszczenia powierzchownych zmian
nowotworowych za pomoca $wiatta o okreslonej dtugosci fali.

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Opracowanie nowych przeciwnowotworowych strategii terapeutycznych wykorzystujacych
czastki biologiczne wptywajace na powstawanie naczyn limfatycznych

Beneficjent: Warszawski Uniwersytet Medyczny (prof. dr hab. Jakub Gotab)
Partner polski: Uniwersytet Jagiellonski (dr hab. Joanna Bereta, prof. UJ)
Partner szwajcarski: Politechnika Federalna w Lozannie (EPFL) (prof. Melody Swartz)
Okres realizacji: 2012.10.01-2015.12.31

Dofinansowanie: 3242 854,20zt

GLOSSARY

WHAT DO THE POLES AND THE SWISS DO?

The Jagiellonian University research team has at their disposal
tools aimed to create antibody fragments, while the research
team from the Medical University of Warsaw has been involved
in anticancer photodynamic therapy for years.

Scientists from the Swiss Federal Institute of Technology in
Lausanne, on the other hand, have most experience in imaging
lymphatic vessels using microscopy.

LYMPHATIC VESSELS - together with the lymphoid organs, they constitute the lymphatic system. Lymphatic vessels
are similar to veins and capillaries, and lymph (composed mainly of the cells of the immune system) is transported

through them.

PHOTODYNAMIC THERAPY - a minimally invasive and almost non-toxic method for the destruction of superficial
neoplastic lesions using light of specific wavelength.

FACT FILE

Title of the project:
Beneficiary:
Polish partner:

Swiss partner:

Implementation period:

Grant value:

Novel therapeutic strategies to target tumour lymphangiogenesis

Medical University of Warsaw (Prof. Jakub Gotab)

Jagiellonian University (Assoc. Prof. Joanna Bereta, PhD)

Swiss Federal Institute of Technology in Lausanne (EPFL) (Prof. Melody Swartz)
1 October 2012 - 31 December 2015

PLN 3,242,854.20




OPOWIESC 31 B

Pod patronatem pewnego opata

Dziwimy
sie dziwnej
obojetnosci
Darwina

albo przypowiesc¢ o grochu

PROLOG

150 lat temu Gregor Mendel, podéwczas nikomu nieznany
mnich, opat klasztoru augustianéw w Brnie, przestat Karolowi
Darwinowi, podéwczas juz uczonemu Swiatowej stawy, Swiezo
wydrukowang ksigzeczke z wynikami swej kilkuletniej pracy
pt. ,Badania nad mieszaricami roslin". Interesowato go, czy ist-
nieje substancja, ktéra odpowiadataby za przekazywanie cech
dziedzicznych, czyli materialne czasteczki, po skrzyzowaniu
zdolne ujawniac sie jako cechy potomstwa.
W przyklasztornym ogrédku mnich uprawiat wiec groch i badat
siedem jego cech, na przyktad kolor. Po tysigcach eksperymen-
téw ustalit m.in., ze skrzyzowanie grochu o kwiatach biatych
i czerwonych nigdy nie da rosliny o kwiatach rézowych - lecz
albo o biatych, albo o czerwonych.
Tak Mendel odkryt geny (cho¢ nazwa ta powstata dopiero 40 lat
pozniej).
Ale Darwin dzieta nie przeczytat —po Smierci twércy teorii ewo-
lucji odnaleziono je w jego bibliotece z nierozcietymi kartkami
(w takiej postaci publikowano woéwczas wszystkie ksigzki).
Rozczarowany obojetnoscig swiata Mendel porzucit wiec
swoje badania i zajat sie uprawg warzyw, obserwacja plam na
stoncu i pszczotami. Stawy nie doczekat. Odkrycie, ktérego do-
konat, zainteresowato uczonych dopiero 16 lat po jego $mier-
ci, w 1900 roku.

STORY 31

Under the auspices an abbot

Wondering at
Darwin’s
strange
indifference

or the parable about a pea

PROLOGUE

150 years ago, Gregor Mendel, an unknown monk at that time,
and an abbot of the Augustinian Abbey of St Thomas in Brno,
sent Charles Darwin, a world-famous scientist at the time, a
freshly printed book with the results of his several years of
work entitled "Research on plant hybrids”. He was interested
in learning whether there is a substance responsible for
transmission of hereditary characteristics, i.e. material particles
which, after crossing, would become manifest in the offspring.
In his monastery garden, Mendel grew peas and worked with
seven characteristics of pea plants, such as colour. After
thousands of experiments, he determined, inter alia, that the
crossing of a pea plant with white flowers with one with red
flowers would never give plants with pink flowers but either
with white or with red flowers.

This is how Mendel discovered genes (although the name of
“genes” was formed 40 years later).

But Darwin did not read Mendel's book, and after the death
of the author of the theory of evolution, Mendel's book was
found in Darwin'’s library with uncut pages (back then all books
were published in such a form). Mendel, disappointed with the
indifference of the world, abandoned his studies and took up
cultivation of vegetables, observation of sunspots and bees.
He did not live long enough to enjoy any fame. Researchers
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DLACZEGO POWINNO CIE TO OBCHODZIC

Dzieki Mendlowi i jego wielkim nastepcom dzi$ juz wiemy, ze
wszystkie informacje dotyczace funkcjonowania organizmu sa
zakodowane w genach, gtownie kodujacych biatka. Geny z kolei
sg zapisane w DNA (kwasie dezoksyrybonukleinowym), na kté-
rego matrycy w rezultacie transkrypcji powstaja czasteczki RNA
(kwasu rybonukleinowego). Po poddaniu odpowiednim mody-
fikacjom sa one transportowane do cytoplazmy, gdzie odbywa
sie proces syntezy biatek.

Jednak tylko bardzo mata cze$¢ ludzkiego genomu koduje biat-
ka. Wiekszoé¢ zawiera sekwencje niekodujace, ktére do nie-
dawna uwazano za obszary niepodlegajace transkrypcji. Rozwoj
narzedzi stuzacych do analiz RNA pozwolit stwierdzi¢, ze pomi-
mo iz wiekszo$¢ genomu nie koduje biatek, jest on transkrybo-
wany na niskim poziome i powstaja niekodujace czasteczki RNA
o nieznanej funkdji.

Uczeni z Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN, Uniwersytetu War-
szawskiego 1 Uniwersytetu w Genewie chca wiedzie¢ wiecej
o roli niekodujacych RNA w regulowaniu waznych procesow, ta-
kich jak odpowiedz na stres, przekazywanie sygnatdw, zmiany
adaptacyjne i rozwojowe, przebieg kontrolowanej $mierci ko-
morkowej oraz procesy tworzenia nowotwordw.

/4

Tylko bardzo mata czesc
ludzkiego genomu

koduje biatka.

Wiekszos¢ zawiera sekwencje
niekodujace.

GDZIE TU NOWOSC

Chociaz niekodujace czasteczki RNA s3 bardzo réznorodne,
nadal w duzej mierze nie znamy ich funkcji. Nie wiemy, czym
sie zajmuja. Dotychczas nikt w ramach projektu podobnego do
tego, jaki wspolnie realizuja polscy i szwajcarscy uczeni, nie
probowat wykry¢ nowych klas tych czasteczek, stosujac w tym
najnowsze technologie. Nikt tez nie zdecydowat sie okresli¢ roli

became interested in Mendel's discovery 16 years after his
death, in 1900.

WHY SHOULD YOU CARE?

Thanks to Mendel and his great successors, we know nowadays
that all data concerning the functioning of the body are
encoded in genes, mainly in protein-encoding genes. Genes, on
the other hand, are stored in the DNA (deoxyribonucleic acid);
as a result of transcription RNA molecules (ribonucleic acid)
are formed in the DNA matrix. When subjected to appropriate
modifications, they are transported to the cytoplasm where the
process of protein synthesis takes place.

However, only a very tiny part of the human genome encodes
proteins. Most of the human genome contains non-coding
sequences which, until recently, were considered non-
transcribed regions. The development of tools for RNA analysis
allowed scientists to say that although most of the genome
does not encode proteins, it is transcribed at a low level and
non-coding RNA molecules of unknown function are formed.

Scientists from the Institute of Biochemistry and Biophysics of
the Polish Academy of Sciences, from the University of Warsaw
and from the University of Geneva want to know more about
the role of non-coding RNA in regulating important processes
such as stress response, signalling, adaptive and developmental
changes, the process of controlled apoptosis, and the processes
of tumour formation.
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Only a very tiny part
of the human genome
encodes proteins.
Most of it contains
non-coding sequences.

WHERE’S THE NOVELTY THEN?

Although non-coding RNA molecules are very diverse, we still
do not know their function to a large extent. We do not know
what they do. So far, no one has tried to detect new classes of




tych czasteczek w regulowaniu podstawowych proceséw za-
chodzacych w komérkach.

CO ROBIA POLACY...

Rola polskich uczonych jest wykrycie i eksperymentalne po-
twierdzeniu dziatania niekodujacych RNA w komérkach droz-
dzowych oraz zwierzecych, m.in. w warunkach stresowych.

... A CO SZWAICARZY

Zadaniem Szwajcardw byto szczeg6towe przeanalizowanie
mechanizmoéw syntezy i dziatania tzw. transkryptéw antysen-
sownych (czyli o sekwencji odwrotnej) w regulowaniu ekspresji
gendw, do ktérych sg komplementarne.

SEOWNICZEK

EUKARIOTA - to organizmy zywe, ktére posiadaja jadra komérkowe otoczone btong komérkowa. To wiekszos¢
organizméw — poza bakteriami i sinicami (tzw. prokariota).

CYTOPLAZMA - lepka, bezbarwna i galaretowata substancja, ktéra wypetnia wnetrze komérki.
TRANSKRYPCJA - przepisywanie informacji genetycznej zawartej w DNA na czgsteczke RNA.

EKSPRESJA GENOW - przekazywanie informacji zapisanych w naszym DNA do komérek (dzieki temu komérki wiedza,
jakie biatka produkowac i ile).

DLA PORZADKU

Tytut projektu: Funkcjonalne zr6znicowanie niekodujgcych RNA u Eukariota
Beneficjent: Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk (prof. dr hab. Andrzej Dziembowski)
Partner polski: Uniwersytet Warszawski (prof. dr hab. Joanna Kufel)

Partner szwajcarski: ~ Uniwersytet w Genewie (prof. Francoise Stutz)

Okres realizacji: 2012.01.01-2016.09.30
Dofinansowanie: 327735861zt
Strona projektu: http://www.ibb.waw.pl/swissproject/index.html

RNA molecules with the use of state-of-the-art technologies as
part of a project like the one currently implemented by Polish
and Swiss scientists. No one has ever chosen to identify the
role of these molecules in regulating basic cellular processes.

WHAT DO THE POLES DO?

The role of the Polish scientists is to detect and confirm, under
experimental conditions the performance of non-coding RNAin
yeast and animal cells, also under stress.

... AND WHAT DO THE SWISS DO?

The task of the Swiss scientists was to carry out a detailed
examination of the mechanisms of synthesis and performance
of the so-called antisense transcripts (i.e. with a reversed
sequence) in the regulation of the expression of genes to which
they are complementary.

GLOSSARY

EUKARYOTES - living organisms whose cells contain nuclei enclosed within a cell membrane. Most of the living
organisms, except for bacteria and blue-green algae (i.e. prokaryotes), are eukaryotes.

CYTOPLASM - 3 sticky, colourless and gelatinous substance that fills the interior of a cell.
TRANSCRIPTION — rewriting the genetic information contained in a DNA molecule into an RNA molecule.

GENE EXPRESSION - the process of transferring the information stored in our DNA into cells (thus, the cells know
which proteins should be produced and how much).

FACT FILE

Title of the project: Functional diversity of eukaryotic non-coding RNAs

Beneficiary: Institute of Biochemistry and Biophysics of the Polish Academy of Sciences
(Prof. Andrzej Dziembowski)

Polish partner: University of Warsaw (Prof. Joanna Kufel)

Swiss partner: University of Geneva (Prof. Francoise Stutz)

Implementation period: 1 January 2012 — 30 September 2016
Grant value: PLN 3,277,358.61

Project website: http://www.ibb.waw.pl/swissproject/index.html
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University of Basel

"Molecular assemblies on semiconductors and insulating surfaces” — project realised in cooperation

with the Jagiellonian University

Story 29: Tinkering with molecules or can a person become a solar panel? .................. ... 179

University of Bern
“Climate of northern Poland during the last 1000 years: Constraining the future with the past (CLIMPOL)
— project realised in cooperation with the University of Gdansk, the Silesian University of Technology,

the Nicolaus Copernicus University in Torun, and Wtadystaw Szafer Institute of Botany of the Polish Academy of Sciences
Story 2: Recalling the weather from the last thousand years or what would have happened if Napoleon had decent meteorologists.....17

“Flood risk on the northern foothills of the Tatra Mountains (FLORIST)” — project realised in cooperation

with Institute for Agricultural and Forest Environment of the Polish Academy of Sciences

and the University of Silesia

Story 3: Chasing floods from the Tatra Mountains because the saints alone cannot handleit................................ci. 23

University of Gdansk

“Climate of northern Poland during the last 1000 years: Constraining the future with the past (CLIMPOL)” - project realised in
cooperation with the Silesian University of Technology, the Nicolaus Copernicus University in Torun,

Wtadystaw Szafer Institute of Botany of the Polish Academy of Sciences, and the University of Bern

Story 2: Recalling the weather from the last thousand years or what would have happened if Napoleon had decent meteorologists.....17

"Design of BTLA inhibitors as new drugs against melanoma” — project realised in cooperation
with the Swiss Institute of Bioinformatics and the University of Lausanne
Story 13: We do (not) sunbathe in the sunrays or why it is not worth feeling as the benefactor of mankind.................................... 83

University of Geneva

"Functional diversity of eukaryotic non-coding RNAs" — project realised in cooperation

with the University of Warsaw and Institute of Biochemistry and Biophysics of the Polish Academy of Sciences

Story 31: Wondering at Darwin’s strange indifference or the parable about apea ... 191

“Information Technologies for Astrophysical Observations in wide range of energy” — project realised
in cooperation with the National Centre for Nuclear Research
Story 22: Reaching beyond the stars or on the frenzy of celestial bodies ....................... i 137

"New perspectives on intelligent multimedia management with applications in medicine and privacy
protecting systems"” — project realised in cooperation with the Czestochowa University of Technology
Story 17: Reading from your face or pea soup with algorithms ... 107

“The role of tumor susceptibility gene 101 (Tsg101) (gene 101) in transcriptional regulation in health and disease”
- project realised in cooperation with the International Institute of Molecular and Cell Biology in Warsaw
Story 1: Tracking the gene that sows death or the benefits of wishful thinking ... .. 11

University of Lausanne

"c-Myc as a critical regulator of helper T cell immunodeviation during the development of autoimmune

encephalomyelitis” — project realised in cooperation with the Medical University of Lodz

Story 12: Tracking nasty protein or on the advantages of Writing diaries ....................... 77

"Design of BTLA inhibitors as new drugs against melanoma"” — project realised in cooperation
with the University of Gdansk and the Swiss Institute of Bioinformatics
Story 13: We do (not) sunbathe in the sunrays or why it is not worth feeling as the benefactor of mankind ................................... 83

"The fate of ecological interactions in a changing climate: using next-generation sequencing technologies

to unravel adaptive and historical processes in a community of interrelated arctic-alpine organisms”

— project realised in cooperation with the Wtadystaw Szafer Institute of Botany of the Polish Academy

of Sciences and the Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research WSL

Story 7: Ascending to the heights in order to understand what global warming will bring ... 47

University of Neuchatel

“Influence of global warming and drought on carbon sequestration and biodiversity of Sphagnum

peatlands — present, past and future perspectives” — project realised in cooperation

with the Poznan University of Life Sciences, Adam Mickiewicz University in Poznan

and the Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research WSL

Story 6: Taking a look at peat bogs or in the loop of climate warming ...................... 41




University of Silesia

“Flood risk on the northern foothills of the Tatra Mountains (FLORIST)” — project realised in cooperation

with the Institute for Agricultural and Forest Environment of the Polish Academy of Sciences and the University of Bern

Story 3: Chasing floods from the Tatra Mountains because the saints alone cannot handle it ... 23

University of Warsaw

“Functional diversity of eukaryotic non-coding RNAs” — project realised in cooperation

with the Institute of Biochemistry and Biophysics of the Polish Academy of Sciences and the University of Geneva

Story 31: Wondering at Darwin’s strange indifference or the parable about @ pea ... 191

"Hybrid semiconducting materials for solar energy conversion” — project realised by the University of Warsaw

(Centre of New Technologies, CeNT) in cooperation with the Institute of Electronic Materials Technology

and the Swiss Federal Institute of Technology in Zurich (ETHZ)

Story 25: Focusing on hydrogen or the return to the origins of the Universe ........... ... 155

"Tailored Lipidic Mesophases as Novel Functional Nanomaterials in Bioenergetics and Biosensing”
- project realised in cooperation with the Maria Curie-Sktodowska University (UMCS) and the University of Zurich
Story 28: Creatively rummaging around in gel or what distinguishes the medicine of the future from the medicine of the past ......... 173

University of Zurich

“Diversity and ecology of mixotrophic nanoflagellates in the Gulf of Gdansk (DEMONA)" — project realised

in cooperation with the National Marine Fisheries Research Institute in Gdynia — National Research Institute
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“Mechanisms of prion neurotoxicity” — project realised in cooperation with the Medical University of Lodz
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"Tailored Lipidic Mesophases as Novel Functional Nanomaterials in Bioenergetics and Biosensing”
— project realised in cooperation with the University of Warsaw and the Maria Curie-Sktodowska University (UMCS)
Story 28: Creatively rummaging around in gel or what distinguishes the medicine of the future from the medicine of the past ......... 173

“Validation of tissue- and age-specific therapeutic intervention on synaptopathies relevant to autism spectrum disorders”
— project realised in cooperation with the Nencki Institute of Experimental Biology of the Polish Academy of Sciences
Story 10: Probing the brain or of miCe GNd MeN ........... ... 65

Warsaw University of Technology

“Novel nanocomposite filter media for adsorption based water treatment — (NANOSORP)" - project realised

in cooperation with the AGH University of Science and Technology,

EMPA Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology

and EAWAG Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology

Story 4: Hunting for aquatic creatures or what the Great StINk Was .......... ... 29

Wtadystaw Szafer Institute of Botany of the Polish Academy of Sciences
“Climate of northern Poland during the last 1000 years: Constraining the future with the past (CLIMPOL)
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the Nicolaus Copernicus University in Torur and the University of Bern
Story 2: Recalling the weather from the last thousand years or what would have happened if Napoleon had decent meteorologists.....29

"The fate of ecological interactions in a changing climate: using next-generation sequencing technologies

to unravel adaptive and historical processes in a community of interrelated arctic-alpine organisms”

— project realised in cooperation with the University of Lausanne

and the Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research WSL

Story 7: Ascending to the heights in order to understand what global warming will bring ........................ i 47

O Autorze

Robert Siewiorek

Doktor nauk humanistycznych, absolwent Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego, literaturoznawca. Jako publicy-
sta i dziennikarz zajmuje sie popularyzowaniem nauki
i analizowaniem wptywu rewolucji technologicznej
na nasza Swiadomos¢ i relacje spoteczne. Publikuje
m.in. w Gazecie Wyborczej i Tygodniku Powszechnym.
Autor wydanych przez OPI PIB ksigzek , Kot Einsteina.
128 opowiesci o nauce” oraz ,59 twarzy Doktora Czy,
czyli podréze do raju nauki”.

About
the Autor

Doctor of Humanities, graduate of the Jagiellonian
University, expert in literary science. As a publicist
and journalist, he focuses on popularising science and
analysing the impact of technological revolution on
people’s awareness and social relations. He publishes
in Gazeta Woyborcza, Tygodnik Powszechny and
elsewhere. The author of "Kot Einsteina. 128 opowiesci
o0 nauce” [“Einstein’s Cat. 128 Stories of Science”] and
"59 twarzy Doktora Czy, czyli podréze do raju nauki”
['59 Shades of Doctor Why, or Journeys to the Science
Paradise”], both published by the National Information
Processing Institute.




O Wydawcy

Osrodek Przetwarzania Informacji — Panstwowy Insty-
tut Badawczy jest jednostka naukowa nadzorowana
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Sta-
tutowym zadaniem OPI PIB jest utatwienie szybkiego
dostepu do aktualnej oraz kompleksowej informacji
0 polskiej nauce. Instytut prowadzi réwniez interdy-
scyplinarne prace badawczo-rozwojowe, w wiekszosci
o charakterze aplikacyjnym, wykorzystywane dla rozwo-
ju nauki, szkolnictwa wyzszego oraz transferu wynikéw
badan do gospodarki.

Kompleksowo tworzymy bazy danych dotyczace na-
uki i szkolnictwa wyzszego, poczawszy od metodologii
i aspektéw informatycznych, przez gromadzenie in-
formacji (organizacja proceséw, przeszukiwanie sieci
z analiza semantyczng wtacznie) i procesy weryfikadji,
az do agregacji danych oraz ich wizualizadji.

OPI PIB jest takze Instytucja Realizujaca w Polsko-Szwaj-
carskim Programie Badawczym - z rekomendacji Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

OPI PIB jest odpowiedzialne m.in. za zapewnienie in-
formacji i promocji Polsko-Szwajcarskiego Programu
Badawczego.

About the
Publisher

The National Information Processing Institute (OPI PIB) is
aresearchinstitute supervised by the Ministry of Science
and Higher Education. Its statutory responsibility is to
provide quick access to comprehensive, up-to-date
information concerning Polish science and research.
In addition, OPI PIB conducts its own interdisciplinary
R&D projects, mainly of applicable character, which
can serve as a stimulus for development of science,
higher education and transfer of research findings to
the economy.

OPI PIB creates complex databases on science and
higher education: from methodology and IT aspects
through data collection (organisation of processes, web
search with semantic analysis) and verification to data
aggregation and visualisation.

OPI PIB also acts as the Executing Agency in the
Polish-Swiss Research Programme, appointed with the
recommendation of the Ministry of Science and Higher
Education.

OPI PIB is responsible, inter alia, for ensuring
information on, and promotion of, the Polish-Swiss
Research Programme.



Oddajemy do Panstwa rak trzydziesci jeden opowiesci o nauce, o tym
jak pracujg naukowcy i w jaki sposéb rozwigzuja problemy wspotcze-
snego Swiata.

To juz trzecia publikacja Osrodka Przetwarzania Informacji — Parstwo-
wego Instytutu Badawczego popularyzujaca nauke. Tym razem nasza
wedréwka wykracza poza granice Polski docierajac do gérskich krajo-
brazéw Szwajcarii. Nauka nie zna granic, a miedzynarodowe zespoty
badawcze wspétpracuja ze sobg pokonujac razem droge na szczyt,
ktorym w tym przypadku staja sie wypracowane odkrycia naukowe,
patenty, rozwigzania probleméw — wydawatoby sie dotad nierozwigz-
zywalnych.

Prezentujemy Panstwu projekty zrealizowane w ramach Polsko-
-Szwajcarskiego Programu Badawczego dzieki potaczeniu potencjatu,
wiedzy i doswiadczenia polskich i szwajcarskich naukowcéw. Za spra-
wa PSPB ponad 140 milionéw ztotych zasilito badania naukowe pro-
wadzone przez pie¢ lat (od 2011 do 2016 r.) w pieciu obszarach te-
matycznych: technologie informacyjne i komunikacyjne (ICT), energia
i odnawialne Zr6dta energii, nanotechnologie, zdrowie i srodowisko.
Naszym projektom towarzysza patroni, od Marco Polo, poprzez Dar-
wina, az do Steve'a Jobsa, ktérzy nie boja sie wyzwan — podejmuja je
i dzieki temu zmieniaja Swiat. Wedrujemy z nimi po Polsce i Szwajcarii
— docieramy do Warszawy, Krakowa, Czestochowy, Villingen, Davos,
czy Zurychu. Towarzyszymy im w ich zmaganiach i dowiadujemy sie,
jak zainspirowali badaczy. Przede wszystkim mieli wiedze i odwage
do zmian.

Naukowcy dzieki PSPB dostali mozliwos¢ wykorzystania swojej wie-
dzy, zbadania zjawisk dotad nie tak dogtebnie zbadanych, a tym sa-
mym podjecia préby wspiecia sie na szczyty wtasnych mozliwosci.
Bardzo istotnym aspektem programu jest fakt, ze projekty badaw-
cze realizowane byty przez miedzynarodowe zespoty — dzieki temu
zaréwno polscy jak i szwajcarscy naukowcy zdobyli doswiadczenia
w realizacji projektéw w ponadnarodowym partnerstwie. Teraz moga
rozwija¢ zbudowane sieci kontaktéw na rzecz nowych odkry¢ lub kon-
tynuujac dotychczas prowadzone badania.

Autor opowiesci patrzy na projekty z szerokiej perspektywy, pokazu-
je, jaki wptyw ma nauka na nasze zycie i rozwdj cywilizacyjny. Wszyst-
kie opisane tu badania moga bowiem wptynac na nasza codziennosg,
zdrowie i otoczenie, w ktérym zyjemy. Kiedys$ wyniki tych badan moga
zosta¢ dobrze wykorzystane, zgodnie z reprezentowanymi przez po-
szczegblne projekty obszarami badan.

Liczymy, ze ponownie wszystkich odbiorcéw zafascynuje Swiat na-
uki, tym bardziej, ze kazda historia jest ilustrowana pieknymi foto-
grafiami przedstawiajgcymi prace nad projektami. Mozemy zobaczy¢
naukowcédw nie tylko w laboratoriach, ale takze w terenie — w lesie,
na jeziorze. S3 tam, bo badajg nasz wspolny $wiat. Wedrujac w slad
za swoimi naukowymi autorytetami szukaja odpowiedzi na nurtujace
nas wszystkich pytania. Ale to oni znajduja na nie odpowiedz.

Zapraszamy do lektury.

dr Olaf Gajl, dyrektor Osrodka Przetwarzania Informacji — Panstwowe-
go Instytutu Badawczego

dr Agnieszka Gryzik, doradca dyrektora ds. badan i zarzgdzania OPI PIB

oraz Zespot Dziatu Koordynacji Projektéw i Komunikacji Spotecznej
OPI PIB

Osrodek Przetwarzania Informacji — Panstwowy Instytut Badawczy
al. Niepodlegtosci 188b, 00-608 Warszawa, tel. 22 22 351 70 81, fax 22 825 33 19

We present a collection of thirty one stories about science, scientists
and their work to solve the problems of the modern world.

It is the third publication prepared by the National Information
Processing Institute to popularise science. This time, our journey
takes us outside Poland, reaching out to the mountain landscapes of
Switzerland. Science knows no boundaries, and international research
teams cooperate to overcome barriers on their journey to the top: to
new scientific discoveries, patents and solutions to problems which
seemed insolvable so far.

We present projects implemented within the framework of the Polish-
Swiss Research Programme by combining potential, knowledge and
experience of Polish and Swiss researchers. Through the Programme,
more than PLN 140 million was allocated to research undertakenin the
course of five years (2011-2016) in five thematic areas: information
and communications technology (ICT), energy and renewable energy
sources, nanotechnology, health and environment.

All our projects have patrons: from Marco Polo through Darwin
to Steve Jobs, all of whom were not afraid to face challenges and
change the world. These figures accompany us around Poland and
Switzerland, reaching Warsaw, Cracow, Czestochowa, Villingen,
Davos or Zurich. We learn about their struggles and find out how
they inspired researchers. Above all, they all had knowledge and the
courage to take on change.

Thanks to the Polish-Swiss Research Programme, researchers were
given an opportunity to make use of their knowledge, to study
phenomena that were not so thoroughly explored so far, and thus
make an attempt to reach the peak of their abilities. A very important
aspect of the programme lies in the fact that research projects have
been implemented by international teams. In this way, both Polish
and Swiss researchers have gained experience in the execution of
projects in international partnership. Now, they are able to extend
the networks they have built to work towards new discoveries or to
continue their previous research.

The author of the stories adopts a broader perspective, showing
how science permeates our daily lives and the human civilisation.
All research projects described here may have an effect on our daily
lives, our health and the environment we live in. One day, the results
of that research may be applied for the greater good in research areas
represented by each project.

We hope that readers will refresh their fascination with the world
of science, and the beautiful pictures presenting the work on each
project will certainly be helpful here. We can see researchers working
not only in their labs but also out in the field: in the woods or by a
lake. They ventured there to examine our world. Following the steps
of their scientific idols, they seek answers to questions which we all
ask. And it is them who find answers.

We invite all readers to immerse themselves in the fascinating world
of science and technology.
Olaf Gajl, PhD, Head of the National Information Processing Institute

Agnieszka Gryzik, PhD, Research & Management Advisor to the Head
of the National Information Processing Institute

and Project Coordination and Social Communication Unit Team
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