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Oddajemy do Panstwa rak piecdziesiat dziewie¢ opowiesci o tym, jak powstaje i rozbudowuje sig infra-
struktura polskich uczelni. Dzieki srodkom europejskim rozdysponowanym w ramach priorytetu ,Infra-

struktura szkolnictwa wyzszego” Programu Infrastruktura i Srodowisko, w Polsce mozna dzi$ sie ksztatcié
w nowoczesnych centrach spetniajgcych najwyzsze Swiatowe standardy, korzystajac z najnowszej apara-
tury badawczej i najnowszych technologii.

Osrodek Przetwarzania Informacji - Panstwowy Instytut Badawczy jako operator priorytetu towarzyszy tym inwestycjom od
poczatku, od ztozenia i oceny wniosku az do przyjecia i rozliczenia przedsiewzigcia. Efekty inwestycji bedg stuzyty polskiej na-
uce, kadrze dydaktycznej i studentom przez kolejne lata, zapewniajac jak najlepsze warunki do studiowania przysztym specja-
listom z obszaru nowoczesnych technologii, nauk scistych czy medycyny. Dzieki mozliwosci ksztatcenia w nowoczesnym,
odpowiednio dostosowanym do specjalizacji otoczeniu, korzystajac z najnowszej aparatury badawczej i nowych technolo-
gii, studenci zdobywajg wiedze i doSwiadczenie naukowe na najwyzszym poziomie. Startujg z tej samej pozycji co ich koledzy
Z renomowanych uczelni europejskich czy amerykanskich.

Liczymy, ze nasza publikacja zainteresuje tych wszystkich mtodych ludzi, ktorych fascynuje nauka i ktorzy zastanawiali sie nad pod-
jeciem studiow zagranica. Dzi$ nie muszg wyjezdzac z kraju, zeby rozwija¢ swoje pasje - moga to robi¢ z powodzeniem studiujac
i prowadzac badania naukowe na polskich uczelniach.

Mamy takze nadzieje na zainteresowanie naukowcOw oraz przedsigbiorcow rozumiejacych, jak wielki potencjat rozwojowy niesie ze
sobg wspotpraca biznesu z uczelniami, ktore dzieki inwestycjom infrastrukturalnym i aparaturowym na duzg skale dysponujg teraz
placowkami i laboratoriami, w ktdrych mozna realizowa¢ badania w takich samych warunkach jak u Swiatowych liderow. A pozniej
realnie myslec o ich wdrozeniach.

Ksigzka ta to przewodnik po polskich uczelniach, ktore w ostatnich latach zostaty gruntownie zmodernizowane. Oprowadza nas po
nich Doktor Czy - ciekawski ekscentryk zafascynowany nauka i nowoczesnoscia. Towarzyszac mu dowiadujemy sie, jak dziatajg no-
woczesne rozwiazania zastosowane w nowych i zmodernizowanych budynkach, co potrafi nowa aparaturai do czego stuzy. Jestesmy
przekonani, ze niejeden czytelnik bedzie pozytywnie zaskoczony, jak wielki potencjat mamy do dyspozycji.

dr Olaf Gajl
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Po odczycie Michaela Faradaya na temat indukcii
elektromagnetycznej do genialnego uczonego podszedt pewien
minister i zapytat:
- No dobrze, a jakie praktyczne korzysci to panskie odkrycie
przyniesie?
- Jeszcze nie wiem - odrzekt Faraday - lecz moge pana
zapewnic, ze wkrotce bedzie pan z niego $ciagat podatki.
W takiej wtasnie sytuacji jest wiekszos$¢ uczonych, gdy podejmuja
badania naukawe. Swiat oczekuje od nich okreslonych korzysc
w okreslonym czasie, najlepiej zaraz - oni za$ moga zapewnic
zwykle jedno: pogtebianie wiedzy nie pojdzie na marne i predze;
czy pozniej skorzystamy z jego efektow. Z tego wzgledu
utatwianie naukowcom pracy, dbanie, by ich talenty rozwijaty sie
w najlepszych warunkach, i zapewnianie wszelkich urzadzen
potrzebnych w laboratoriach jest najmadrzejsza rzecza, jaka
mozemy zrobi¢, jesli chcemy zy¢ w lepiej urzadzonym Swiecie.
Kto w to watpi, niech wyobrazi sobie nasza obecna rzeczywistos¢
bez, dajmy na to, silnika elektrycznego. Maszyny, ktorg wymyslit
wiasnie Faraday.

Ta ksigzka jest kronikg wedrowki po polskich uczelniach, ktére
w ostatnich latach przeszty wielkg przemiane. Dzigki dotacjom
z Unii Europejskiej wielu przysztych polskich Faradayow pracuje
dzis w $wietnych warunkach, majg Swiatowej klasy sprzet,
a przy tym rozwijajg nowe kierunki ksztatcenia. Umozliwit
to program Infrastruktura i Srodowisko, w ramach ktorego
zrealizowany zostat priorytet pod nazwg ,Infrastruktura
szkolnictwa wyzszego”. Stuzyt on rozwijaniu nowoczesnych

osrodkow akademickich ksztatcacych specjalistow z obszaru
nowoczesnych technologii i zwigkszeniu liczby studentow
na priorytetowych kierunkach studiow. Dzigki niemu
w kilkudziesieciu uczelniach w Polsce udato sie zrealizowac 59
projektow, z ktdrych kazdy zostat tu pokratce opisany.
Towarzyszem w tej podrozy bedzie Doktor Czy - sympatyczny
erudyta, inteligentny, cho¢ niespokojny poszukiwacz, dla
ktorego nauka jest najwieksza zyciowa namietnoscia. Ktos, kogo
chcielibysmy mie¢ u boku, szukajac odpowiedzi na intrygujace
pytania z dziedzin wiedzy, ktorymi zajmujq sie naukowcy
7z najlepszych polskich uczelni - od nanotechnologii po biologie
molekularng, od meteorologii po robotyke. Towarzyszac
Doktorowi Czy w tej wedréwce, poznacie wielu sposrod tych
madrych ludzi.

Doktor Czy jest ekscentrykiem i dziwakiem - i nic
w tym dziwnego. Niejednemu z najwybitniejszych uczonych
oryginalno$¢ i dziwactwa przyniosty stawe nie mniejsza niz
przetfomowe odkrycia, ktorych dokonat. Obsesjg lzaaka
Newtona byto na przyktad szukanie ukrytego przestania Pisma
Swietego, wskutek czego doszedt do wniosku, ze koniec $wiata
nastapi w roku 2060. Nikola Tesla miat w zwyczaju nie dotykac
niczego okragtego, zabrudzonego, ani kolczykdw z pertami, za$
kazdy budynek, do ktdrego zamierzat wejs¢, obchodzit wpierw
trzy razy. Richard Feynman natomiast byt urodzonym kasiarzem
i bardzo sprawnie otwierat nawet najlepsze sejfy...

Nasz Doktor Czy nalezy wiec do elitarnego towarzystwa. Tym
bardziej warto wyruszy¢ z nim w te podroz.
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Przygoda 1: WODNY SWIAT

Doktor Czy

SPRAWDZA, CZY MOZNA
ZAWROCIC WISLE KIJEM

(@ przy okazji Ljawnia swoj sentyment do uzbeckiej baweiny)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Warszawski Ursynow. Oddzielone od bloko-
wiska pasem zieleni Centrum Naukowo-Dy-
daktyczne Wydziatu Budownictwa i Inzynie-
rii Srodowiska - ,Centrum Wodne” SGGW.
Oszklony budynek przypomina aquapark,
dwadziescia nowoczesnych sal wykfado-
wych, pracowni i laboratoriow to krolestwo
ludzi z Katedry Geoinzynierii, Budownictwa
i Geodezji, Inzynierii Wodnej i Rekultywacji
Srodowiska, a takze Katedry Ksztattowania
Srodowiska. Wokét - park wodny, poligon
doswiadczalny dla naukowcow i studentow.
Dzigki nim nauczymy sie w koncu chroni¢
i gromadzi¢ wode, jeden z najcenniejszych
polskich zasobow.

JAK T0 BYLO?

by juz nikt nie spuszczat wody z morz. Kto
bierze sie za eksperymenty z woda, powi-
nien o tym wiedziec.

Puszczam ztosliwos¢ mimo uszu i ide
w strong pancernej szyby, ktora niczym
tasak przecina gtebine sztucznego jezio-
ra. Lustro wody mam jakie$ pot metra nad
gtowa, przed moim nosem leniwie snujg sie
ryby. Doktor Czy medytuje nad ,Modelem
rzeki ze zrodtem w rejonie gorskim”, grze-
bigc w strumieniu patykiem. Zawraca Wiste
kijem?

- Podobno popiot z elektrocieptowni $wiet-
nie nadaje sie do budowy powodziowych
watow - mamrocze. - No to sprawdzimy.
Zbuduj tani i porzadny wat, a postawig ci
w tym kraju pomnik...

- Pt dnia szukatem tej koszuli, ale nie zna-  HURZVATT S AL QLI R A RS

laztem - rzuca Doktor Czy, po kostki bro-
dzac w sztucznej rzeczce. - Rzadka flanela,
7 Uzbekistanu, jeszcze z dawnych czasow.
Chciatem sig w niej wezué w sytuacie...

Nie nadgzam, jak zwykle. Po co mu tutaj
uzbecka flanela? Ale przezornie milcze.

- Nie nadazasz, jak zwykle - mruga. -
Wiesz, jakim kosztem Stalin zrobit z Uzbeki-
stanu bawetniane mocarstwo? Zeby nawod-
ni¢ tamtejsze pustynie i uprawia¢c na nich
bawetne, wysuszyt Morze Aralskie. Bo po-
towa wody, nim doptynefa na pola, wsiakta
w piach. Miejsca takie jak to tutaj sg po to,

Zostawiam go, bo w tym tempie przez ty-
dzien nie obejrze i potowy tego, co tu jest.
Zygzakiem przemierzam blisko pottorahek-
tarowy park pociety skalnymi tarasami, mi-
niaturowymi wodospadamii kanatami, ktore
imitujq typowe dla Polski rzeki. Ich nurty
przegradzajg modele klasycznych budowli
hydrotechnicznych - jazow, przelewéw
wiezowych itp. Studenci inzynierii wodnej,
materiatowej czy budowlanej mogq sie tu
bawi¢ w bogow, odwracajac lub wstrzymu-
jac bieg wod. Albo okreslac gestosci skat
czy jakos¢ wod powierzchniowych.

W stacji meteo dr hab. inz. Wojciech Sas,
kierownik projektu, wyjasnia mi, ze majg
tu tez najlepszy sprzet do badania jakosci
powietrza, wody pitnej, wody w rzekach czy
sprawdzania, gdzie mozna budowac obiek-
ty hydrotechniczne. Dwudziestoparoletnia
okularnica w biatym Kitlu stucha go jak
wieszcza, zerkajac zza wielkiego monitora.
Za tydzien zdaje klimatologie.

JAK TO DZIAEA?

| znowu park. Woda leniwie sptywa do
sztucznego jeziora. - Zrobimy wodogrzmo-
ty? - rzuca znienacka mgr inz. Piotr Kowal
i nie czekajac na moja odpowiedZ podnosi
$luze miniaturowej zapory. Spietrzone bat-
wany rozdzierajg dno zbiornika, ogtupiate
ryby obijaja sie 0 pancerng szybe. - Dobrze
pomyslane, hmm? - Kowal z zadowoleniem
drapie sie w kozig brodke. - Wszystko,
czego studenci dowiedza sie z ksigzek, tu
beda mogli sprawdzi¢: zmierzy¢, zwazyc,
dotknaC. Pan tez juz teraz wie, na co sta¢
nurt rzeki.

Wiem, ze w tej chwili wolatbym nie by¢ ryba.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- park wodny o powierzchni 1,5 hektara,

-budynki dydaktyczno-naukowe o tacznej
powierzchni uzytkowej ponad 4,5 tys. m?
(najwigksza aula na 156 miejsc, 20 labora-
toriow, 2 sale komputerowe),

-innowacyjne urzadzenia (uniwersalna ma-
szyna wytrzymatosciowa do realizacji ob-
cigzen statycznych i pulsacyjnych 2500kN
i aparat DHCA),

-nowoczesne rozwigzania ICT (fotograme-
tryczne stacje robocze z monitorami 3D
do zaje¢ z Systemow Geoinformacyjnych,
infrastruktura komputerowa w dwoch sa-
lach dla studentow wydziatu Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Centrum naukowo-dydaktyczne
Wydziatu Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska -
,Centrum Wodne” SGGW

Data rozpoczecia: 2007-01-01

Data zakoinczenia: 2011-06-30

Beneficjent: Szkota Gtowna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 46 557 241,69 11
Strona projektu: wiks.sggw.pl/centrum-wodne

Kontakt: Wydziat Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

SGGW, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa,

tel. +48 22 593 50 03

E-mail: wiks_rozwoj@sggw.pl

fot. Brunon Fidrych
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Przygoda 2: POD PODSZEWKA MATERII

Doktor Czy

GZYNI MNIE MALYM
GZLOWIEKIEM

(czyli 0 pozytkach z czytania ksigzek Stanistawa Lema)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Rzeszowskie Nowe Miasto. Do Rynku, po
drugiej stronie Wistoka, piechotg dojdziesz
stad w kwadrans. Zdyscyplinowana geome-
tria nowoczesnych budynkow Kompleksu
Naukowo-Dydaktycznego Centrum Mikro-
elektroniki i Nanotechnologii Uniwersytetu
Rzeszowskiego przypomina troche estetyke
pobliskiej galerii Millenium Hall. Tyle ze jesz-
cze wiecej tu zieleni, powietrza i przestrzeni.
Giowny hol, modernistyczne ,miasto w mie-
Scie”, choc wielki, nie przyttacza, bo $wiatto
stoneczne przenika don niemal zewszad.
Nie daje sie jednak zwieSc tej wszechobec-
no$ci blasku, ktora daje przyjemne wraze-
nie kontrolowania sytuacji - w koncu jestem
w krolestwie rzeczy niewidzialnych.

JAK T0 BYLO?

Fakt, ze mojego towarzysza nie widziatem
juz od dtuzszej chwili, tylko to potwierdza.
Zaczepiam kolejnych studentow, pytajac
0 niepozornego dziwaka w niemodnej ko-
szuli, lecz zaden nie potrafi mi pomadc. Na-
trafiam na niego dopiero w kolejnej z labo-
ratoryjnych sal.

- Zqubite$ sie? - rzuca Doktor Czy, nie
podnoszac oczu znad okularu masywnego
mikroskopu elektronowego. - Helios 650,
orgia techniki - rzuca, domyslajac sie, ze
patrze na urzadzenie. - Skaningowy mikro-
skop elektronowy z emisjg polowa oraz ko-

lumng jonowg dla nanolitografii. Dzigki niej
mozna tworzy¢ nanoprzyrzady z doktadno-
Scig do 10 nanometrow.

Nie bardzo wiem, co powiedziec, wiec nie-
chetnie wyjasnia.

- Nanometr to jedna miliardowa metra.
Albo milionowa milimetra. Ten mikroskop
potrafi zajrze¢ pod podszewke materii.
Jeste$ polonista, wiec pewnie czytate$
Lema: w ,Niezwyciezonym” pojawia sie
taka niszczycielska chmura nanorobotow,
wobec ktorej zawodzi najpotezniejsza bron.
Nanotechnologia to przysztosc, przyjacielu,
tak jak czytanie dobrych ksigzek. Mate jest
piekne! Cos w tym jest. Po jego wywodzie
naprawde czuje sie malutki.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

- Ten projekt pozwolit nam planowac i wy-
twarza¢ materiaty wielkosci jednego nano-
metra - mowi z wyrazng duma w gtosie mgr
inz. Ewa Baran, szczupta brunetka w czoten-
kach na ptaskim obcasie.

Tkwigc nosem w Heliosie, Doktor Czy miat
raczej niewielkie szanse na to, by obejrze¢
pracownie i laboratoria nanopreparatyki,
gdzie studenci poznajg $wiat nanostruktur
i nanotechnologii.

- Mamy tu tak nowoczesny sprzet, ze ktos,
kto chce studiowa¢ nanotechnologie, nie
musi wyjezdza¢ ani do Warszawy, ani za
granice. To wszystko, co oni moga zaofero-

wac, mamy tu, na miejscu. Mozemy wykony-
wac badania z najwyzszej potki - mowi prof.
dr hab. Eugeniusz Szeregiej, dyrektor CMiN.

JAK TO DZIAEA?

Do sali, w ktorej krolujg instalacie do
hodowania warstw epitaksjalnych MBE
(podstawowa technologia wytwarzania na-
nostruktur), docieram sam. Stojq tu dwa sta-
lowe dziwadta z mndstwem rurek, wypustek
i przewoddw wychodzacych z ich grubych
korpusow. Przypominajg mi Latajacego
Potwora Spaghetti. Uwieziono je w jednym
7 tzw. czystych pokoi, do ktorych wchodzi
sie przez ukfad $luz i gdzie mozna przeby-
wac tylko w odziezy ochronnej. Skompliko-
wany system klimatyzacyjno-wentylujacy
pracuje bezszelestnie, ale petng para. Dba-
jac o sterylnos¢ powietrza, odpowiednig
temperature i ciSnienie.

Obok kazdego z MBE krzata sie gromadka
naukowcow. W stalowych trzewiach hoduja
rozne pierwiastki do wytwarzania cienkich
warstw, z ktorych pozniej powstang struktu-
ry potprzewodnikowe.

- To, co tu wytwarzamy, moze by¢ w przy-
sztosci wykorzystane na przyktad do pro-
dukowania detektorow podczerwieni. Tylko
my w Polsce mamy co$ takiego - mowi mgr
Mariusz Wozny.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Kompleks Naukowo-Dydaktyczny
Centrum Mikroelektroniki i Nanotechnologii

Uniwersytet Rzeszowski
Data rozpoczecia: 2007-06-01
Data zakonczenia: 2014-09-30

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- dwie aule na 150 0s0b,

- 0siem sal cwiczeniowych,

-osiem laboratoriow  specjalistycznych
(m.in. laboratoria badawcze optyki, labo-
ratorium nanopreparatyki i laboratoria ma-
gnetotransportu),

-instalacja molekularno-wigzkowej epitaksji,
tzw. system MBE,

- nowoczesne pracownie studenckie (trans-
port elektronowy i laboratoria komputero-
wych systemow pomiarowych).

Beneficjent: Uniwersytet Rzeszowski 13
Wartos¢ dofinansowania w PLN: 56 170 752,51

Strona projektu: nanoprojekt.univ.rzeszow.pl

Kontakt: Jan Bury, tel. +48 17 872 10 03

E-mail: jbury@univ.rzeszow.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 3: TROPIAC NOWY GEN

Doktor Czy

TRAC

LORDOWSKI SPOKOJ

(@ potem trzeba go afigo pocieszac)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

W ciggu ostatnich dwdch godzin Doktor
Czy robit sobie juz czwarte kakao. A to nie-
chybnie dowodzito, ze jest czym$ nadzwy-
czaj zaaferowany. Nie wytrzymatem:

- Cos sig stato?

- Poczekaj, dokoncze artykut - mruknat
przez ramie, po czym zniknat za drzwia-
mi gabinetu. Ze wszystkich ludzi, ktorych
znatem, tylko on potrafit zaprosi¢ kogo$
na pogawedke - a gdy ten ktos przyszedt,
usadzi¢ go przy stole i zostawi¢ samemu
sobie.

Po  kwadransie  stanagt  rozogniony
w drzwiach: - Jak dawno temu byte$
w Szczeciniel?

- Na weselu kolezanki ze studiow, bedzie
ze dwadziescia pare lat. Niewiele pamie-
tam, tym bardziej, ze byto bardzo udane.

- Zadzwon do niej, moze by nas przenoco-
wata. Ide sie pakowac.

JAK T0 BYLO?

Uwielbiam te jego napady. Catymi dniami,
niczym Obtomow, potrafi kisi¢ sig na kana-
pie, doskonale obojetny na wyzwania $wia-
ta. Az nagle przychodzi moment, ze gdzie$
co$ wyczyta. | wtedy zaczyna zachowywac
sie tak, ze buhaj z gzem pod ogonem
sprawowatby sie przy nim jak flegmatycz-
ny cztonek Izby Lordow. Dziatac, jechac,
sprawdzac! Juz teraz, natychmiast!

Tego popotudnia w ,Nature Genetics” na-
tknat sie na artykut o sukcesie naukowcow
ze Szczecina. Uczeni z Zakfadu Genetyki
i Patomorfologii Pomorskiego Uniwersyte-
tu Medycznego pospotu z kolegami z Uni-
wersytetu Zdrowia Publicznego w Toronto
odkryli nowy gen, RECQL, ktorego muta-
cje powoduja wysokie ryzyko wystgpienia
raka piersi. A gdy sobie przypomniat, ze
szczecinska uczelnia zbudowata niedawno
Swietny osrodek biotechnologiczny, sprawa
wyjazdu byta przesadzona.

,Unosicielek mutacji w genie RECQL ryzyko
zachorowania w ciggu zycia na nowotwor
piersi zwiekszone jest ponad pieciokrot-
nie i wynosi przeszto 50 proc., gdy wsrod
krewnych stwierdzono wczesniej zachoro-
wanie na ten rodzaj raka. Wadliwym genem
RECQL obcigzonych jest okoto 15 tysiecy
Polek” - czytat mi na gfos, gdy cztery godzi-
ny pozniej siedzielismy juz na lepkich kana-
pach przedziatu 2 klasy w przyspieszonym
do Swinoujscia.

Nastepnego ranka, gdy dottuklismy sie juz
do szczecinskiego dworca, wcigz 0 tym
rozprawiat.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Szybko zrozumiatem, ze odwiedziny w Cen-
trum Nowych Technologii Medycznych Po-
morskiego  Uniwersytetu  Medycznego,
ktore stoi tuz obok Centrum Diagnostyki

i Leczenia Nowotworow Dziedzicznych
(takze unijnej inwestycji catkiem Swiezej
daty), to byt tylko pretekst. Tak naprawde
przyjechat do Szczecina, by rozmawiaé
0 wynalazku - z prof. Cezarym Cybulskim
i prof. Janem Lubinskim. Po tej kilkunasto-
godzinnej podrdzy poczutem co$ w rodza-
ju ulgi, ze Centrum obejrze we wiasnym,
nieucigzliwym towarzystwie.

To ma by¢ osrodek na Swiatowym poziomie,
baza dydaktyczna i naukowo-badawcza dla
800 studentow wydziatow biotechnologii
medycznej, lekarskiego i lekarsko-stomato-
logicznego. | dla wielu wybitnych naukow-
cow. To dla nich powstat, pierwszy taki
w medycznych osrodkach akademickich
w kraju, Wydziat Lekarsko-Biotechnolo-
giczny i Medycyny Laboratoryjnej. Ksztatci
m.in. specjalistow biegtych w technikach
biologicznych: terapii genowej, inzynierii
genetycznej, proteomice (badaniu biatek),
transkryptomice (okreslaniu miejsca i cza-
su aktywnosci genow) oraz biologii mole-
kularnej.

- Wszystko zaczeto sie od matego baraku
przy ul. Szpitalnej, przy prosektorium, gdzie

w gronie kilku osob badalismy guzy nowo-
tworowe - wspomina prof. Jacek Gron-

wald, dziekan wydziatu. - Po paru latach,

kiedy byto nas juz kilkudziesieciu, przenie-
slismy sie na ul. Potabska, do innego bu-

dynku szpitala na Pomorzanach. Wydawato

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-nowoczesny pieciokondygnacyjny budynek
dydaktyczny dla 800 studentow,

- laboratoria, sale wyktadowe i pracownie,

-innowacyjny sprzet (m.in. sekwenator geno-
mowy i aparat do oceny dynamiki wzrostu
hodowli),

- infrastruktura do e-learningu.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Centrum Nowych Technologii
Medycznych Pomorskiego Uniwersytetu

Medycznego w Szczecinie
Data rozpoczecia: 2009-03-01
Data zakoiczenia: 2014-04-30

nam sie, Ze ztapaliSmy Pana Boga za nogi.
Wydawato im sie, bo nie mieli pojecia, co
ich jeszcze czeka. Dzi$ laboratoria i sale
dydaktyczne, w ktdrych pracuja, wypetia-
jace Kilkupietrowy budynek o szarozielonej
fasadzie, to klasa sama w sobie. CzeS¢ za-
chodnig zajeta administracja, we wschodniej
rzadzq studenci i naukowcy. Nizsze pietra to
cze$¢ dydaktyczna, wyzsze - laboratoria
z armig sekwenatorow, wirowek, cieplarek,
inkubatorow, destylarek i wytrzasarek.

Ze spotkan Czy nic nie wyszto. Podobno pro-
fesorowie wyjechali na jakies zagraniczne
sympozjum. Na szczeScie moja kolezanka
ze studiéw mieszkata w tym samym miejscu
co przed laty, poznata mnie (cho¢ z trudem)
i ucieszyta sie z wizyty. Najwazniejsze jednak
byto to, ze nie miata nic przeciw temu, by
przez caty wieczor pocieszaé mego przyja-
ciela bezami i ajerkoniakiem.

Beneficjent: Pomorski Uniwersytet Medyczny

w Szczecinie

Wartosé dofinansowania w PLN: 21 887 959,03
Kontakt: Maria Czerniecka, tel. +48 91 480 07 01
E-mail: kanclerz@ pum.edu.pl

15

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 4: | STAtA SIE JASNOSC

Doktor Czy

ZOSTAJE ZEGARMIST-
RZEM SWIATEA

(0bnazajac przy okazji swoj talent wokalny)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Centrum Optyki Kwantowej - najnowocze-
$niejsza czes¢ Wydziatu Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Mi-
kofaja Kopernika w Toruniu. Duzy budynek
posrad drzew z do$C rozleglym dziedzin-
cem. Surowe biate Sciany poprzedzielane
segmentami ze stali i btekitnego szkta. Moj
spacer po pobliskim Bulwarze Filadelfi-
skim nad Wista troche sie przeciagnat, wiec
Centrum jest kolejnym miejscem, do ktore-
go trafiam pozniej niz Doktor Czy. Umowi-
lismy sie przed wejsciem o dziesigtej, jest
kwadrans po. Oczywiscie - nie czekat.

JAK T0 BYLO?

Echo jego serenady rozbrzmiewato juz z da-
leka:

- Akiedy przyjdzie takze po mnieeeee.
Zegarmistrz Swiatta purpurowyyyyy.

By mi zabettac btekit w gtowieeee.

To bede jasny i gotowyyyy...

Skad mu sie to wzieto? Przeciez nigdy nie
miat skfonnosci do wyspiewywania starych
piosenek? Gdy go ujrzatem, zrozumiatem,
ze to czkawka po kolejnej z jego licznych
naukowych euforii.

- Tak, tak, dzi$ jestem zegarmistrzem Swia-
tta - odpowiedziat na moje spojrzenie.
-Oto zegar optyczny, najdokfadniejsza
rzecz do mierzenia czasu, jakg widziat
$wiat. Zeby sie spoznit o sekunde, musiato-

by uptyna¢ 31 milionow lat! Konwencjonal-  [LLSIINIVAIN:v4

ne zegary atomowe, ktorych doktadnos¢
jest 40 tysiecy razy mniejsza, to przy nim
Klepsydry.

A tak, co$ nawet czytatem! Na poczatku
2015 1. w Instytucie Fizyki UMK uruchomio-
no pierwszy taki zegar w Polsce - koktajl
z elektroniki, aparatury prozniowej, laserow
i setek elementdw optycznych. Podobne
maja tylko w USA, Niemczech, Japonii
i Francji. To przetom w metrologii i geode-
Zji (poszukiwanie zt6z mineralnych, ropy
naftowej i wod podziemnych), lepsza nawi-
gacja satelitarna i sieci telekomunikacyjne.
Czym$ takim mozna bada¢ nawet ciemng
materie.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Gdyby Czy nie utknat przy zegarze optycz-
nym, magthy pozna¢ uroczg Marie Olejnik
z Pracowni Spektroskopii Nanostruktur.
Wraz z kolegami pani magister wyizolowuje
z organizmow naturalnych tzw. komplek-
sy fotosyntetyczne, by stworzy¢ ogniwa
stoneczne znacznie bardziej wydajne niz
te, ktore istnieja. Zamienitby tez by¢ moze
pare stow z intrygujacq mgr Agatg Cygan
z Laboratorium Spektroskopii Ultraszybkiej
i Ultraczutej, ktora pracuje na najnowocze-
$niejszych dzi$ spektroskopach. Dzieki nim
bedzie mozna skuteczniej diagnozowac roz-
ne choroby, na przyktad nowotworowe.

W stworzeniu superzegara, poza wspotpra-
cq Uniwersytetu Jagiellonskiego i Uniwer-
sytetu Warszawskiego, podstawowe zna-
czenie miat wiasnie sprzet Centrum Optyki
Kwantowej. Pozwolity na to znajdujace sie tu
najnowoczesniejsze lasery, ktore wytwarza-
ja bardzo krotkie impulsy $wiatta.

Prof. Wtodzimierz Jaskolski, koordynator
projektu Gentrum Optyki Kwantoweyj, cieszy
sie tez z tzw. nozyc i szczypcow optycznych
- aparatury umozliwiajacej za pomoca
Swiatfa laserowego dokonywanie operacii
wewnatrzkomorkowych: - Nasz sprzet jest
tak precyzyjny, ze pozwala widzie¢ pojedyn-
cze czasteczkii atomy!

Istotnie, mikroskop sit atomowych (AFM),
chluba Centrum, ma takie zdolnoSci.
Umozliwia obserwowanie powierzchni ciat
statych w powigkszeniu i w trzech wymia-
rach. Dzigki niemu mozna tez wizualizowac
wiasciwosci nanomechaniczne badanych
materiatow. Umieszczona w gtowicy takie-
go mikroskopu dzwignia - co$ w rodzaju
mikroskopijnego wiosa - ,$lizga” sie po ba-
danej powierzchni i ugina, kiedy napotyka
nierowno$ci 0 wielkosci kilku nanometrow.
Swiatto lasera odbija sie od dzwigni i trafia
na powierzchnie lustra, ktdre z kolei kieruje
je do detektora. Ugiecia dzwigni komputer
przeksztatca na obraz ksztattu badanego
materiatu.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Rozbudowa Wydziatu Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK
w Toruniu - utworzenie Centrum Optyki
Kwantowej - zastosowania w naukach

przyrodniczych i biomedycznych
Data rozpoczecia: 2007-10-01
Data zakonczenia: 2012-09-30

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

Centrum Optyki Kwantowej to pie¢ duzych
laboratoriow: Optycznej Manipulacji i Detek-
cji Nanostruktur, Optycznej Charakteryzacii
Materiatow, — Spektroskopii  Ultraszybkiej
i Ultraczutej, Optycznego Obrazowania Me-
dycznego, Fotoniki Kwantowej oraz Pracow-
nia Modelowania Komputerowego, gdzie
jest klaster obliczeniowy z ponad 500 rdze-
niami procesorowymi. Sa tez dwie sale kom-
puterowe i nowoczesne sale wyktadowe.

Do najwazniejszych i najbardziej innowa-
cyjnych urzadzen na wyposazeniu Centrum
naleza mikroskop sit atomowych (AFM) oraz
tzw. grzebien czestosci optycznych.

Beneficjent: Uniwersytet Mikotaja Kopernika 17
w Toruniu

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 25 735 561,18

Strona projektu: fizyka.umk.pl/COK

Kontakt: Edyta Szymborska, tel. +48 56 611 45 91

E-mail: eszymborska@umk.pl

fot. Brunon Fidrych



Przygoda 5: GRANICE INTELIGENCJI

Loktor Czy

MARUDI

(@ ja nie pozwalam mu popsuC clekawej wycieczki)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Do gmachu ENERGIS w Kielcach, jedne-
go z najnowocze$niejszych inteligentnych
budynkow w Polsce, mnie przywiodta cie-
kawos¢, a Doktora Czy raczej sceptycyzm.
Wzniesienie tego gmachu pozwolito Politech-
nice Swigtokrzyskiej otworzy¢ Wydziat Inzy-
nieril Srodowiska, Geomatyki i Energetyki,
dzieki czemu studenci moga sie tu uczy¢ na
kierunkach takich jak geodezja i kartografia
oraz inzynieria $rodowiska. | dowiadywac
sig, czym sg odnawialne zrodta energii, ener-
gooszczedne budownictwo, jak w inteligent-
nych systemach dziata automatyka, a takze
na czym polegaja nowoczesne techniki nano-
oraz ekoinzynierii. No to sie przekonajmy.

JAK T0 BYLO?

Catg droge zrzedzit, ze pewnie niepotrzeb-
nie sie tg wyprawg podniecamy, bo przeciez
pojecie ,inteligentny” jest dzi$ ,naduzywane
W Sposob wrecz skandaliczny”.

- Wszystko dzis jest inteligentne; telewizo-
ry, telefony, samochody, odkurzacze, szczo-
teczki do zebow. Tylko ludzie coraz gtupsi.
Jak tak dalej pojdzie, ktoregos$ dnia puszcza
w telewizji program z inteligentnymi cele-
brytami gotujacymi inteligentne zupy w inte-
ligentnych rondlach - marudzit.

- Nodobrze, ale ilu znasz celebrytow na tyle
inteligentnych, by byli samowystarczalni? -
zaoponowatem. A ten budynek jest.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Nie wiem, czy dat sie przekonac, bo gdy
wchodzitem do $rodka, wciaz stat na ze-
wnatrz, najwyrazniej szukajac oznak inte-
ligencji we frontowej elewacji. Ale moze
i dobrze? Co za przyjemnos¢ poznawac cie-
kawe rzeczy w towarzystwie malkontenta?
ENERGIS to inteligentny budynek wyko-
rzystujacy nowoczesne, energooszczedne
technologie dla zasilania mediow i uzywa-
jacy nowych technologii informacyjnych do
monitoringu i sterowania procesami, ktore
sie w nim odbywaja.

Jego nerwem jest sie¢ internetowa z dwie-
ma pracowniami komputerowymi (w kazdej
po 15 komputerow). Ogdlnodostepne stano-
wiska komputerowe sg tu zreszta wszedzie
- i w salach dydaktycznych, i na koryta-
rzach. Studenci, doktoranci i naukowcy nie-
mal dostownie zyja w sieci. Tylko pod tym
warunkiem sg w stanie pracowac ze z0z0-
nymi systemami operacyjnymi i aplikacyjny-
mi, zaawansowanymi technikami i jezykami
programowania oraz bazami danych.
Funkcjonowanie wydziatu logistycznie
wspomaga Uniwersytecki System Obstugi
Studiow (USOS). Dzieki niemu kazdy moze
btyskawicznie dowiedzie¢ sie, gdzie w da-
nej chwili odbywajg sie okreslone zajecia,
kto je prowadzi lub jakie programy studiow
odpowiadajg poszczegolnym  kierunkom.
System jest tez wielkim archiwum danych

na temat studentow, doktorantow i naukow-
cow, a przy okazji gigantycznym indeksem
gromadzacym wszystkie oceny i zaliczenia.
Moze by¢ takze platforma edukacyjng do
ksztatcenia na odlegtosc.

JAK T0 DZIAEA?

ENERGIS to wielkie laboratorium zasilane
z odnawialnych zrodet energii: promienio-
wanie stoneczne pozyskujg dla niego ogni-
wa fotowoltaiczne i kolektory stoneczne,
a energie z gruntu i powietrza - pompy cie-
pta oraz rekuperatory.

Na IV pietrze, w sali z tarasem, dzigki moni-
toringowi mozna obserwowac, jak dziata ten
skomplikowany system i jakie 0szczednosSci
niesie. Jednak informacje te rownie dobrze
mozna zdoby¢ wcale sie tu nie fatygujac.
Bo sg w sieci.

Interesujaco jest tez poziomie ,-2”, gdzie
umieszczono urzadzenia do odzyskiwania
i akumulacji ciepta z gruntu. Zlokalizowano
tu takze serce systemu pozyskiwania wody
gruntowej z drenazu oraz deszczowki do
zamknietego obiegu w toaletach (wode
gromadzi sie w specjalnych podziemnych
zbiornikach).

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-22 sale w tym: wyktadowe, audytoryjne,
¢wiczeniowo-projektowe, seminaryjne, pra-
cownie komputerowe, sale prezentacyjng
i 4 nowoczesne laboratoria odnawialnych
zrodet energii, systemow inteligentnych,
wymiany i odzysku ciepta oraz nano- i eko-
inzynierii,

- najnowoczesniejsze rozwigzania z dziedzi-
ny odnawialnych zrodet energii,

-system analityczny spektrometru EDAX
TEXS HP XM4 (to system analizy rentge-
nowskiej EDX dla mikroskopu skaningo-
Wego),

-mikroskop Axio Imager z wyposazeniem
(tzw. mikroskop konfokalny).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: ENERGIS - Budynek Dydaktyczno
-Laboratoryjny Inzynierii Srodowiska, Politechnika

Swietokrzyska w Kielcach

Data rozpoczecia: 2009-01-01

Data zakonczenia: 2012-12-31

Beneficjent: Politechnika Swietokrzyska w Kiel-

Wartosé dofinansowania w PLN: 30 884 489,29

Strona projektu: energis.tu.kielce.pl

Kontakt: Aneta Krezelewska, tel. +48 41 342 47 74

E-mail: a krezelewska@tu.kielce.pl

fot. Brunon Fidrych




Przygoda 6: CO W GLEBIE PISZCZY?

Doktor Czy
PRZEKONUJE SIE,
ZE CZASEM WARTO MIEC
DROGIE ZABAWKI

(@ ja przypominam Sobie powiedzenie mojego faty)

GDZIE NAS ZANI0SEO?

- Panie, jeszcze niedawno byty tu krzaki,
pare drzew, stup energetyczny. Kameral-
nie. A dzisiaj Ameryka taka, ze nawet piwa
nie ma gdzie spokojnie wypi¢ - utyskuje
wasacz w spodniach z lampasami, ktorego
spotykamy w drodze do Zalesia.

Sq jeszcze na tym Swiecie ludzie, dla kto-
rych innowacja to dopust bozy.

Z oszklonego holu nowego budynku Pod-
karpackiego Gentrum Innowacyjno-Badaw-
czego Srodowiska, ktdry powstat nieco na
uboczu gtownego kampusu Uniwersytetu
Rzeszowskiego w Zalesiu, gapie sie na po-
bliskie zielone wzgorza (pewnie to na nie
musieli sig wycofa¢ wasaci piwosze). Na
parterze w potnocnym skrzydle sg mu.in.
pomieszczenia zaktadu fizyki i biologii gle-
by, w skrzydle potudniowym - sale wykta-
dowe, sale ¢wiczen i laboratoria. Pierwsze
pietro to m.in. kolejne laboratoria i pokoje
dla naukowcow... Zajrzymy? - pytam Dok-
tora Czy.

JAK T0 BYLO?

,Powstang tu dwa nowe inzynierskie kie-
runki studiow: trzy i potletnia ochrona $ro-
dowiska (na UR jest ten kierunek, ale trzy-

letni licencjacki) oraz energia odnawialna”
- w odpowiedzi przytacza fragment jakiej$
broszurki.

Dalej dowiadujemy sie, ze Centrum po-
wstato na fali rosnacej z kazdym dniem
potrzeby ochrony gleb, wody i powietrza.
| ze ekspertom w tej dziedzinie pracy nie
zabraknie, tyle ze trzeba dobrze ich do tego
przygotowac. Uczq sie wiec tu przyszli spe-
cjalisci od biologii i ochrony Srodowiska,
biotechnologii, architektury krajobrazu,
rolnictwa, technologii zywnosci i zywienia
cztowieka.

- Dobra: ty tu siedz i czekaj, aja sig dowiem,
po jakiego diabta powigksza¢ biomase
50 tysiecy razy - rzuca i znika w gtebi bu-
dynku.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Czasami sobie mysle, ze traktuje mnie tak,
jakbym - jak mawiat moj Tata - ,miat dzie-
sie¢ lat i krecone wtosy”. Jak niedorostka.
Troche zrezygnowany ruszam swojg droga.
W Kilku pozytecznych rozmowach z odpo-
wiednimi ludzmi dowiaduje sie, ze Centrum
to nie tylko nauka, albowiem jego specjali-
$ciwspotpracuijg z firmami zajmujacymi sie
m.in. ekologicznym rolnictwem, produkcijg

zdrowej zywno$ci czy czystej energii.

Pod koniec 2015 r. elektrownia w Stalo-
wej Woli, gdzie chcg zrezygnowac z wegla
jako paliwa, uruchomi kociot na biomase
0 mocy 55 megawatow, rocznie zamienia-
jacy na energie 300 tysiecy ton biomasy.
W zwigzku z tym Uniwersytet Rzeszow-
ski prowadzi w swych laboratoriach i na
50-hektarowej dziatce prace naukowe nad
biomasg dla firmy TAURON. W tym przed-
siewzieciu ustalenia badaczy z Centrum
maja podstawowe znaczenie. To badania
strategiczne, bo w przysztosci Podkarpa-
cie moze sie sta¢ potentatem w produkcii
biomasy.

JAK T0 DZIALA?

Pottorej godziny pozniej znajduje Doktora
Czy w towarzystwie dr Jadwigi Stanek-Tar-
kowskiej z Wydziatu Biologiczno-Rolnicze-
go UR: pochylajg sie nad elektronowym
mikroskopem skaningowym, zupetnie nie
zwracajac na mnie uwagi.

- Czytatem, ze powieksza az 50 tysiecy
razy! Drogie macie tu zabawki. Tylko po
€07 - ekscytuje sie Czy.

Dowiadujemy sie, ze tq ,zabawka” bada
sie tu probki gleby, by ustalac, jaka jest naj-

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- dwie sale wyktadowe,

-trzy sale Cwiczeniowe,

-laboratoria chemii gleby, biologii gleby,
fizyki gleby i mikrobiologii (dla wigkszego
komfortu pracy moze w nich przebywac
jednoczesnie tylko 4-5 studentow),

- mikroskop skaningowy,

- spektrometr masowy ICP (m.in. do identyfi-
kacji zwigzkow chemicznych).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa Podkarpackiego Centrum
Innowacyjno-Badawczego Srodowiska w Rzeszo-

wie
Data rozpoczecia: 2008-10-22
Data zakonczenia: 2015-03-31

lepsza pod uprawe roslin energetycznych
(wierzby energetycznej, topoli, topinam-
buru czy alg). Albo jak zagospodarowac po-
zostatosci po spalaniu biomasy. Mikroskop
elektronowy pozwala poznac¢ budowe ko-
morek ludzkich, zwierzecych i roslinnych,
ale tez strukture krysztatow, mineratow,
stopow metalowych czy sztucznych two-
rzyw. Bada sie powierzchnie preparatu lub
jego przetom, trzeba wiec zawczasu oczy-
$cic ten preparat w tzw. ptuczce ultradzwie-
kowej. Jeli jest to materiat biologiczny,
musi by¢ utrwalony, stopniowo odwodnio-
ny, wysuszony w aparacie do suszenia...
Czy wpatruje sie w sprzet niczym kanibal
w zabtgkanego ttustego turyste. Ja juz
odpuszczam. Jak na jeden raz, wystarczy
mi tej wiedzy w zupetnosci.

et _-:I‘::-.:r::::l; 1-'-I. B e—
Beneficjent: Uniwersytet Rzeszowski 21

Wartosé dofinansowania w PLN: 33 412 324,71
Kontakt: Barbara Oskroba, tel. +48 17 872 10 15
E-mail: boskroba@uniw.rzeszow.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 7: UCZYC SIE GODNIE

Doktor Czy

WPADA

W KOMBATANCKIE TONY

(czyli: ,Co ty wiesz o studiowaniu?”)

GDZIE NAS ZANI0SEO?

Hala sportowa, kilka nowoczesnych bu-
dynkow uczelnianego Kampusu A. W no-
woczesnej szklanej elewacji odnowionego
Wydziatu  Elektrotechniki,  Informatyki
i Telekomunikacji Uniwersytetu Zielonogor-
skiego przeglada sie kilka bujnych drzew.
Kawatek dalej - hala sportowa. Spacer na
rynek trwa stad kilkanascie minut.
Jeszcze pare lat temu latem uczacy sie tu
studenci skarzyli sie na obezwtadniajaca
duchote w salach wykfadowych, a zimg na-
rzekali, ze w wigksze mrozy na wyktadach
trzeba siedzie¢ w rekawiczkach. Kiedy za-
czefa sie przebudowa budynku, nielitosci-
wie przezwali go ,Szkieletorem”.

JAK T0 BYLO?

- Sam styszatem - mowie - jak byly
kanclerz Uniwersytetu Zielonogorskiego
przyznat, ze elewacja byta po prostu dziu-
rawa. Chyba naprawde nielekko byto tu
studiowac.

- Co ty wiesz o studiowaniu?! - przerywa
mi Czy, zwawo przemierzajac uniwersy-
tecki parking. - Pamietam moje zajecia
na budownictwie lagdowym i wodnym AGH
w krakowskim Domu Legionistow. Byto
tuz po wojnie (oho! - pomyslatem - gramy
na kombatanckich strunach), brakowato
podrecznikow, o sprzecie i pomocach na-
ukowych zapomnij. Na poczatku nie byto

nawet tawek, nie mowiac juz o stotach kre-
Slarskich. SiedzieliSmy na nieheblowanych
deskach, wiec niejedng drzazge w tytek
cztowiek sobie whit. A notatki robilismy
trzymajac zeszyty na kolanach. Ale nikt nie
narzekat, bo kazdy chciat skonczy¢ studia
jak najszybciej i znalez¢ jakas robote.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Zawsze mi sie wydawato, ze Czy jest
w wieku ,nieokreslonym” - rownie dobrze
mozna by go uzna¢ za przedwczesnie
postarzatego piecdziesieciolatka jak po-
sadzi¢ o solidng siedemdziesiatke. Ale ta
historia to juz raczej przesada. Musiatby
przeciez by¢ starszy od moich dziadkow!
Tak czy inaczej, mam tu sporo do obejrze-
nia, wiec przemysle sprawe pozniej. Zresz-
tq Czy dopadt jakiego$ studenta i pewnie
jemu teraz opowiada o heroizmie przod-
kow z drzazgami w tytkach.

Piecioletnia walka Uniwersytetu Zielo-
nogorskiego o fundusze opfacita sie. Za-
strzyk kilkudziesigciu milionow ztotych,
gtownie z budzetu Unii Europejskiej, po-
zwolit na dokonanie prawdziwego cudu
przemienienia. Ewa Sapienko, rzeczniczka
UZ, przyznaje, ze ktos, kto uczyt sie jesz-
cze w starym budynku, po jego wyremon-
towaniu mogt przezy¢ szok. Niezmieniona
zostata bodaj tylko struktura obiektu, bo
cata reszta po prostu znikneta. Rozebrano

fasade, wszystkie kanaty wentylacyjne
i instalacyjne, $ciany dziatowe, oktadziny
Scian, wszystkie kominy, podwieszane su-
fity, cztery stare windy, pokrycie dachu...
Nowa jest kanalizacja, centralne ogrze-
wanie i instalacje (elektryczna, logiczna
i teletechniczna). Wydziat Elektrotechniki,
Informatyki i Telekomunikacji ma klimaty-
zacje i wentylacje mechaniczng oraz sys-
tem antywtamaniowy. Jest tez dostosowa-
ny do potrzeb 0s6b niepetnosprawnych,
poniewaz usunieto wszelkie bariery archi-
tektoniczne, zamontowano odpowiednie
windly, toalety i porecze.

JAK T0 DZIALA?

Maciek, na oko dwudziestoletni szatyn
7 wyraznie wypielegnowana, rdzawo-rudg
hipsterska broda, wiasnie uwolnit sie od
towarzystwa Czy. Pono¢ moj towarzysz
wypytywat o CAD, czyli dziatajacy w jednej
Z pracowni system komputerowego wspo-
magania projektowania. Wykorzystuje on
programy komputerowe do tworzenia dwu-
lub trojwymiarowych obrazow roznych
obiektow. To znacznie przyspiesza obli-
czenia potrzebne do uzyskania mozliwie
najlepszego ksztattu i rozmiaru dla roznych
urzadzen i wyrobow.

- Jak ci sie studiuje? - pytam Macka.

- Starsi studenci mowili, ze jeszcze niedaw-
no byto tu stabo. W szkieletorze pewnie nie

i)

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- b duzych sal wyktadowych,

-4 sale komputerowe,

- 3 sale seminaryjne,

- 2 sale konferencyjne,

- 6 pracowni specjalistycznych,

-39 sal laboratoryjnych (tj. elektroniczne,
komputerowe, CAD, Cisco, techniki cyfro-
wej, systemow informatycznych, cyfrowych
technik satelitarnych, techniki mikroproce-
Sorowey),

- 3 pokoje informatyczno-serwisowe,

- szerokopasmowy internet.
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ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Przebudowa budynku dydaktycznego
Wydziatu Elektrotechniki, Informatyki i Telekomuni-
kacji Uniwersytetu Zielonogorskiego

Data rozpoczecia: 2008-10-01

Data zakoinczenia: 2015-12-31

Beneficjent: Uniwersytet Zielonogorski

Wartosé dofinansowania w PLN: 30 539 274,29
Kontakt: Jarostaw Flakowski, tel. +48 68 45 65 566
E-mail: j.flakowski@lubuskie.pl

chciatoby mi sig meczy¢ i poszedibym na
studia gdzie indziej. Chociaz... moze i nie?
Niedawno uruchomilitu robotyke, a wtasnie
to zawsze chciatem studiowac.

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 8: DOTKNIECIE PUSTKI

Loktor Czy

0DKRYWA, ZE SWIAT
JEST JAK DURSZLAK

(i uswiadamia mi, jak wielka proznie w sobie nosze)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Niegdys w tym miejscu stat autokomis. Dzi$
urodq puszy sie tu oszklony z dwoch stron
budynek, ktory przypomina wielki szlachet-
ny kamien - w jego wnetrzu czuje sig troche
jak prehistoryczna, zastygta na wiecznosé
w bursztynie mucha. Ale jest fadnie - rozle-
gta przestrzen, wrazenie sterylnej czystosci,
duzo powietrza.

Zbudowanie Centrum Dydaktyczno-Badaw-
czego Nanotechnologii w Szczecinie byto
pomystem prof. Ryszarda Kalenczuka, dzi$
kierownika Zaktadu Nanotechnologii w Za-
chodniopomorskim Uniwersytecie Techno-
logicznym.

JAK T0 BYLO?

- Wiesz, co sobie mysle bedac tutaj? - za-
gaja Czy.

-7

- Ze bezmiar twojej pustki jest ogromny!
Znowu?! Przeciez tak byto mito: podroz
mineta nam przyjemnie, chwalit jajecznice
w Warsie, dzien mamy piekny...

- Jestes$ pusty, ale inaczej, niz myslisz. Bo
w makroskali, tak jak tu przede mng stoisz,
to jeste$ nawet bardzo gesty - widac, ze
dbasz o siebie, datbym ci mniej niz czter-
dziestke. Ale w nano$wiecie, mikrokosmo-
sie mierzonym miliardowymi  czesciami
milimetra, jeste$ Zzatosny. Przypominasz
durszlak o gigantycznych dziurach, bo gdy-

by tak wyjac z ciebie jeden atom wodoru
i powigkszy¢ go milion miliardow razy, to
jadro tego atomu miatoby metr $rednicy,
a najblizszy elektron krazytby sto kilome-
trow od niego! Czyli, bracie, jeste$ zbudo-
wany z pustki - wymlaskat, po czym zniknat
w cyfrowych bebechach komputerowego
klastra. Od tygodni zachwycat sig na mysl,
jakich to skomplikowanych obliczen dokona
za pomoca tutejszych komputerow.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Czym sie tu w ogble zajmuja, poza inspiro-
waniem mojego towarzysza do wymyslania
nanodowcipow? Miedzy innymi pracg nad
sensorami opartymi o grafen, te wielka na-
dzieje polskiej technologii (to superwytrzy-
mata, przewodzaca forma wegla o grubo-
Sci jednego atomu). Albo wykorzystaniem
nanoczastek w nanokompozytach polime-
rowych (to znaczy takich kompozytach po-
limerowych, w ktérych cho¢ jeden sktadnik
ma wymiary od jednego do kilkuset nano-
metrow). Wytwarzanie nanokompozytow
polimerowych jest mozliwe zaréwno przy
uzyciu polimerow termoplastycznych, jak
i polimerow termoutwardzalnych.

W tych badaniach, obok etatowych naukow-
cow, uczestnicza takze studenci i doktoran-
ci. By to byto mozliwe, nowo powstate Cen-
trum Dydaktyczno-Badawcze wyposazono
w najnowsze rozwigzania ICT pozwalajace

na stworzenie platformy e-learningowe;.
Budynki zostaty potaczone sieciq Swiatto-
wodowa, a wszystkie sale dydaktyczne
majg podfgczenie do szerokopasmowego
internetu. Sie¢ Centrum potaczono z siecig
catego uniwersytetu superszybkim taczem
Swiattowodowym o przepustowosci do
130 GB/s. Wszedzie jest tez wi-fi, natomiast
na korytarzach porozstawiano infokioski.
Za sterylng atmosfere w laboratoriach od-
powiadajg dygestoria - przeszklone komo-
ry usuwajace poza sale badawcze wszelkie
szkodliwe gazy i lotne zanieczyszczenia.
Dygestoria chronig tez badaczy przed po-
zarami i eksplozjami. Nowoczesna insta-
lacja gazow technicznych oraz specjalne
superczyste  pomieszczenia umozliwiaja
prowadzenie badan naukowych nie tyl-
ko z zakresu nanotechnologii, ale takze
z obszaru nanobiotechnologii przemystowej
i nano-biomateriatow.

JAK TO DZIAEA?

Centrum ma stuzy¢ przede wszystkim studen-
tom z tzw. kierunkow priorytetowych Progra-
mu Infrastruktura i Srodowisko: technologii
chemicznej, inzynierii chemicznej i proceso-
wej, fizyki technicznej, inzynierii materiafo-
wej, ochrony Srodowiska, budownictwa oraz
biotechnologii - lecz ze zgromadzonego tutaj
sprzetu beda tez mogli korzystaé studiujacy
na inzynierii sanitarnej i towaroznawstwie.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa Centrum Dydaktyczno-
Badawczego Nanotechnologii

Data rozpoczecia: 2008-06-01

Data zakonczenia: 2014-04-30

Beneficjent: Zachodniopomorski Uniwersytet

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 42 165 802,22 5
Strona projektu: http://nanotechnologie.zut.edu.pl/
budowa_centrum/kierunek_studiow

Kontakt: Aneta Winnicka, tel. +48 91 449 48 85

E-mail: Aneta.Winnicka@zut.edu.pl

Technologiczny w Szczecinie

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- 72 laboratoria dydaktyczne,

- sala wyktadowa dla 500 0sob,
- 3 sale komputerowe,

- czytelnia,

- platforma e-learningowa,

- klaster obliczeniowy.

fot. Brunon Fidrych
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Przygoda 9: UCIECZKA Z DZIKICH PLAZ

Doktor Czy

DEMASKUJE MNIE
SPEKTROMETREM

(i nie chee mu Sig juz ze mna gacac)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Symetryczny kompleks nowych budynkow:
z jednej strony oskrzydlajg go parkingi
z osiedlem mieszkaniowym w tle, z drugiej
- rozlegte lasy na niewysokich wzgorzach.
Dostrzeglismy go juz z daleka. Do gtownego
gmachu przywiodty nas dwie rownolegte
alejki, kazda ostonieta linig drzew.

JAK T0 BYLO?

Wpadlismy tu nieco juz znuzeni lenistwem
w niedalekim Mielnie. Przemierzenie rowe-
rami krotkiego, ledwie 14-kilometrowego,
dystansu dzielacego te migjscowos¢ od
kampusu Politechniki Koszalinskiej zajeto
nam niecatg godzinke. Swojg droga, chyba
przyjemnie jest studiowac w miejscu, z kto-
rego na plaze masz dwa kroki.

Trzy nowoczesne budynki: Instytutu Me-
chatroniki, Nanotechnologii i Techniki
Prozniowej oraz Laboratorium Inzynierii
Srodowiska i Telematyki otwarto w czerw-
cu 2012 r. Wyposazono je, podobnie jak
Wydziat Elektroniki i Informatyki, w sprzet
naukowy podpiety do sieci teleinformatycz-
nej. Studenci z réznych wydziatow moga
wiec wykonywaé skomplikowane projekty
w obrebie kilku dziedzin. Specjalne oprogra-
mowanie obstuguje nowoczesna platforme
wirtualnych  serwerdw  umozliwiajacych
prowadzenie dydaktyki na odlegtosc. To
wszystko, jak mowi Izabela Juszkiewicz, ko-

ordynatorka projektu, pomoze ze studentow
Politechniki zrobi¢ poszukiwanych na rynku
pracy specjalistow.

Nauka odbywa sie tu na dziesieciu kierun-
kach: mechatronika, inzynieria materiato-
wa, inzynieria biomedyczna, elektronika,
informatyka, budownictwo, inzynieria $ro-
dowiska, ochrona $rodowiska, geodezja
i kartografia.

Prof. Tomasz Krzyzynski, byly rektor Po-
litechniki, traktuje je jak kapitat na przy-
sztosé, spodziewa sie bowiem nadejscia
trudnych czasow dla polskich uczelni.
- |dzie niz demograficzny, wiec liczba kan-
dydatow na studia bedzie malata. Gi, ktorzy
zechcg studiowac, bedg zwracali uwage
i na kierunki studiéw, i na warunki nauki.
A u nas, dzieki projektom z ostatnich lat, te
warunki sg $wietne - zachwala.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Kanclerz Politechniki dr inz. Artur Wezgraj
geneze pomystu zbudowania kampusu
wywodzi jeszcze z czasow gierkowskich,
zroku 1975, moze 1978.

- Zaczely sig nawet jakies roboty, ale szyb-
ko je przerwano, na jakie$ 25 lat - mowi.
- Ozywienie przyszto w latach 90., ale z ko-
pyta ruszyliSmy na poczatku lat 2000...
Zauwaza, ze stucham troche jednym uchem.
- Przepraszam, ale moj towarzysz znowu
gdzies przepadt.

- Taki oryginat na pewno szybko sie znaj-
dzie - uspokaja mnie dr Wezgraj. - Wie
pan, wszyscy mowia, ze wkrotce moze
zabrakna¢ w Polsce inzynierow, ktorzy po-
magaliby w jej rozwoju cywilizacyjnym. Juz
my zadbamy o to, by nie zabrakfo. Nasze
laboratoria sg tak wyposazone, ze Kkiedy
niedawno goscitem tu naukowca z Amery-
ki, powiedziat: ,Ale to jest doktadnie tak jak
u nas! Niczym sie od nas nie roznicie”. A ja
sobie pomyslatem: jednak sie roznimy, przy-
jacielu. Jestesmy lepsi.

JAK TO DZIAEA?

No tak, Doktor Czy znowu modli sie do jakie-
go$ pudfa. Tym razem obiekt jego adoracji
wyglada jak skrzyzowanie miksera z mikro-
falowka.

- Spektrometr absorpcji atomowej ASA
- mowi, Swidrujac mnie wzrokiem. - Igno-
rant pewnie by pomyslat, ze to jakis mikser.
Cztek $wiatty wie jednak, ze takich urzadzen
uzywa sie dzis w réznych pozytecznych dzie-
dzinach, od ochrony $rodowiska, przez ana-
lize sktadu, chemie sagdowg - po badania
biologiczne, biochemiczne czy medyczne.
Cos bys dodat?

- No tak, chyba ty tez jeste$ z frakcji mikse-
ra. Pospaceruj sobie. Ja tu jeszcze posiedze.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-trzy nowe budynki: Instytutu Mechatroniki,
Nanotechnologii i Techniki Prozniowej oraz
Laboratorium Inzynieril Srodowiska | Tele-
matyki,

- sie¢ Swiattowodowa i logiczna,

-rozbudowany system radiowy dostepu do
internetu (element e-campusu - hot spoty),

-nowoczesna platforma wirtualnych serwe-
row (do celow dydaktycznych i ksztatcenia
na odlegtosc),

- spektrometr absorbcji atomowej.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Rozbudowa kampusu Politechniki
Koszalinskiej przy ul. Sniadeckich

Data rozpoczecia: 2007-07-12

Data zakoiczenia: 2012-03-31

Beneficjent: Politechnika Koszalinska

r

Warto$¢ dofinansowania w PLN: 31 439 44277
Strona projektu: tu.koszalin.pl

Kontakt: |zabela Juszkiewicz, tel. +48 94 347 86 11
E-mail: izabela juszkiewicz@tu.koszalin.pl

fot. Brunon Fidrych
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Przygoda 10: ODRYWANIE, SCINANIE, MIAZDZENIE

Loktor Czy

DOWODZI, ZE REPREZEN-
TUJE NAUKOWY BETON

(i to bynajmniej nie jest epitet)

GDZIE NAS ZANI0SEO?

Obejrzawszy rozbudowany kampus Po-
litechniki Koszalinskiej, nastepny dzien
Doktor Czy spedzit nad jakim$ opastym
tomiszczem o wytrzymatosci materiatow.
Ciekawe, co tym razem kombinuje, pomy-
Slatem, ale jako$ zapomniatem w koncu
zapytac. Poza tym wciaz bytem troche ob-
razony za ten mikser.

- Wracamy tam - zakomenderowat ran-
kiem kolejnego dnia, akurat wtedy, gdy
powoli zaczatem pakowac sie do drogi po-
wrotnej. - Oni maja tam co$ jeszcze...

JAK T0 BYE0?

Owym ,czym$ jeszcze” okazato sie Labo-
ratorium Wytrzymatosci Materiatow i Geo-
techniki, dziatajgce w Politechnice Kosza-
linskiej, niedawno zbudowane i Swietnie
wyposazone. Przyczyne, dla ktdrej chciat
je odwiedzi¢, Czy wyjasnit w dosc osobliwy
Sposob.

- Wiesz, jaki jest moj ulubiony budynek
w Rzymie? Panteon. Wiem, wiem, tam
s dziesigtki wspanialszych budowli. Ale
Panteon jest wyjatkowy, bo jego koputa
symbolizuje zapomnienie. Przypomina, ze
ludzie mogg 0siggnaC co$ wspaniatego,
a potem utraci¢ to na cate wieki. Rzymianie
wynalezli beton i w Il wieku naszej ery odla-
li z niego kopute Panteonu, w tamtych cza-
sach cud inzynierii budowlanej. Ale potem

nadeszto sredniowiecze i ludzie kompletnie
zapomnieli, jak sie beton robi! Wyobrazasz
sobie? Tysiac lat sie na te kopute ciemnia-
ki gapity i nie rozgryzty, z czego i jak jest
zrobiona!

- Ato w Koszalinie tez jest Panteon?

- Rany boskie, a po co miatby by¢?! Cho-
dzi o beton, a nie o Panteon! Poznawanie
betonu to co$ wiecej niz nauka o budulcu.
To, prosze ja ciebie, nauka o cywilizacji. Ta
dzisiejsza powszechna pogarda dla betonu
jest skandaliczna! Beton poszerza horyzon-
ty, @ my zrobilismy z niego epitet dla ciem-
niakow, symbol brzydoty i zniewolenia.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Rozwodzit sie tak jeszcze z kwadrans,
ekstatycznie wymachujgc mi rekami nad
gtowa. A ja w tym czasie mySlatem chocby
0 tym, ze owszem, te jego analogie moze
i majg swoj wdziek, tylko ze ja nie zawsze
mam site je poznawac.

Potem wyjasnit mi, ze po lekcji, ktorg dla
mnie zaplanowat, powinienem pojac¢ jedno:
do budowy tarasu w ogrodku nie trzeba
,obetonu klasy LC80/88”. Cokolwiek to
oznacza, wolatem nie dyskutowac. Wie-
dziatem za to, ze zgromadzony w Laborato-
rium Wytrzymatosci sprzet pozwala badac
wady roznych konstrukcji, a takze prze-
puszczalnos$¢ i odpornos¢ materiatow na
obcigzenia. | ze - podobnie jak niedawno

doposazone w specjalistyczny sprzet dy-
daktyczno-badawczy Laboratorium Techni-
ki Budowlanej (do niego Doktor Czy juz nie
zawedrowat) - laboratorium ,wytrzymki”
ma infrastrukture teleinformatyczna, dzieki
ktorej studenci mogq sie ksztatcic zdalnie.
W obu laboratoriach akurat trwajg zajecia
dla studentow. Ucza sie tutaj przyszli spece
od budownictwa, informatyki, elektroniki,
mechatroniki, inzynierii materiatowej i inzy-
nierii Srodowiska. Ludzie, ktorzy kiedys by¢
moze zdecyduja 0 rozwoju kraju (w kazdym
razie taki jest plan Politechniki).

JAK T0 DZIAEA?

Do Laboratorium Wytrzymato$ci poszlismy
gtownie po to, by poznawac, jak ujat to Czy,
LCcywilizacyjne zalety betonu”. Majg tam
miedzy innymi grubosciomierz ultradzwie-
kowy, majg tez uniwersalng maszyne wy-
trzymatosciowa, ktdra bada odporno$¢ ma-
teriatow stosowanych w budownictwie. To
madejowe toze wsrod maszyn, kat i opraw-
ca materiatow, do ktorego mrocznych spe-
cjalnosci nalezy rozcigganie, odrywanie,
Sciskanie, zginanie, cinanie, rozrywanie...
No tak, moze i w $redniowieczu Sprawe
z betonem pokpili, ale w $ciskaniu, Scina-
niu i rozrywaniu byli lepsi niz niejeden dzi-
siejszy instytut.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Zespot Laboratoriow Wydziatu
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Koszalinskiej - Laboratorium WytrzymatoSci
Materiatow i Geotechniki

Data rozpoczecia: 2010-01-01

Data zakoiczenia: 2013-10-31

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- 11 laboratoriow,

- sale wyktadowe (najwigksza na 71 miejsc),

-rozbudowana infrastruktura telekomunika-
cyjna (ICT),

- nowoczesny, energooszczedny system kli-
matyzacji precyzyjnej z freecoolingiem,

-uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa
z systemem akwizycji danych.

Beneficjent: Politechnika Koszalinska
Wartosé dofinansowania w PLN: 16 746 103,08
Strona projektu: tu.koszalin.pl

Kontakt: Izabela Juszkiewicz, tel. +48 94 347 86 11

E-mail: izabela.juszkiewicz@tu.koszalin.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 11: NA PRZYKLAD SWIECACE SZYBY

Loktor Czy
INIKA Z POLA WIDZENIA

(totez udzielam mu lekcji)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Kilkadziesiat budynkow, sporo leciwych
i z czerwonej cegly - kilka nowych, w tym
cze$¢ jeszcze w robocie. Kampus Politech-
niki Gdanskiej przypomina patacowy kom-
pleks ukryty wsrod bujnej zieleni, w ktorym
w ostatnich latach zaczyna sig robic¢ coraz
ciasniej. Chocby za sprawq otwartego nie-
dawno Gentrum Nowych Technologii.

JAK T0 BYLO?

- Osiem lat temu na kierunku fizyka tech-
niczna uruchomiliSmy specjalno$¢ nano-
technologia - wspomina prof. Wojciech
Sadowski, koordynator projektu, dziekan
Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej. - Potem wpadtem na pomyst,
by stworzy¢ osobna, zintegrowana jednost-
ke, ktora zajmowataby sig ksztatceniem
w dziedzinie nanotechnologii.

Unijny projekt pozwolit wznies¢ dwa budyn-
ki: Centrum Nanotechnologii A i Centrum
Nanotechnologii B. Pierwszy jest gotowy,
drugi na ukonczeniu.

Efekt? Na dwie specjalnosci - nanotechno-
logiczne materiaty funkcjonalne i nanotech-
nologia w inzynierii, medycynie i kosmetolo-
gii - co roku przyjmowanych jest okoto 150
studentow. Rekord w skali europejskiej.
Prof. Sadowski nie chciat, by cate to przed-
siewziecie zamkneto sie tylko w $cianach,
dlatego jedna trzecia projektu dotyczy

aparatury. Do Centrum kupiono mnastwo
unikatowych —mikroskopow, — spektrosko-
pow czy spekirometrow. Najcenniejszy
jest spektrometr XPS wraz z mikroskopa-
mi STM AFM. Pozwala bada¢ materiaty na
poziomie atomowym w niskich i wysokich
temperaturach. Zajmuje cate laboratorium
- stalowe rury, banie, tuleje, kable uktadajg
sie w 0sobliwy twor przypominajacy nieco
eklektyczne konstrukcje, ktore w podsta-
wowce budowatem z enerdowskich zesta-
wow dla matego konstruktora.

W nadchodzacym roku akademickim pro-
fesor planuje uruchomienie specjalnosci
nanomateriaty dla energetyki, ktora doty-
czytaby Il stopnia studiow.

- Skoncentrujemy sie na materiatach dla
przesytu elektrycznego i przetwarzania
energii stonecznej. Bo energii, zwtaszcza
stonecznej, mamy pod dostatkiem. Tylko
nie potrafimy jej wykorzystywac.

Druga specjalnoscia Centrum beda mate-
riaty funkcjonalne - na czele z tzw. inteli-
gentnym szktem. Prof. Sadowski chce stwo-
rzy¢ na przykfad szybe nie tylko ostaniajacq
od wiatru czy deszczu, ale tez pozyskujaca
energie stoneczna, przepuszczajacy ciepto
w sposob kontrolowany, szybe, ktorej kolor
mozna zmienia¢, zdolng w nocy $wieci¢
dzieki energii pozyskanej za dnia.

- Rozumiem, ze gdy wpadniemy tu za dzie-
sieC lat, w panskim gabinecie nie bedzie

zadnej lampy? - pyta Czy.
- Wezesniej, znacznie wezesniej - usmie-
cha sie profesor.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Pora na maty rekonesans po Gentrum. Naj-
pierw podziwiamy skaningowy mikroskop
elektronowy do badan powierzchnii sktadu
7 rozdzielczoscig do 1 nanometra, potem
dyfraktometr rentgenowski, ktory pozwala
na badanie sktadu fazowego materiatow.
- Coto jest sktad fazowy? - pytam.

- Niektore materialy przy tym samym
sktadzie chemicznym mogg mie¢ rdzng
strukture - wyjasnia uczony. - Na przyktad
wegiel ma taki sam skiad jak grafit, dia-
ment, nanorurki, fulereny czy grafen - ale
kazdy z tych materiatow ma inng strukture.
Zeby ja okreslic, czyli ustali¢, czy mamy do
czynienia z weglem, czy na przykfad z dia-
mentem, musze uzy¢ dyfraktometru rent-
genowskiego... Zaraz, zaraz, czy panski
kolega gdzies sie nie zawieruszyt?

JAK TO DZIAEA?

- Wiem, przy czym siedzisz - czestuje Czy
juz w drzwiach laboratorium, w ktérym za-
szyt sie z jakim$ korpulentnym asystentem.
- Quantum Design PPMS. Pozwala mierzy¢
charakterystyki magnetyczne i elektryczne
w temperaturze do dwach stopni Kelvina.
(Czy otwiera usta...

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- 25 laboratoriow,

- biblioteka nanotechnologiczna z czytelnia,

-audytorium, sala konferencyjna i sale
seminaryjno-wyktadowe,  pomieszczenia
dla naukowcow i administracii,

- zintegrowane stanowisko badawczo-dydak-
tyczne AFM/STM/XPS,

- skaningowy mikroskop elektronowy.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Centrum Nanotechnologii

Politechniki Gdanskiej

Data rozpoczegcia: 2008-07-01
Data zakoinczenia: : 2015-08-31
Beneficjent: Politechnika Gdanska

- | wiem, po co ten ekstremalny mroz. (Nie
przerwiesz mi, przysiegam sobie). Niekto-
rych wiasciwosci materiatow nie mozna ba-
da¢ w normalnych temperaturach, bo wte-
dy atomy drgaja. Wiec zeby zbadac takie
materiaty, na przyktad nadprzewodnikowe,
trzeba je schtodzic.

Asystent patrzy na mnie jak na zombi, Czy
powoli opada na krzesto, cho¢ jego usta
probuija jeszcze walczyc...

- Daj spokoj, wiem co to potprzewodnik:
te materialy po schiodzeniu tracq opor
elektryczny i moga przewodzi¢ prad bez
nagrzewania sie kabli. Czyli bez strat.
Wychodzac nie zamykam za sobg drzwi.
Przeciag dobrze mu zrobi.

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 72 527 455,17
Strona projektu: nanotechnologia.pg.gda.pl
Kontakt: t ukasz Patek, tel. +48 58 348 63 59
E-mail: lukpatek@pg.gda.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 12: ROBOTY I LATANIE

Doktor Czy

POZNAJE TAJEMNICE
KOBRY PUGACZOWA

(a ja zabojczo blefuje)

Pod osfoniety zielenig kompleks budyn-
kow na warszawskim Bemowie docieramy
w duszne majowe popotudnie.

- Czy? - zazywna pani w biurze przepustek
podejrzliwie przyglada sie dokumentom mo-
jego towarzysza. - Czy pan sie nazywa Czy?
- To zalezy, czy pani umie czytac.

Z przepraszajgcym spojrzeniem odciggam
impertynenta od okienka, po czym niepew-
nym truchtem przechodzimy przez brame.
Dzieki Bogu leciwy straznik nie jest juz tak
wyczulony na dziwno$¢ tego Swiata, wiec
moj przyboczny nerwus szybko dochodzi
do siebie.

JAK T0 BYLO?

Mamy fart. W nowej auli budynku 36, jesz-
cze kilka lat temu zapuszczonego, pptk dr
inz. Wojciech Kaczmarek wtasnie opowiada
grupie naukowcow o rewolucji, ktorej owo-
cem jest dzi$ nowoczesne Laboratorium
Robotyki i Automatyki Przemystowej Kate-
dry Mechatroniki.

- Dlaczego polskie uczelnie powinny zajmo-
wac sie robotyka? - retorycznie pyta Kacz-
marek. - Bo od 2007 r. liczba robotow prze-
mystowych na $wiecie niemal sig podwoita.
Sek wtym, ze w Polsce na kazde 10 tysiecy
pracownikow jest 14 robotow, a w takiej Ja-
ponii 347. Mamy wigc co robic.

Poki co, robimy rajd po pracowniach La-

boratorium. Pono¢ drugiego takiego nie
ma w Polsce, a moze i w catej Europie.
Kilkanascie nowoczesnych robotow prze-
mystowych pozwala pozna¢ wszystkie
zautomatyzowane procesy technologiczne:
paletyzacje, pakowanie, zgrzewanie, ciecie
i spawanie laserowe, ciecie plazma itp. Czy
wypytuje 0 mozliwosci poteznego jedno-
ramiennego KUKA, mnie przyciagajg dwa
mobilne roboty Robotnik. Kiedys widziatem,
jak taki rozbrajat bombe. Tylko... co to byt za
film?

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Potem porywa nas pptk Mariusz Wazny,
kierownik Zaktadu Awioniki i Uzbrojenia
Lotniczego. Wchodzimy do sali, w ktorej
studenci programujg uktady awioniczne.
W holu na fotelach rozpiera sie inna grupka,
wpatrzona w ekran wielkiego telewizora. -
Tu jest taka przestrzen, w ktorej studenci
mogq odpoczywac. Jak tam, pani Sroko? -
podputkownik rzuca z usmiechem w strone
wyraznie rozkojarzonej blondynki. - Pani
Sroka jest wiecznie zmeczona. Pewnie duzo
sie uczy po nocach.

Na wszelki wypadek pani Sroka dopina
mundur.

Do Pracowni Systemow Informacyjnych
i Symulatorow trafiam juz sam. (Pdzniej Czy
opowie mi, jak to utknagt w Pracowni Inteli-
gentnych Budynkow, w ktorej nowoczesny

10-pietrowy budynek ,zwineli” do rozmia-
row jednej sali). Pptk Wazny pokazuje mi
symulator Boeinga 737, wykonany przez
studenta: - Bardzo fadnie sie na nim lata,
wszystko widac, bo monitory dobrze odtwa-
rzaja horyzont.

Obok fabryczny symulator cywilnego Em-
braera 320, a w kacie stelaz symulatora
mysliwca F16. Gdy studenci uzbroja go
w elektronike - to dopiero bedzie latanie!

JAK TO DZIAEA?

W koncu trafiam na trop Czy: z daleka stysze,
jak probuje przekrzyczec jakis mechaniczny
jazgot. W Pracowni Systemow Sterowania dr
Krzysztof Falkowski wyjasnia mu, jak pracuja
przypominajace wiatraczki na uwiezi urza-
dzenia, ktore sam skonstruowat,

- Poznatem mechanike kobry Pugaczowa! -
Czy na moj widok wrzeszczy jeszcze glosnie.
- No jasne, ty znowu ani me! To taki manewr,
e samolot robi $wiece, dolatuje do punktu
rownowagi, gdzie sita ciagu juz nie jest go
w stanie dalej popychac, a potem robi zeslizg
na ogon i wyprowadzenie przy ziemi. Przy ta-
kich manewrach samolot zachowuije sie jak
wahadto odwrdcone: normalnie, na przyktad
w zegarze, wahadto pracuje do dotu. A tu pra-
cuje do gory!

- Aja latatem w symulatorze F16 - blefuje.
Usmiech sptywa z jego twarzy niczym rzadkie
ciasto. Do domu wracamy juz 0sobno.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Przebudowa budynku nr 36 na cele
dydaktyczne Wydziatu Mechatroniki i Lotnictwa

Wojskowej Akademii Technicznej
Data rozpoczecia: 2008-06-01
Data zakoiiczenia: 2015-04-30

Beneficjent: Wojskowa Akademia Techniczna
im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-wyremontowany i nowoczesnie Wypo-
sazony budynek Wydziatu Mechatroniki
i Lotnictwa WAT,

- najnowoczesniejsze linie robotow dostep-
nych w przemysle,

- najnowoczesniejsze wyposazenie stanowi-
ska zgrzewalniczego,

- nowoczesne stanowisko do cigcia i spawa-
nia laserowego,

- obrabiarka Robodrill, zintegrowana z obstu-
gujacym ja robotem przemystowym,

- symulatory samolotow,

- najnowoczesniejsze dostepne na rynku
roboty mobilne o otwartej architekturze,

- 11 stanowisk do nauki automatyki budyn-
kowej.

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 24 525 669,73 2%
Strona projektu: wmt.wat.edu.pl/index.php/nauka/
projekty-unijne/przebudowa-budynku-nr-36-na-cele-
-dydaktyczne

Kontakt: Jarostaw Korpikiewicz,

tel. +48 261 839 567

E-mail: Jaroslaw.Korpikiewicz@wat.edu.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 13: SWIATY NA NIBY

Doktor Czy

0DKRYWA W SOBIE
DZIECKQ

(na Szczescie to, o poznaje, wynagradza wszelkie przykrosci)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Sterczymy tu jak cieleta. No i jak sie umo-
wites, no?

- Konkretnie i na czas, jak zawsze. Pewnie
mu co$ wyskoczyto - rzucam na odczep-
nego.

Ciagle to samo. To ja wszystko organizuje:
umawiam nas na spotkania, sprawdzam do-
jazd, rezerwuje hotele. On nie musi nic. Wy-
starczytoby, zeby nie stekat. Ktorego$ dnia
po prostu zostawie go w hotelu i czes¢ -
obiecuje sobie, cho¢ wiem, ze i tak zmiekne.
Zresztg dzis i tak nie miatbym serca, bo moj
przyjaciel postanowit troche zdziecinniec.
Zauwazam, ze straznik pilnujacy gtownej
bramy Wojskowej Akademii Technicznej
ukradkiem sie nam przyglada. Z przepust-
kami w dioniach grzecznie czekamy wiec
na czlowieka, ktory o interesujacym nas
projekcie wie najwiecej.

JAK T0 BYLO?

- Wezesniej tu byty koszary, obiekt przesta-
rzaty i zaniedbany. Przebudowalismy go tak,
ze jest nowoczesny i funkcjonalny, a niepet-
nosprawni majg dostep wszedzie - mowi
dr inz. Tomasz Gorski, pomystodawca i kie-
rownik projektu przebudowy budynku nr
65 WAT, szef Zakfadu Inzynierii Systemow
Informatycznych. - Teraz mamy tu dziesie¢
laboratoriow, w ktorych dziata oprogramo-
wanie niedostepne nigdzie indziej w Polsce.

Moi koledzy, ktorzy na nim pracuja, staja sie
superspecjalistami w swych dziedzinach.
Przez to studenci WAT ucza sie od najlep-
szych.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Gdy Czy siada za sterami systemu zobra-
zowania wielkoformatowego i symulacji
rozszerzonej, ja ogladam oculusy, czyli
przypominajace gogle okulary do wirtualne;
rzeczywistosci. Potem waze w dtoniach me-
talowg makiete karabinka snajperskiego,
ktory mozna z oculusem zintegrowac i po
wgraniu odpowiedniego programu ¢wiczy¢,
dajmy nato, akcje bojowe w miescie.

- Liczbe zastosowan tej technologii ogra-
nicza tylko wyobraznia - ocenia dr Gorski.
- Majac taki sprzet mozemy na profesjo-
nalnych grach szkoli¢ roznych specjalistow,
np. strazakdw w nabieraniu odpowiednich
nawykow podczas akcji. Dzieki niemu
pokazemy tez studentom, jak sie buduje
ztozone systemy informatyczne. Nauczymy
ich tworzy¢ aplikacje pozwalajace sprawnie
funkcjonowac w roznych firmach. Tak, by
idac do nich, umieli wprowadza¢ konkretne
rozwigzania.

Na korytarzu wytawia nas dr inz. Krzysz-
tof Murawski z Instytutu Telekomunikacii
i Automatyki. Idziemy do pracowni, w ktorej
Jkomputery, sg tak nowoczesne, ze nie ze-
starzeja sie w ciggu najblizszych 5 lat”. Mnie

jednak bardziej intryguja trzy okulografy -
przypominajace symulatory stanowiska (fo-
tel, kierownica, monitory) wykorzystywane
w biometrii. Takie urzadzenie obserwuije ob-
stugujaceqo je cztowieka, w czasie rzeczy-
wistym rejestrujac ruchy jego gtowy, oczu
Cczy poziom zmeczenia.

- Mozna tu na przykfad bada¢ kandydata
na kierowce czy wptyw telefonow komarko-
wych na koncentracje - mowi dr Murawski.
- Mozna tez, pracujac w grupie, symulowac
atak czotgdw czy dronow.

JAK TO DZIALA?

Nie moge oprze¢ sie pokusie i wracam
tam, gdzie godzing temu zostawitem Czy:
do laboratorium z systemem zobrazowania
wielkoformatowego i symulacji rozszerzo-
nej. Gdy wchodze, Czy, niczym oszalaty
bobas, bawi sie w pilota $migtowca. Szesé
silnikow umieszczonych pod platformg z fo-
telem zapewnia urzadzeniu ruch w szesciu
ptaszczyznach, wigc moj druh przechyla sie
z boku na bok i z plecow na brzuch niczym
wstawiony druzba na goralskim weselu. Na
otaczajacym go panoramicznym horyzoncie
przemykaja trojwymiarowe drzewa, pagorki,
rzeczki...

Do stanowiska mozna doktadac¢ rézne ele-
menty i aplikacje, co pozwala budowac naj-
rozmaitsze symulatory - samolotow, wozow
strazackich czy chocby czotgow.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- 10 nowoczesnych laboratoriow (m.in. sys-
temow wbudowanych, biometryczne i ergo-
nomii, robotyki, telemetryczne, kryptogra-
ficzne, zobrazowania wielkoformatowego
i symulacji rozszerzonej),

- 11 Swietnie wyposazonych sal dydaktycz-
nych,

-serwerownia z wydzielong infrastrukturg
chmury akademickiej i chmury obliczen
wysokiej wydajnosci,

- system zobrazowania wielkoformatowego
i symulaciji rozszerzonej,

- stanowiska do badan biometrycznych,

- jedyne w Polsce oprogramowanie wspoma-
gajace Proteus.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Przebudowa budynku nr 65
na cele Centrum Studiow Zaawansowanych
Inzynierii Systemow WAT w Warszawie

Data rozpoczecia: 2009-09-21

Data zakonczenia: 2015-11-15

Beneficjent: \Wojskowa Akademia Techniczna
im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 37 157 000,00

Strona projektu: cszis.wcy.wat.edu.p!

Kontakt: Tomasz Gorski, tel. +48 261 839 914

E-mail: gorski@wat.edu.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 14: WIEDZA | SPINOUTY

Loktor Czy -

RATUJE ZAGROZONE
GATUNKI

(ja zas poznaje wynalazce najlepszeqo pofprzewodnika na Swiecie)

GDZIE NAS ZANI0SEO?

Szklane atrium gmachu przyttacza ogro-
mem - najwidoczniej architekt nie musiat
zbytnio ttamsi¢ swawolnej wyobrazni. Ste-
rylng futurologiczng przestrzen niepew-
nie probujq ozywi¢ (sprowadzone pono¢
z Australii) drzewa, ktorych gatunku za-
den z nas nie potrafi okresli¢. JesteSmy
w CeNT, osrodku - jak mowi prof. Piotr
Weglenski, jego dyrektor - o najwigkszej
koncentracji szarych komorek na metr
kwadratowy w Polsce.

JAK T0 BYLO?

W Centrum dominuja dwie dziedziny: che-
mia strukturalna, czyli chemia nastawiona
na tworzenie nowych materiatow, i biologia
medyczna.

- Pomyst byt taki, by wybudowac silne
centrum naukowe prowadzace dydaktyke
tylko na wyzszych poziomach, magister-
skim i doktoranckim, i skupi¢ tu liderow
naukowych - mowi prof. Weglenski. - My-
Slelismy tez o tym, by czes$¢ tych badan nie
byta czysto teoretyczna. Wkrotce zacznie
unas prace pani prof. Dorota Pawlak, $wiet-
na specjalistka w wynajdywaniu nowych
materiatow - jak kompozyty czy materiaty
plazmoniczne - ktore na przyktad czynig sa-
moloty niewidzialnymi dla radarow. Przyjeli-
$my tez kilku innych wybitnych naukowcow,
m.in. prof. Krystiana Jazdzewskiego; ma bo-

daj najwigkszy na Swiecie bank tkanek raka
tarczycy pobranych od pacjentow. Niedaw-
no opatentowat w CeNT test diagnostyczny,
ktory pozwala na rozroznienie, czy przerost
tarczycy wynika z tego, ze nowotwor jest
Ztosliwy, czy nie. Ponad 90 procentom 0s6b
z przero$nietq tarczycg pozwoli to unikng¢
niepotrzebnej operacji. W oparciu o ten
wynalazek w CeNT ma powstac pracownia
$wiadczaca ustugi diagnostyczne.

CO PRZEGAPIE DOKTOR CZY?

Na Korytarzu wdaje sie w rozmowe z za-
stepca prof. Weglenskiego, dr. Robertem
Dwilinskim, przy okazji wynalazcg azotku
galu, najlepszego na $wiecie potprzewod-
nika. Wyjasnia mi, jak CeNT ozywi polska
gospodarke.

- Chcemy, by wokot Centrum powstawaty
spinouty, czyli mate firmy opierajace swa
dziatalno$¢ na osiaggnieciach naukowych
- mowi postawny czterdziestolatek. - Cho-
dzi 0 to, by w oparciu 0 wynalazki, ktore tu
powstang, nasi studenci i absolwenci za-
ktadali firmy. Jak w tym garazu, w ktorym
Jobs i Wozniak budowali swoje pierwsze
komputery.

Niedawno jego szef wymyslit, ze otworza
w CeNT blok zaje¢ z przedsigbiorczoSci.
Dzi$ na takie zajecia chodzi juz kilkuset
studentéw spoza wydziatow zarzadzania -
np. biologow czy chemikow.

JAK T0 DZIALA?

Wystarczyta godzinna rozmowa z prof. We-
glenskim, by Doktor Czy zostat ekspertem
w dziedzinie odbudowy gatunkow. Takie
przynajmniej chce robi¢ wrazenie na pa-
sazerach miejskiego autobusu, do ktorego
w ostatniej chwili wskakujemy.

- Najpierw trzeba poszukac, czy cokolwiek
7 gatunku, ktory chcemy odtworzyc, prze-
trwato - wywodzi. - Bo na przyktad ostat-
nie jesiotry i fososie wytowiono w Polsce
w latach 50. Jesli co$ ocalato, to trzeba
zbadac, czy te osobniki majgq wystarczaja-
cq zmienno$¢ genetyczna. Czyli czy byly na
tyle biologicznie zréznicowane, by radzi¢
sobie w $rodowisku. Nastepnie w o$rod-
kach zarybieniowych dobieramy do tarta
przebadane osobniki, produkujemy nary-
bek, przez jaki$ czas obserwujemy, czy
sobie daje rade, a jesli tak, to...

Potezny spocony tysol wyrasta przed nami
niczym dab Bartek przed tokietkiem:

- Bilety prosze.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Centrum Nowych Technologii
,Ochota” Uniwersytetu Warszawskiego

Data rozpoczecia: 2007-01-01
Data zakoiiczenia: 2015-10-30
Beneficjent: Uniwersytet Warszawski

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-multimedialne sale seminaryjne i konfe-
rencyjne (mozliwo$¢ uczestnictwa w se-
minariach na odlegto$¢ transmitowanych
z innych osrodkow akademickich, interak-
tywnego udziatu studentow we wspolnych
panelach dyskusyjnych, pracach przy pro-
jektach badawczo-dydaktycznych),

-infrastruktura ICT w Laboratoriach Inter-
dyscyplinarnej Pracowni Podstaw Fizyki
(mozliwo$¢ wykonywania czesci cwiczen na
odlegtosc, zdalnej akwizycji danych orazich
obrobki z wykorzystaniem komputerow),

-mikroskop konfokalny z pachymetrem (do
obrazowania in vivo struktur tkankowych
rogowki w diagnostyce schorzen rogowki
i nietolerancji soczewek kontaktowych oraz
do pomiaru grubosci rogowki),

- komora mgtowa do dtugookresowych, zau-
tomatyzowanych pomiaréw promieniowa-
nia jonizujacego.

Warto$¢ dofinansowania w PLN: 269 570 073,09
Strona projektu: cent.edu.pl

Kontakt: Anna Dobrowolska, tel. +48 22 554 10 02
E-mail: adobrowolska@adm.uw.edu.pl
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fot. Marcin Zigha
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Przygoda 15: MOZG-KOMPUTER | PIERZE

Doktor Czy
REJTERUJE

(mnie zachowanie klasy i zimnej krwi przychodz z fatwoscig)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Z ochotg wracamy na warszawska Ochote,
bo tuz obok szklanego kolosa CeNT rosng
budynki CeNT I, ktorych nie godzi sie w tej
peregrynacji pomina¢. Wkrotce przeniosa
sie tutaj naukowcy z wystuzonych gma-
chow na Hozej - kolebki polskiej fizyki.
(Czes¢ laboratoridw i sal dydaktycznych juz
dziata, pozostate sg w budowie.

JAK T0 BYLO?

- Widzisz to, co ja? - szepcze trwoznie Dok-
tor Czy na widok sali petnej naukowcow. -
Czy oni wszyscy przyszlitu specjalnie
dlanas?

- Cos$ ci sie pokrecito, to raczej my przyszli-
$my tu specjalnie dla nich - sycze, przeczu-
wajac jakies nowe dziwactwo.

- Wiesz co? To ty z nimi pogadaj, a ja sie po-
krece tu i tam. Czuje sig jakis... przyttoczony.
Nie mam nawet czasu, by zbaranie¢. Wcho-
dze.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Prof. Teresa Rzaca-Urban, dziekan Wydzia-
tu Fizyki UW, dotrzymata obietnicy, ktorg
data mi pare dni wczesniej: o drugiej czesci
Centrum opowiedza mi ,ludzie z pierwszej
potki”,

- Wezoraj tu byta konferencja studencka -
zagaja dr hab. Andrzej Wysmotek, prodzie-
kan ds. studenckich. - Dzieki temu, co teraz

mamy, moglismy prowadzi¢ rownolegle trzy
sesje. Trzy! Wkrotce bedziemy mie¢ pra-
cownie na miare tych ze Stanforda - takie
boksy z szybkimi taczami komputerowymi
i programami pozwalajacymi modelowac
rozne rzeczy. Gdy studenci przedyskutuja
pomyst, beda mogli iS¢ do pracowni proto-
typowania i wykonac swoj pierwszy projekt.
Dr hab. Jarostaw Zygierewicz, kigrownik
Zaktadu Fizyki Biomedycznej, wspomina
absolwenta, ktdry po studiach zatozyt firme
i teraz realizuje z uczelnig projekt ,Pisak”
- oprogramowanie Ufatwiajace niepetno-
sprawnym komunikowanie sie ze Swiatem.
Uczony wierzy, ze spinouty, mate firmy
komercjalizujace wiedze i technologie za-
ktadane przez absolwentow, to przysztosc
uczelni.

Dla prof. Wojciech Satuty, dyrektora Insty-
tutu Fizyki Teoretycznej, wazne jest to, ze
dzieki CeNT Il mozna skuteczniej ksztatcic
ludzi potrafigcych mysle¢, znalez¢ sie w kaz-
dej sytuacji na rynku: - To mozna osiagnag
tylko w jeden sposdb: zindywidualizowaé
ksztatcenie, oprze¢ je na interakcji mistrz
- uczen. To, czy ktos bedzie studiowat gra-
witacje, czy fizyke czastek elementarnych,
ma w tym procesie znaczenie drugorzedne.
Wazne, by wiedziat, co robic, niezaleznie od
tego, gdzie pojdzie pracowac.

- Wbrew pozorom ludzie, ktorzy koncza
teorie, wcale nie mniej nadaja sie do zakfa-

dania firm - wtraca prof. Marek Trippen-
bach, prodziekan ds. naukowych i promocji.
- Jest firma, ktora projektuje nowoczesne
spalarnie pierza. Przedsigbiorstwa drobiar-
skie maja tony pierza, ktorego trzeba sie ja-
kos pozbyc, a nie mozna go utylizowac byle
jak. Wie pan, normy unijne. A wtascicielem
tej firmy jest fizyk-teoretyk.

Przypominam sobie, jak niegdy$ w niedziel-
ne przedpotudnia moja babcia po oskubaniu
kury na obiad opalata niewidoczne gotym
okiem resztki pierza ptomieniem z gazety.
No, ale wtedy jeszcze nie bylismy w Unii.

JAK T0 DZIAEA?

Po zebraniu prof. Dariusz Wasik, koordyna-
tor Wydziatu Fizyki ds. CeNT II, i dr Krzysz-
tof Krawiec z Zakfadu Biofizyki prowadzg
nas do mozgu-komputera. Po drodze skad$
przyplatuje sie do nas Doktor Czy.

Jak dziata mozg-komputer? Otoz w mozgu
Sg obszary odpowiednie dla ruchu okre-
Slonej czesci ciata. Gdy wykonujesz ruch,
w danym obszarze dochodzi do subtelnych
zmian sygnatow, ktore wytwarza. A na-
ukowcy potrafig to zmierzyc.

Na ekranie komputera mozna wyswietli¢
wirtualng Klawiature, np. przypominajaca
te z telefonu komorkowego. Kazde pole-
-litera, na ktore sie popatrzy, miga z inng
czestotliwoscia. Kiedy cztowiek patrzy na
okreslone pole, jego wzrok synchronizuje

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- 23 laboratoria,

- 5 sal komputerowych,

-infrastruktura ICT umozliwiajaca Kkursy
e-learningowe, nowe serwery, dostep
szerokopasmowy do sieci komputerowej
(teleinformatyczna sie¢ szkieletowa Swia-
ttowodowa),

- spektrometr NMR (o warto$ci 3 min z),

- chromatograf cieczowy.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: : Centrum Nowych Technologii
,ochota” - drugi etap budowy budynku Wydziatu
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (CeNT Il)

Data rozpoczecia: 2007-08-01
Data zakonczenia: 2015-12-31

sie z czestotliwoscig migania na nim Swia-
tta. Za pomoca elektrod podpigtych do
umieszczonego na gtowie czepka naukow-
cy odczytujq te czestotliwose na powierzch-
ni gtowy delikwenta, rejestrujac odpowied-
ni sygnat elektryczny. | tak dowiadujg sie,
0 jakaq litere lub informacje mu chodzi.

Nie certolgc sie zbytnio Czy, wyraznie juz
osmielony, pakuje sie na fotel przed moni-
torem. Laboranci zakfadajg mu na gtowe
czepek z elektrodami - wyglada jak Dulska
w papilotach. Skupiajac wzrok na odpo-
wiednich przyciskach (w prawo, w lewo,
prosto) bedzie musiat tak kierowac¢ kurso-
rem, by przejSc prosty labirynt.

Jak go znam, to troche to potrwa. Pokrece
sig tu i tam.

Beneficjent: Uniwersytet Warszawski
Wartosé dofinansowania w PLN: 78 260 724,53
Strona projektu: www.cent2.uw.edu.pl

Kontakt: Anna Dobrowolska, tel. +48 22 554 10 02
E-mail: adobrowolska@adm.uw.edu.pl
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Przygoda 16: PULAPKI TRANSPORTU

Doktor Czy

0DBIERA MI
RADOSC ODKRYWCY

(przez co popadam w rezygnacje bogacza z czasow Dzikiego Zachoau)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Ze starym budynkiem Wydziatu Transportu
Politechniki Warszawskiej skrzydto Nowej
Kreslarni, wzniesione niedawno na rogu
Noakowskiego i Koszykowej, taczy oszklona
przewigzka.

- Nie lubig, gdy do tadnych, zabytkowych
budynkow cokolwiek sie dolepia. Ale to
dobrze im wyszto - mowi Czy, najwyraz-
niej znajacy sie takze na architekturze. Ale
istotnie, powiekszony gmach nie traci nic ze
swego dawnego wdzieku.

Mysl, ze od czasu do czasu z czystym su-
mieniem moge sie w czym$ z nim zgodzic,
sprawia mi pewna przyjemnosc.

JAK T0 BYLO?

Potrzebuje chwili, by zrozumiec, ze wniosek
Czy jednak nie byt spontaniczny. Kilka dni
wczesniej, narzekajac na chaotyczng zabu-
dowe Warszawy, postanowit poszukac bu-
dynku, ktory bytby nowy, ale nie nasladowat
$lepo modernistycznych wzorcow z Zacho-
du. ,Jak te wielgachne szklane koszmary
wokot Patacu Kultury”,

No dobrze, przynajmniej nie jestesmy tu
przypadkowo. Czy szybko referuje mi, ze
za 27 miliondw ztotych zbudowali tu bardzo
nowoczesny i Swietnie wyposazony gmach
uzbrojony we wszystkie technologie, ktore
utatwiajg nauke studentom. Tutejsze labo-
ratoria majg systemy radiokomunikacyjne,

teleinformatyczne i telekomunikacyjne
Zwigzane z transportem, sg tez unikatowe
stanowiska z jednym z najnowocze$niej-
szych komputerowych systemow sterowa-
nia ruchem na stacjach kolejowych oraz
metra warszawskiego. Poza tym nauke
wspomaga tu ,kompletny i nowoczesny tor
przetwarzania sygnatu z uwzglednieniem
specyfiki transportowej” (wole nie pytac,
co to jest, bo znow sie bedzie puszyt) i baza
danych, ktora pomoze badac i projektowac
systemy sterowania i diagnostyki.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Mnie znacznie bardziej intryguje fakt, ze
to wiasnie tu, w Nowej Kreslarni, skonstru-
owano przed wojng legendarne samoloty
RWD, na ktrych latali Zwirko i Wigura.
Dowiaduje sie tego na korytarzu od jakie-
gos$ patakowatego studenta w spodniach
0 kroku przypadajacym ponizej kolan. Nie
marnuje ani chwili, by sie tg wiedzg przed
Czy pochwalic.

Rados¢ odkrywey zyje we mnie tylko chwi-
le. W zamian bowiem stysze, ze wkrotce na
Scianach jednego z tutejszych laboratoriow
zbuduja wielkg makiete kolejowa, ktora po-
moze wyobrazi¢ sobie, jak dziata transport
kolejowy i jak sie taczy z transportem dro-
gowym. | ze beda tu mieli elementy ETCS -
Europejskiego Systemu Sterowania Pocia-
giem - ktory jest standardem komunikacji

kolei, organizacji ruchu i bezpieczenstwa
w Europie.

- | to niby taka sensacja? - gram troche va
banque.

- A wiesz, ile jest w Unii roznych systemow
sygnalizacji kolejowej? Dwadziescia! Polski
maszynista, ktory nie zda egzaminow z sys-
temu innego unijnego kraju, nie moze pro-
wadzi¢ w nim pociagdw. Wyobrazasz sobie
co$ takiego na drogach? Ta-ka-to-sen-sa-cja
- cedzi Czy triumfalnie.

JAK TO DZIAEA?

Rownowagi szukam w jednym z laboratoriow,
gapiac sie na stanowisko Personal Rapid
Transit (PRT). Jego idea opiera sie na trans-
porcie w kapsutach, bez obstugi cztowieka.
Podobno cos takiego, tyle ze naprawde, dzia-
ta na lotnisku Heathrow.

Tutaj po torach, pomiedzy rozjazdami, bocz-
nicami i przystankami, porusza sig sze$¢
wozkow nasladujacych prawdziwe kapsuty.
Czuie sie jak kolejowy magnat z czasow pod-
boju Dzikiego Zachodu, ktdry przy szklance
whisky bawi sig miniaturami swoich paro-
wozow, probujac zapomnie¢, ze spokoju nie
zazna dopoty, dopoki ostatni Indianin z dzidg
nie zniknie z prerii.

Tyle ze moj Indianin obywa sie bez dzidy, a ja
tu nie mam ani kropli whisky...

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Rozbudowa Gmachu Nowej
Kreslarni Wydziatu Transportu Politechniki

Warszawskiej
Data rozpoczecia: 2011-04-01
Data zakonczenia: 2015-11-30

Beneficjent: Politechnika Warszawska

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-10 laboratoriow, w tym sprzet z zakresu

technologii informacyjnych i komunikacyj-

nych za ponad 8 min zt,
-1 aula,

- 41 pomieszczen dla naukowcow i pracow-

nikow administracii,

- caty obiekt jest przystosowany do potrzeb
0s6b niepetnosprawnych (m.in. pochylnia,
podjazdy dla wozkow, windy, odpowiednio
wyposazone fazienki, posadzki na jednym

poziomie, wszystkie pomieszczenia ozna-

kowane jezykiem Braille’a).

= i el

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 27 410 891,41 41
Kontakt: Anna Rogowska, p.o. zastepcy kanclerza

Politechniki Warszawskiej ds. rozwoju,

tel. +48 22 234 5578

E-mail: a.rogowska@ca.pw.edu.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 17: RAJ ELEKTRONIKOW

Loktor Czy
DBJASNIA

ZASADY

AIKIDO

(mnie barazigj pociaga ulotny waziek fotoniki)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Pochylone fronty dwoch nowych skrzydet
dobudowanych do  wyremontowanego
niedawno gmachu Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych Politechniki War-
szawskiej przypominajg kadtuby poteznych
wycieczkowcow.

- Pewnie sg tam - Doktor Czy wskazuje
na dach jednego z budynkow i pospiesznie
wchodzi do $rodka. Nie probuje go gonic.

Jest i telekomunikacja, i informatyka, i auto-
matyka, i robotyka, i inzynieria biomedycz-
na... Wszystko to wymieszane, w ciggtej ze
sobg interakcji - informatycy maja np. do-
step do elektronikow i uczq sie programo-
wania, ale maja tez zaplecze hardware’owe.
Dzigki temu programowi wyszlismy z labo-
ratoriow z meblami i sprzetem z lat 60. do
rzeczywistosci XXI wieku.

Niech juz sobie w spokoju pooglada te ra-  HURZVAZ NS AL QLI N WAYS

dary.

JAK T0 BYLO?

A jednak nie, nie zniknat. W holu zauwazam,
ze konwersuje z wysokim trzydziestoparo-
latkiem. - Macie tu jakie$ fajne nowe ma-
szyny? - pyta, gdy podchodze, wiec zakto-
potany zwalniam kroku.

Na szczescie Grzegorz Manko z Wydziatu
Elektroniki przyjmuje ten infantylizm z roz-
bawieniem: - W sumie mamy takich ze 2,5
tysigca, ale jesli chodzi panu o jaki$ zder-
zacz hadronow, to nie. Pienigdze wydalismy
gtownie na budynek i aparature, bo w pro-
jekcie chodzi o ksztatcenie. Powstato tez
jednak 21 laboratoriow $cisle naukowych.
Studentow wpuszczamy tam wtedy, gdy sia-
daja do pisania pracy inzynierskiej.

Ale, zapewnia nas Manko, przemiana i tak
sie dokonata: - Mamy tu wszystkie techno-
logie, ktdre pojawiajg sie wokot elektroniki.

W nowym Laboratorium Fotoniki, juz wolny
od towarzystwa Czy, ogladam stot optyczny.
700-kilogramowy stalowy mebel z blatem
petnym otworow przypomina troche stot do
cymbergaja. Pneumatyczne nogi pozwalajg
mu zachowa¢ niezaleznos¢ od najmniej-
szych drgan podtoza. Zainstalowane na nim
urzadzenia sg wiec superstabilne - wywota-
ne drganiami gruntu odchylenia, np. przez
przejezdzajace niedaleko tramwaje, nie
przekraczajq kilku nanometrow.

- Teraz bedziemy mogli rozwija¢ bada-
nia w fotonice scalonej - mowi Mateusz
Strzatkowski, koordynator administracyjny
projektu.

Manko zauwaza moje niepewne Spojrze-
nie: - W kazdym urzadzeniu elektronicz-
nym mamy ukiady scalone, w ktorych prad
przekazuje informacje. W fotonice scalonej
to Swiatto przekazuje informacje. Prad jest
gdzie$ na wejsciu i na wyjsciu urzadzenia,

ale w $rodku informacje niesie Swiatto. Fo-
tony zastepuja elektrony. Oparte na takiej
technologii urzadzenia sa nie tylko znacznie
sprawniejsze i szybsze, ale i mate. Klasyczny
router jest wielkosci pudetka, a w technolo-
gii fotoniki scalonej ma wielkos$¢ moze 5 na
5 milimetrow. Do tego potrzebuje znacznie
mniej pradu.

JAK TO DZIAEA?

Poszukiwania specow od radarow pasyw-
nych, choc to jedna ze ,specjalnosci zakfa-
du”, okazaty sie bezowocne, wiec Czy posta-
nawia wyjasnic mi, dlaczego te radary az tak
go intryguja.

- Generalnie - zagaja - sprawa z pasywny-
mi wyglada inaczej niz z catq resztg radarow.
Radar klasyczny wysyta sygnat radiowy, kto-
ry odbija sie od obiektu i do radaru wraca,
dzieki czemu mozna okresli¢ potozenie tego
obiektu. A radar pasywny ma sie do trady-
cyjnego tak, jak zawodnik aikido, tej sztuki
walki, do boksera... - tu teatralnie zawiesza
gtos, wyraznie liczac, Ze zachwyt namaluje
na mej twarzy jakas gtupia mine. Ale moja
twarz jest z kamienia.

- .. no bo w aikido nie probujesz poko-
na¢ przeciwnika wtasng sita, ale uzywasz
przeciw niemu sity jego wiasnego ataku.
Radar pasywny nie wysyta fal radiowych,
ale wykorzystuje istniejace juz nadajniki
czy radary, by lokalizowac obiekty. Sam nie

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-rozbudowane dwa skrzydta gmachu Wy-
dziatu EiTl,

- centralna serwerownia i sie¢ informatyczna
dla laboratoriow dydaktycznych,

- przebudowana sala Rady Wydziatu i biblio-
teka, wyposazona w komputerowy program
ALEPH (umozliwia studentom zamawianie
ksigzek online),

- bezprzewodowy internet, najnowsze syste-
my multimedialne,

-nowoczesne wyposazenie dydaktyczne,
m.in. dla Laboratorium Fotoniki.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Rozbudowa Wydziatu EiTl
Politechniki Warszawskiej oraz utworzenie sieci

laboratoriow dydaktycznych
Data rozpoczecia: 2009-06-01
Data zakonczenia: : 2015-10-30

emituje energii elektromagnetycznej, jest
wiec bardzo trudny do wykrycia, zwtaszcza
w miescie.

Patrze na Czy i prébuje sobie wyobrazic, jak
stacza mordercza walke w stylu aikido.

Beneficjent: Politechnika Warszawska

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 48 422 280,00
Strona projektu: skrzydla.elka.pw.edu.pl
Kontakt: Dorota Pych, tel. +48 22 234 61 57
E-mail: d.pych@elka.pw.edu.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 18: INZYNIER PRZYSZLOSCI

Doktor Czy

TRAFNIE WYCZUWA
REWOLUCJE

(ja zas odkrywam, ze wszystko jest matematyka)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Zwabieni pewnym intrygujacym hastem,
postanawiamy wroci¢  do  Politechniki
Gdanskiej. Przyznaje - pewnie gdyby nie
Doktor Czy, z catym tym jego wscibstwem,
nieznosnym  szczegolikarstwem, sktonno-
$cig do dzielenia wiosa na czworo - nigdy
nie dowiedzielibySmy sie o Inzynierze Przy-
sztosci. Zamiast rozmawiac o wizjonerskim
projekcie z madrymi ludzmi, zapeklowani
w przedziale pociagu wystuchiwaliby$my
paplaniny trzydziestolatkdw w garniturach
0 tym, co na ostatnim mitingu dla ekauntow
powiedziat egzykjutyf Dzery i dlaczego to
wcale nie byto fany.

| tak musieliSmy tego wystuchac, ale jeszcze
nie dzi$. Jeszcze nie dzis...

JAK T0 BYLO?

- Wiesz, to mi pachnie rewolucja - podnie-
cat sie Czy, gdy diuga, gesto zadrzewiong
alejg sunelismy w strone gtownej bramy
kampusu Politechniki. - Nie styszatem jesz-
cze, by na jakiej$ polskiej uczelni probowali
ksztafci¢ studentow w taki sposdb.

- To rewolucja - stwierdzit pare chwil poz-
niej prof. Edmund Wittbrott, kierownik Kate-
dry Mechaniki i Mechatroniki i przewodni-
czacy Rady Projektu ,Inzynier Przysztosci”
(katem oka dostrzegtem, ze moj towarzysz
jat peczniec). - Inzynier Przysztosci bedzie
nowq jakoscig i w nauczaniu, i w gospo-

darce. Bo w tym projekcie chodzi o dwie
sprawy: infrastrukture, na ktorg wydalismy
sporo unijnych pieniedzy, ale i o nowa filo-
zofie ksztatcenia, ktorej ta infrastruktura ma
stuzy¢. Koncepcja Inzyniera Przysztosci ba-
zuje na praktykowanej m.in. na Stanfordzie
czy MIT filozofii CDIO - conceive, design,
implement, operate. Czyli na dziataniu od
pomystu, poprzez weryfikacje - az po wdro-
zenie w codziennej praktyce.

Z grubsza biorgc, ta nowa filozofia ksztat-
cenia sprowadza sie do tego, ze studenci
z roznych wydziatow wspolnie realizujg nie
jakies wydumane zadania, ale przydatne
dla gospodarki interdyscyplinarne projekty,
w ktdrych musza sie wykazac elastyczno-
Scig myslenia, kreatywnoscia, zdolno$cig
do pracy w grupie i inicjatywa.

Moj kolega z dawnych lat miat na to wiasne
okreSlenie. ,Wiesz - rzekt mi kiedy$ - s
dwa rodzaje ludzi: tacy, ktorzy dziatajg na
popych, i tacy, co dziatajg na pyche”.
Inzynier przysztosci bedzie cztowiekiem,
ktorego nikt nie bedzie prowadzit za reke.
Ani popychat.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Zastuchany w opowies¢ prof. Wittbrotta
Doktor Czy nie trafit juz na spotkanie z dr.
Barbarg Wikiet, dyrektorkg Centrum Na-
uczania Matematyki i Ksztatcenia na Odle-
gtosc. Centrum tez jest elementem projektu

Inzynier Przysztosci.

- Uczymy matematyki studentow roznych
inzynierskich kierunkow, ale tak, by ja ro-
zumieli i umieli stosowa¢ w praktyce - po-
wiedziata mi dr Wikiet. - Inzynierowie, kto-
rzy opuszcza nasza uczelnie, beda musieli
tworzy¢ matematyczne modele opisujace
jakie$ zjawiska z rzeczywistosci. Uczymy
ich przektadac teorig matematyki na prak-
tyczne sytuacje.

Wkrotce studenci w miedzywydziatowych
grupach beda rozwigzywali konkretne zada-
nia stosujac matematyke. | tworzac projekty
w stylu: ,Model osuwiska spowodowanego
wybuchem wulkanu” czy aplikacje odroznia-
jace twarze dzieci od twarzy dorostych.

Bo wszystko jest matematyka. Tylko my,
ignoranci znajacy ja ledwie na poziomie
tabliczki mnozenia, myslimy, ze Swiatem
rzadzi przypadek.

JAK TO DZIAEA?

- Gdy cie nie byto - opowiadat mi pdzniej
(Czy - dowiedziatem sie od profesora, ze jego
doktorantka wspdlnie z medykami i elektroni-
kami robi kaszlometr. Podobno to co$ podob-
nego do holtera, co po rodzaju kaszlu bedzie
okreslato, czy tylko sie przeziebite$, czy moze
masz raka ptuc.

- Nie spodziewam sie, rzucitem palenie
osiem lat temu - ripostuje, ale jako$ bez
przekonania. W koncu palito sig tych pare lat.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-sprzet ICT (m.in. ploter laserowy, drukarka
3D, zespot stanowisk do budowy i testowa-
nia uktadow pneumatycznych),

-Multimedialne  Pracownie  Modelowania
Matematycznego z nowoczesnym sprze-
tem audiowizualnym i technologiami ICT
do zajec dydaktycznych,

-laboratoria ze sprzetem ICT, powstate za
posrednictwem Centrum Informatycznego
Trojmiejskiej Akademickiej Sieci Kompute-
rowej (Cl TASK),

-wysokowydajne potfaczenie internetowe
Z innymi uczelniami w ramach programu
PIONIER.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Stworzenie nowoczesnej infra-
struktury technicznej dla realizacji programu
ksztatcenia Inzynierdw Przysztosci

w Politechnice Gdanskie;

Data rozpoczecia: 2012-01-01

Data zakoiczenia: 2015-12-31 45
Beneficjent: Politechnika Gdanska

Wartos$¢ dofinansowania w PLN: 72 202 047,56

Kontakt: Marek Ttok, tel. +48 58 347 12 15

E-mail: kanclerz@pg.gda.pl

fot. Krzysztof Krzempek
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Przygoda 19: SZACUNEK DLA SPRAW NAJWAZNIEJSZYCH

Doktor Czy

PROSI MNIE
0 ZACHOWANIE POWAGI

(Uznaje to za kolejny despekt)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Tym razem prosze cie 0 zachowanie po-
wagi - wypalit zmierzajac rankiem w strone
toalety, po czym zawiesit gtos w wystudio-
wanej pauzie.

- Jakies$ szczegoty?

Pare chwil chrzakania i strojenia marso-
wych min i dowiedziatem sig, ze mamy
odwiedzi¢ ,miejsce szczegolne”, w ktorym
,przyrodzone mi naukowe wscibstwo po-
winno ucichna¢ w obliczu szacunku dla
spraw najwazniejszych”.

Czy jakos tak...

Do pieknie wyremontowanego, przypomi-
najacego patacyk budynku Zaktadu Medy-
cyny Sadowej Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego, wzniesionego w $rodmiesciu
stolicy jeszcze na diugo przed wojng, do-
cztapalismy wiec w milczeniu.

JAK T0 BYLO?

Postanowitem traktowa¢ Czy jak powie-
trze i patrze¢ przez a nie naniego. Jakby
byt szyba. Juz po paru chwilach rozmowy
z dr. Marcinem Fudalejem odkrytem, ze to
bardzo pozyteczna strategia: pozwala sku-
pic sie na tym, co mowi madry przewodnik,
anie natym, co robi kolega specjalnej troski.
Tyle ze ten btogostan nie trwat zbyt dtugo.
Gdy dr Fudalej powiedzial, ze do Zakfadu
trafiaja zwioki ludzi z Warszawy i okolic,
co do ktorych istnieje uzasadnione podej-

rzenie, ze nie zmarli w sposob naturalny -
w oczach Czy dostrzegtem biysk.

- Podobno wczesniej zwtoki byty przecho-
wywane w basenach z formaling? - zapalit
sie. - Ateraz jest chtodnia na 300 ciat, profe-
sjonalne stoty sekcyjne, wozki do przewoze-
nia ciat i tak dalej? Pani Dorota Gawronska-
-Wojcik, zastepca Kanclerza WUM, mi o tym
powiedziafa...

- Na 266 ciat, nie 300 - uscislit dr Fuda-
lej, po czym dorzucit garS¢ nowych pro-
sektoryjnych szczegotow, wprawiajac Czy
w stan jeszcze silniejszej ekscytacji. Wtedy
moj towarzysz otwarcie zazadat, by kto$
oprowadzit go po podziemiach Zaktadu.
Mtody technik, ktorego kopnat ten zaszczyt,
miat nietega mine.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

- Wraz z Zakfadem Anatomii Prawidtowej
nasza medycyna sadowa tworzy Centrum
Biostruktury - wyjasnit dr Fudalej, gdy za
tamtymi dwoma zamknety sie drzwi windy.
- Jeszcze piec lat temu dzielilismy ten budy-
nek z biblioteka. Po generalnym remoncie
to zupetnie inna jako$¢ pracy i nauczania.
0, na przykfad w tych szklanych patiach
mamy teraz nowe Sale: seminaryjng i mu-
zeum z preparatami, na ktdrych bedq sie
uczy¢ studenci.

Potem dowiedziatem sie, ze niegdy$ pra-
cownia genetyczna miescita sie w przejsciu

do sali sekcji zwtok. Dzi$ wchodzi sig do niej
przez $luze - przedsionek, w ktorym trzeba
sie przebrac i umy¢. Tak jest w przypadku
wszystkich tzw. czystych pokoi, gdzie pro-
wadzi sie badania.

JAK TO DZIAEA?

W pracowni genetycznej izoluje sie m.in.
DNA z krwi. Naukowcy zajmuija sie tu chochy
identyfikacjq nieznanych szczatkdw i zwtok,
ustalaniem ojcostwa, badaniem $ladow bio-
logicznych (czyli tego, co pozostaje na miej-
scu przestepstwa).

W dziatalnosci naukowej pomaga im nowo-
czesny sprzet - m.in. komora laminarna do
izolowania DNA ze $ladow biologicznych czy
sekwenatory, wsrod ktorych najwazniejszy
jest MiSeq. To sekwenator najnowszej gene-
racji, pierwszy taki w Polsce. Pokazuje okre-
Slone fragmenty DNA.

Wieczorem Czy milczat jak mnich. Dopiero
pare dni pozniej podpatrzytem w jego notat-
kach, ze chtodnia byta ,wielka jak kort teni-
sowy, kilka rzedow regatow!”, ze z sali sekcyj-
nej sekcje zwtok dla studentow siedzacych
wtym czasie w aulach mozna ,transmitowac
na zywo”, a w innej sali pobiera si¢ tkanki
(rogowki, koSci, skore, zastawki serca),
wykorzystywane potem do przeszczepow.
Wiem, dlaczego zamiast o0 tym pogadac,
po kryjomu wszystko zapisat. Z szacunku
dla spraw najwazniejszych.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-nowe sale seminaryjne i wyktadowe
7z systemami audiowizualnymi (transmisje
z prosektorium),

-nowoczesne laboratoria toksykologiczne
i genetyczne,

-infrastruktura do ksztatcenia na odlegtosc,

-GC/FID chromatograf gazowy, tomograf
komputerowy (CT)16-rzedowy,

- sekwenator MiSeq,

-kamery mikroskopowe i endoskopowe
umozliwiajace przygotowanie materiatow
z wewnetrznych Scian narzadow.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Rozbudowa i unowoczesnienie
Centrum Biostruktury w Warszawskim Uniwersy-
tecie Medycznym

Data rozpoczecia: 2008-11-01

Data zakoiczenia: : 2015-08-31

Beneficjent: Warszawski Uniwersytet Medyczny
Wartos¢ dofinansowania w PLN: 37 606 170,65
Strona projektu: funduszestrukturalne.wum.edu.pl
Kontakt: Matgorzata Rejnik, tel.: +48 22 57 20 301
E-mail: malgorzata.rejnik@wum.edu.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 20: JEDNOSC NAUK

Doktor Czy

TRACI GLOWE
PRZEZ SPEKTROSKOP

(przez co mam do przeszukania 840 pomieszczen)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Kampus Uniwersytetu w Biatymstoku ginie
w zieleni lasu, ale i tak obsadzono go jesz-
cze oSmioma tysigcami krzewow i dwie-
ma setkami drzew. Posrodku kompleksu
szklano-betonowo-stalowych budynkow -
plac Jedni Nauk. Cztery wejsciowe szkla-
ne portale i cztery przezroczyste tgczniki
nad posadzka parteru wspieraja sie na
okragtych walcach. To symbol prawdy
0 zyciu i wszech$wiecie, ktorej racjonal-
nie docieka¢ majg matematyka, fizyka,
chemia i biologia. Architektura budynkow
czterech wydziatow poswigconych zgte-
bianiu tych dyscyplin ma symbolizowac
idee syntezy nauk. Na kazdym portalu,
taczniku czy stupie mozna wySwietlac
wydarzenia wazne dla kazdej z dziedzin.
Posrodku betonowej posadzki symbol
Wielkiego Wybuchu - katuza z wielkg po-
pekang szklang kula, ktdrg w ruchu utrzy-
muje woda pod cisnieniem.

Wokot catego kompleksu wije sie stru-
myk, wewnetrzne dziedzince zdobig ptyt-
kie jeziorka, w ktorych niedawno zado-
mowity sie zaby. Wkratce rosliny porosng
Sciany budynkow, na dachach rozplenig
sie zraszane deszczowka patia i ogrody.
- Niektorzy mowia, ze to najtadniejsza
uczelnia w Polsce. Co myslisz? - pyta
Czy.

- Jeszcze nie wiem, ale robi wrazenie.

JAK TO BYEO?

Tym razem wole go mie¢ na oku. Wsrod
840 pomieszczen tworzacych kampus, tych
wszystkich sal wyktadowych, laboratoriow,
pracowni, auli, czytelni, bibliotek i Bog je-
den wie czego jeszcze, mogtbym go szukac
z rok, gdyby gdzies sie zaplatat.

Kazdy instytut i wydziat ma charakterystycz-
ny dla danej dziedziny nauki element. Na
dziedzincu Instytutu Chemii jest nim meta-
lowy model struktury DNA ssakow, w holu
Wydziatu Fizyki - wahadto Foucaulta.

Prof. Leonard Etel, rektor UwB, najbardziej
cieszy sie z tego, ze po 18 latach istnienia
uczelni skonczyta sie epoka rozproszenia jej
wydziatow po budynkach w catym Biatym-
stoku. Uniwersytet ma jedna, do tego piek-
ng i supernowoczesna, siedzibe. Nareszcie.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Dzi$ od kolejnych przewodnikow dowiaduje-
my sie np. tego, Ze juz w roku akademickim
2015/2016 na Wydziale Biologiczno-Che-
micznym mozna bedzie studiowa¢ chemie
kryminalistyczng,  turystyke  przyrodni-
cza, gospodarke odpadami, rekultywacje
i ochrong wod i ocene oddziatywania na
Srodowisko. Albo tego, ze tutejsi fizycy na
czele z prof. Andrzejem Maziewskim wraz
z naukowcami z Indii pracuja nad tzw. meta-
materiatami. Bedzie je mozna stosowac w te-
lefonach komadrkowych czy tworzy¢ z nich

pamie¢ o duzej gestosci zapisu informacii.

JAK T0 DZIAEA?

t-apie mnie w drzwiach jakiego$ laboratorium
i zaciaga przed co$, co nazywa ,wysokiej
rozdzielczosci  spektrometrem masowym
sprzezonym z chromatografem cieczowym”.
Potem trajkocze bez wytchnienia, ze spektro-
metria mas to najszybciej dzi$ rozwijajaca sie
dziedzina chemii analitycznej, ze do spektro-
metru mas wprowadza sie probke w postaci
gazowej, Ze potem te probke kieruje sie do
komory jonizacyjnej, a tam elektron jest odry-
wany od atomu obojetnego i powstajg jony
natadowane dodatnio... Te jony pono¢ trzeba
oddzielic, wiec kieruje sie je do analizatora
mas. A tam pod wptywem jakiej$ sity, np. pola
magnetycznego, ich ruch sie odchyla. Potem
detektor liczy poszczegolne rodzaje jonow.

- Kiedy znasz tor ruchu jakiej$ czasteczki,
Znasz jej mase, a jak znasz mase - znasz
pierwiastek, ktory ona reprezentuje - trans
Czy zdaje sie nie mie¢ konca. - Spektrome-
trem mozna identyfikowac zwiazki w zyw-
nosci, farmacji, medycynie, toksykologii, ale
przydaja sie tez w wykrywaniu materiatow
wybuchowych. Takie co$ zamontowali w tazi-
ku Curiosity, ktory bada powierzchnie Marsa.
Uwalniam sie pod pretekstem, ze musze do
toalety. Umawiamy sie za pare minut w holu.
Wracam. Pod mojg nieobecnoSc gdzie$ po-
lazt. Nikt nie wie gdzie. 840 pomieszczen...

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa Wydziatu Fizyki

oraz Instytutu Chemii
Data rozpoczecia: 2007-01-01
Data zakonczenia: 2015-12-20

Beneficjent: Uniwersytet w Biatymstoku

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

Nowe budynki wchodzace w sktad kam-
pusu: Wydziatu Fizyki i Instytutu Chemii,
aw nich:

- 80 laboratoriow,

-4 sale komputerowe,

- Regionalne Komputerowe Laboratorium do
Nauczania Przedmiotow Przyrodniczych na
Wydziale Fizyki,

-komputerowy System Rezerwacji  Sal
(SRS),

-systemy: kontroli dostepu, monitoringu,
audiowizualne, komputerowy rezerwacji
sal (SRS), zarzadzania obstuga studentow
(USQS) i wii,

- spektrometr mas wysokiej rozdzielczosci
sprzezony z chromatografem cieczowym.

gl
AT T e

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 95 209 973,63
Strona projektu:
www.kampus-fizykachemia.uwb.edu.pl

Kontakt: Ewa Borawska, tel. +48 85 745 71 03
E-mail: bzp@uwb.edu.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 21: SZCZEKI

Doktor Czy

WSPOMINA
'RODZINE SOPRAND”

(ale do dentysty nie idzie)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Znowu sie kiwa. Boli. Rzucisz okiem? -
to mowigc rozdziawit przede mng usta.

- No nieee, nie przy $niadaniuuu! - parow-
ka utkneta mi w gardle.

- Ale boli - jeknat - odrobing empatii...

- Wez proszek i sig nie mazgaj. Zresztq
jesli uda nam sie dzi$ zobaczy¢ to, na
co mam nadzieje, ze sie uda, to zaraz ci
przejdzie.

- No przeciez idziemy na uniwersytet, a nie
do dentysty - spojrzat na mnie zdziwiony.
Z mdlacq stodyczg na twarzy wrocitem do
konsumpcji parowki.

JAK T0 BYLO?

- Wiedziates, ze to najwigksza uczelnia me-
dyczna w Polsce? - spytat przygladajac sie
z oddali Centrum Dydaktycznemu Uniwer-
sytetu Medycznego w todzi.

Istotnie, gdy patrzysz na tego giganta
wzniesionego na peryferiach miasta, nie
wiesz, gdzie konczy sie szpital, a zaczynajq
sale wyktadowe Centrum Kliniczno-Dydak-
tycznego. Cho¢ nie bytem zbytnio ciekaw
historii (tak wiele fajnych rzeczy dzieje sie
tuiteraz!), zrobit mi krotki wyktad: ze zacze-
li to budowac jeszcze za Gierka, w potowie
lat 70., ale juz po paru latach utkneli; ze
udato sie wszystko skonczy¢ dopiero po 38
latach, ze na poczatku miato by¢ 17 pieter,
a ostato sie 8...

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

- ldziemy do laboratorium ruchu? - zache-
cam, cho¢ bez wiekszej nadziei, znajac jego
nastawienie do gimnastyki; z ruchu toleruje
tylko kioski. - Badaja tam, jak chodzisz, jak
biegasz...

- W ,Rodzinie Soprano” kto$ madry powie-
dziat, ze bieganie jest niegodne mezczyzny.
| ja sie tego trzymam - odburkuje Czy.

- Pamietam, ale to byt brzuchaty bandzior,
a nie mysliciel - prostuje, lecz bez odzewu.
Pierwszym mezczyzng bez godnosci, jakie-
go dostrzegam, jest spocony czterdziestola-
tek na biezni.

- Robimy temu panu proby wydolnosciowe
- wyjasnia szczuply trzydziestolatek nad-
zorujacy test. - Mozna to robi¢ i na biezni,
i na ergocyklometrze, takim rowerze, o!,
tam stoi.

Biegam, wiec dopytuje, a trzydziestolatek
chetnie mi wszystko wyjasnia: - Zbadali-
$my predkoSc¢, przy ktorej ten pan miat prog
beztlenowy. Wyszto 11,5 km na godzine,
wiec z tg predkoscia on teraz pobiegnie, jak
dtugo bedzie w stanie.

Obok - kabina bodypletyzmograficzna. Za
jej pomoca mierzy sie pojemno$¢ ptuc i opo-
ry drog oddechowych. Dychawiczny okular-
nik pompuje w nig resztki swego jestestwa.
W drugiej czesci laboratorium, w ktorej ruch
analizuja, intrygujaca szatynka z marszu
prowadzi mnie ku biezni z czujnikami baro-

rezystywnymi. Pono¢ mierza nacisk stopy.

- Mozemy okreslic, jaki nacisk pacjent ge-
neruje na przodostopie, srodstopie i tyto-
stopie. JesteSmy w stanie powiedzie¢, jak
pacjent chodzi, jaki jest czas przetaczania
stopy lub czas robienia kroku.

Dalej - kolejny osobliwy aparat: dynamo-
metr. - Mierzymy nim site migSniowg - wy-
jasnia szatynka.

Tym razem badaniu poddat sie osobnik bar-
dziej krzepki od okularnika, ale szatu tez nie
ma.

JAK TO DZIAEA?

Teraz czas na moje anegdotki z historii:
- Wiesz, ze w starozytnosci do wzmac-
niania zebow stosowano owcze Kkupy?
A wykataczki robili z kostek z mysich
tebkéw i przednich kostek jaszczurek?
A w Sredniowieczu wedrowni cyrulicy wy-
rywali zeby podczas karnawatu, bo w hata-
sie nie byto stycha¢ wrzaskow? | ze na bol
zeba stosowali wtedy kwas, rozgrzany pret
albo zalanie zeba roztopionym ztotem?
Albo przypalanie za uszami?

Czy katatonicznie gapi sie na rzad biurek
w ,szkole dentystow”. Przy kazdym biurku
fantom pacjenta - a raczej kawatek gtowy
z kawatkiem tutowia (zawsze czutem, ze
dentysta z catego mego cztowieczenstwa
dostrzega tylko dzigsta i prochnice) - lecz
bez szczek. Te leza na stotach przy Scianie,

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-aulana 1000 miejsc,

-kilkanascie sal wyktadowych (od 100
do 300 migjsc),

-sale  cwiczeniowo-seminaryjne  (fantomy
do nauki medycyny ratunkowej, aparaty
do czucia wibracji i temperatury, urzadze-
nia do badania dna oka i EEG, audiometry
i urzadzenia do badania stanu kosci),

- laboratoria naukowo-badawcze (antropo-
metrii trojwymiarowej, mikroskopii wirtual-
nej, funkcji narzadow zmystu, laboratorium
ruchu i wydolnosci fizycznej),

- centrum stomatologiczne (unity i fantomy
stomatologiczne).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Centrum Dydaktyczne Uniwersytetu

Medycznego w todzi
Data rozpoczecia: 2008-02-27
Data zakonczenia: 2013-05-31

obok rowniutko poukfadanych zuchw. Na
kazdym stanowisku lampa dentystyczna,
wiertarka i monitor komputera. Na zaple-
czu dwie panie z pomoca frezarek, krajarek
i szlifierek wymieniajg zeby zmasakrowane
przez studentow. Dtubig w Zuchwach, ktore
nie czuja bolu.

Kazdy fantom Kipi elektronika: zamontowa-
ne pod silikonowym ciemieniem czipy zbie-
raja informacje na temat tego, co wyprawia
student i w jakim stanie jest jego ofiara.
Obraz z tego, co ze swoim fantomem robi
wyktadowca, jest transmitowany na zywo do
stanowisk studentow.

Ten sprzet jest wart ponad 10 miliondw.
W sam raz na budzet dla przyzwoitego hor-
roru.

Beneficjent: Uniwersytet Medyczny w todzi
Wartosc¢ dofinansowania w PLN: 60 367 084,33
Kontakt: Maciej Michalak, tel. +48 785 911 557
E-mail: maciej.michalak@umed.lodz.pl

fot. Brunon Fidrych



52

Przygoda 22: NA BUDOWIE

Doktor Czy

NIE RUSZA SIE
. MIEJSCA

(ja - owszem, bo nauka nie konczy sig na ksigzkach)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Potykam sie 0 jakas deske i stysze Smiech.
- Ludzie, ktorym pokazuje te budowe,
zwykle patrza w gore. A ja im mowie: pod
nogi patrz, nie w gore, przeciez na gtowie
masz kask - instruuje mnie prof. Bogdan
Banecki, dyrektor Instytutu Biotechnologii,
wznoszonego witasnie w  uniwersyteckim
kampusie w Gdansku Oliwie.

W pigciokondygnacyjnym budynku ruch
jak w ulu. Dziesigtki robotnikow uwijajg sie
w sobie tylko znanym ordynku: jedni ktada
beton, inni szpachluja, jeszcze inni maluja,
montuja kable albo klimatyzacje.

JAK T0 BYLO?

Jestem jedynym, ktorego prof. Banecki
oprowadzit tego dnia po budynku. Doktor
Czy zostat w hotelu, bo ,nie lubi sie szwen-
da¢ murarzom pod nogami”.

- Wszystkie budowy sq takie same: jakie$
Sciany, jakies sterczace druty, jakie$ walaja-
ce sie deski z gwozdziami... | ci budowlancy,
0 na kazdym kroku dajg ci do zrozumienia,
76 zawadzasz, wiec lepiej spadaj - prychat,
lezac na hotelowym t0zku.

Moze w dziecinstwie oberwat cegtq?
A moze miat wujka murarza, ktory Zle ob-
chodzit sie z jego ulubiong ciotkq?

- Zastanow sie, czy naprawde chcesz zo-
stac. Uczeni, ktorzy beda kadrg tego insty-
tutu, to pionierzy Swiatowych badan nad

biatkami opiekunczymi - gratem na jego
naukowej ciekawosci (cho¢ bez pojecia
o tych biatkach). - | podobno jako jedyni
w Polsce prowadzg badania z wirusologii
molekularnej, molekularne badania bakte-
ryjnych patogendw roslin, no i badania nad
metabolizmem lipidéw roslinnych...

- Ja tez co nieco poczytatem - odpowie-
dziat z kamienng mina. - Poza tym badajg
nowotwory i s niezli w terapii fotodynamicz-
nej.

- No wiec...?

- No wiec tego wszystkiego dowiedziatem
sie lezac w tozku, a nie tazac po budowie.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

W wyobrazeniu sobie, jak za pare miesiecy
beda wygladaly tutejsze pracownie i labora-
toria, prof. Banecki pomaga mi, jak moze.

- 0, tu na przyktad bedq laboratoria do ba-
dan nad patogenami. W jednym bedziemy
badac bakterie i wirusy, w drugim patogeny
roslinne - wyjasnia. - Kazde z nich bedzie
0sobnym, zamknietym, supersterylnym sys-
temem pomieszczen z wtasnym zasilaniem,
klimatyzacja, systemem odprowadzania za-
nieczyszczen.

Do kazdego, jak sie dalej dowiaduje, be-
dzie sie wehodzito przez specjalng komore
oczyszczajaca. | w kazdym bedzie podci-
$nienie, by niebezpieczne substancje moz-
na byto szybko z pomieszczen ,wyssac”.

Potem zagladamy do amfiteatralnej sali na
parterze, podziemnych sal badawczych,
w ktorych bedzie pracowat szczegdlnie cen-
ny i nieznoszacy drgan sprzet. Ogladamy tez
moduty laboratoryjne, przystosowane do
powiekszania lub zmniejszania, w zalezno-
Sci od potrzeby. A potem rozmawiamy o in-
terdyscyplinarnych projektach, ktore beda
realizowali uczacy sie tu studenci czy dok-
toranci. 1 o naukowych znakomitosciach,
juz od dawna wspotpracujacych z gdanska
biotechnologia.

JAK TO DZIAEA?

-1 ¢0? - z chytrym usmieszkiem Czy zacze-
pia mnie, gdy przekraczam prog hotelowego
pokoju - dowiedziates sie na tej budowie, co
to jest terapia fotodynamiczna?

Powinienem sie tego spodziewac. Datem mu
w koncu caty dzien na obmyslanie rewanzu.
Pozostaje mi tylko w pokorze wystucha¢ wy-
kfadu: ze to metoda leczenia, w ktorej zmie-
nione chorobowo komorki (rakowe i przedra-
kowe) s uczulane na $Swiatto (dzieki temu
moga zostac zniszczone, kiedy sie je naswie-
tli). | ze skutecznosc tej terapii porownuje sie
do metod klasycznych, takich jak krioterapia
czy chirurgia. No i ze terapia fotodynamiczna
jest metoda najmniej inwazyjng, a na dodatek
daje bardzo dobre efekty kosmetyczne...
Jutro juz go tu samego nie zostawie.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa budynku Instytutu Bio-
technologii Uniwersytetu Gdanskiego

Data rozpoczecia: 2012-04-01
Data zakoiiczenia: 2015-12-31
Beneficjent: Uniwersytet Gdanski

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-nowoczesne laboratoria  dydaktyczne
i naukowe (m.in. bioinformatyczne, analiz
biomolekularnych, zespot fitotrondw, labo-
ratorium 0 podwyzszonych wymaganiach
czystosci i szczelnoSci, laboratorium izoto-
powe i pracownie do badan rozwojowych),

-audytorium na 180 0s0b, sale seminaryjne
i Komputerowe, czytelnia,

- klaster obliczeniowy (zespot specjalistycz-
nych komputerow) w Specjalistycznym La-
boratorium Bioinformatycznym,

-nowoczesna infrastruktura ICT do prowa-
dzenia telekonferencji lub nauczania na
odlegtos¢ (e-learning), konsultacji nauko-
wych, archiwizacji danych i zarzadzania
uczelnia,

- projektory multimedialne oraz tablice inte-
raktywne w salach dydaktycznych.

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 58 066 956,80 53
Kontakt: mgr inz. Krystyna Czerwinska - sastepca

kanclerza ds. inwestycji i remontow,

tel. +48 58 523 20 08

E-mail: czerwin@ug.edu.pl

fot. Pawet Pidrko
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Przygoda 23: HIERONIM Z BRUNSZWIKU | WISZACY WIELORYB

Loktor Czy
CZUJE MROWKI

(@ ja przypominam sobie fukadfo babci)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Moge wybrac? - zapytat, gdy znaleZli-
$my sie w potowie drogi migdzy dwoma
kolosami.

- Wybrac?

- No przeciez w jeden dzien obu porzadnie
nie obskoczymy. Musimy sie rozdzielic.

W sumie racja.

JAK T0 BYLO?

Tak po prawdzie to czutem, ze choC wy-
cieczke po gmachu biotechnologii sobie
odpuscit, nowe siedziby Wydziatow Chemii
i Biologii na pewno zechce zobaczy¢. Bo
byty juz gotowe, a na dodatek ich wyglad
zapierat dech.

Wybrat Biologie, z frontu przypominajaca
trzy potezne biate arki Noego potgczone
Scianami ze szkta. O tym, co tam zobaczyt
i co opowiadat mu prof. Dariusz L. Szlachet-
ko, dziekan Wydziatu Biologii, terkotat mi
potem do rana:

- Do tej pory prowadzili tylko biologie, te-
raz uruchomili bioinformatyke. Ale poza
biologig ich flagowymi kierunkami beda

nie zbudowano obwodnicy.

- A w ogole to zatuj, ze ze mna nie posze-
dtes! - promieniat. - Majg tam taki pigkny
wielki szklany hol z ,ogroédkiem Darwina”
z palmami, majg szkielety zyrafy i nosoroz-
ca. Widziatem gabloty z rzadkimi zwierza-
kami (szkoda, ze wypchane), byta salka
z owadami w bursztynach. A niedfugo za-
wiesza tam prawdziwy szkielet wielorybal
Z Niemiec sprowadza.

- Cos$ poza ciekawostkami? - prowokowa-
tem (mito od czasu do czasu spuscic z nie-
go powietrze).

- To nie sg ciekawostki, tylko przyblizanie
ludziom nauki - zachnat sie. - Ale okej,
skoro wyobrazni u ciebie tyle co u ksiego-
wego, dostaniesz fakty. No wiec skrzydta
sg trzy: molekularne, eksperymentalne
i Srodowiskowe, a wszystkich pomieszczen
720. Swietnie to wszystko zorganizowali:
w jednym miejscu sg jednostki badajace
DNA na réznym poziomie, w innym biologia
eksperymentalna, a w jeszcze innym tzw.
katedry zielone...

biologia medyczna, no i waloryzacia i za-  NHUNAALL\ IR Q LAY

rzadzanie zasobami przyrody. Wiesz, wy-
szkolg ekspertow od porzadnych eksper-
tyz pod inwestycje. Zeby nie byto powtérki
z Rospudy.

Pamigtam: z powodu paru niedouczonych
Lekspertow” o mato w tej pieknej enklawie

Gdy tak nawijat, zaczatem przypomina¢
sobie mojg wycieczke po Wydziale Chemii.
Dobry garnitur, pewny uscisk dfoni, na no-
sie Ray Bany - moj przewodnik, profesor
Piotr Stepnowski, dziekan Wydziatu Chemii
UG, dbat o szczegoty w czasach, gdy jesz-

cze czutem Swiat pod stopami.

- Wie pan co to”? - wskazat na wielki fresk
na $cianie holu. - Kopia ryciny Hieronima
7 Brunszwiku z XV w. Przedstawia schemat
kolumny destylacyjnej.

To nie byt jedyny akcent retro w tym su-
pernowoczesnym budynku. W jednym
7 laboratoriow fukadtem przypominajacym
to, ktorego moja babcia uzywata do spowi-
jania sie mgietkq wod toaletowych, jakas
filigranowa para rozpylata co$ w oszklonej
gablocie.

- Wywotujemy chromatogram - wyjasnit
chtopak. - Na zelu krzemiankowym nanie-
$lismy zwigzki, ktore otrzymywalismy przez
trzy tygodnie...

(Czoto marszczytem madrze, ale prof. Step-
nowski i tak litosciwie rzucit mi koto ratun-
kowe: - Generalnie rzecz biorac, te labora-
toria to standard juz nawet nie europejski,
ale najlepszych uniwersytetow amerykan-
skich. Stworzylismy budynek inteligentny,
ktory moze sie dostosowywac do kazdych
potrzeb dydaktycznych i naukowych.
Pokazujac mi kolejne sale, audytoria i labo-
ratoria, wspominat m.in. o tym, ze wydziat
pozyskat dofinansowanie na spektrometr
rezonansu jadrowego wart 10 min z,
za ktorego pomocg mozna m.in. badac
oddziatywanie  struktur biatkowych ze
zwigzkami chemicznymi, w przysztosci
mogacymi stac sie lekami. Nie mniejszym

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- budynek Wydziatu Biologii: aule, sale wy-
ktadowe, sale do ¢wiczen, laboratoria i pra-
cownie specjalistyczne, szklarnie i woliery
dla ptakow, sprzet audiowizualny, system
kontroli dostepu i monitoringu, sieci infor-
matyczne i teletechniczne,

- dwa budynki Wydziatu Chemii (dla kierun-
kow chemia oraz ochrona Srodowiska):
podziat na trzy strefy funkcjonalne (ogoino-
dostepna - funkcje dydaktyczne; zamknieta
- specjalistyczne laboratoria; magazynowo-
warsztatowa),

-sprzet: m.in. ultrasprawny chromatograf
cieczowy ze spektrometrem mas.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa Budynkow Wydziatow
Chemii i Biologii Uniwersytetu Gdanskiego

Data rozpoczecia: 2007-01-01
Data zakonczenia: 2015-11-30
Beneficjent: Uniwersytet Gdanski

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 235 578 820,01

powodem do dumy byt dla niego inny kosz-
towny sprzet - potaczenie ultrasprawnego
chromatografu cieczowego ze spektrome-
trem mas.

JAK TO DZIAA?

Na dobranoc Czy opowiedziat mi o akwa-
rium w holu Wydziatu Biologii, w ktorym zyja
sobie mrowki grzybiarki: - W jednym akwa-
rium majq kopiec, do drugiego ludzie wrzu-
cajq liscie. Szklanymi rurkami - mozesz to
wszystko sobie obserwowac - mrowki prze-
noszq kawatki lisci do kopca i hodujg tam
na nich grzyby. Jak grzyby urosna, mrowki
je zjadaja albo dajg do zjedzenia larwom.
A najlepsze jest to, ze taka mrowka potrafi
dzwigac liscie 50 razy cigzsze od niej samej!
Masz pojecie!?

Udatem, ze $pie.

Strona projektu:
http://www.projektchemiabiologia.ug.edu.pl
Kontakt: mgr inz. Krystyna Czerwinska - zastepca
kanclerza ds. inwestycji i remontow,

tel. +48 58 523 20 08

E-mail: czerwin@ug.edu.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 24: CO W BRZOZIE PISZCZY?

Loktor Czy
ROZWAZA ZMIANE

UBIORU

(I Stusznie)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Musze sobie sprawi¢ taki garnitur. Ko-
niecznie - szepnat mi do ucha Czy na widok
naszego gospodarza.

Profesor Stanistaw Boryczka, dziekan Wy-
dziatu Farmaceutycznego Slaskiego Uni-
wersytetu Medycznego, przyjat nas w swo-
im gabinecie odziany w lekki, jasny garnitur
z bawetny - bodaj jedyne ubranie, ktore
w letnim skwarze jest w stanie zapewnic
jako taki komfort, nie pozbawiajac cztowie-
ka dystykcji.

- Nie musisz kupowac garnituru. Wystarczy,
e przestaniesz nosic¢ te wedkarskg kami-
zelke - odpartem.

JAK T0 BYLO?

Centrum to nowoczesny dwupietrowy budy-
nek ukryty posrod drzew i popeerelowskich
blokéw. By do niego dotrzec, najlepiej od
ulicy Jagiellonskiej sforsowac na przestrzat
stary gmach uniwersytecki. Dobudowano je
do starej siedziby Wydziatu Farmaceutycz-
nego z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej
SUM w Sosnowcu. Ksztatci studentow na
farmagcji, biotechnologii medycznej i anality-
ce medycznej.

Zagladamy do laboratorium chemicznego:
dygestoria, cztery stoty wyspowe do ekspe-
rymentow, monitory, sporo probowek.

- Bedq tu jeszcze wyparki (sprzet do odpa-
rowywania cieczy) i kolumny chromatogra-

ficzne - mowi profesor.

Pod sufitami kamery - student moze sobie
nagra¢ doswiadczenie, ktore przeprowadzit
w sali, a potem przeanalizowac je w domu.
W pracowni magnetycznego rezonansu
jadrowego natrafiamy na dwa aparaty do
obrazowania czastek chemicznych na pozio-
mie molekularnym. Z mniejszego korzystajg
studenci, z wiekszego naukowcy. W sali se-
minaryjnej jest multimedialny ekran, na kto-
rym mozna wySwietla¢ prezentacje, ale tez
zapisa¢ w pamieci komputera to, co student
nabazgrat specjalnym mazakiem na tablicy.
Wedrujemy dalej: tu bedzie pracownia spek-
trometrii masowej. - Na 23 komputerach
studenci beda rozwiazywa¢ zadania doty-
czace m.in. projektowania molekularnego
- wyjasnia profesor. - Kazdy bedzie mdgt
sprawdzi¢, czy czasteczka, ktorg zaprojek-
towat, ma jakie$ wiasciwosci charaktery-
styczne dla leku. W oparciu o programy do
projektowania molekularnego bedzie mogt
te czasteczke dopasowywac do roznych
receptorow. Jesli bedzie pasowata do recep-
tora jak klucz do zamka, to prawdopodobnie
bedzie to oznaczato, ze zwiazek chemiczny
moze nadawac sie na lek.

Dobry pomyst - mysle sobie: studenci
uczestnicza w projektowaniu lekow, a nie
tylko ucza sie aptekarstwa. W sam raz na
czasy, w ktorych rzadza firmy farmaceu-
tyczne.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Nie odpuszczamy (Czy wraca tymczasem
do gabinetu profesora po butelke mineral-
nej): teraz kolej na pracownie syntezy orga-
nicznej. Na kazdym pietrze sq takie dwie.

- A tu bedzie pracownia badan fizykoche-
micznych lekdw - mowi prof. Boryczka -
nasycona przerozna kosztowng aparatura,
jak spektrometr masowy sprzezony z chro-
matografem cieczowym czy mikroskop
konfokalny do badania oddziatywan na linii;
lek - receptor na poziomie czasteczek.

JAK TO DZIAEA?

Mineralng dopijamy juz w gabinecie.

- Niech pan popatrzy o tu, z tytu - profe-
sor wskazuje dtonig kat za moimi plecami.
- Widzi pan ten pien?

No widze. Stoi w kacie. Troche mato w nim
wdzieku jak na paprotke.

- Tak. Pien. Brzozowy - mowie (w koncu
zna sie cztowiek na tych drzewach).

- Pewnie pan mysli, ze to dekoracja, a to
symbol naszych badan - méwi z naciskiem
profesor. - Od pewnego czasu z kory
brzozy izolujemy substancje, ktora jest
odpowiedzialna za jej biaty kolor. Bedzie
substratem w procesie poszukiwania no-
wych lekow, szczegolnie o dziataniu prze-
ciwnowotworowym. Te nowe molekuty,
ktore pozyskujemy, majq naprawde inte-
resujace wtasciwosci. Najsilniej dziatajg na

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-88 stanowisk do zaje¢ laboratoryjnych
w 7 pracowniach,

- sala seminaryjna z tablicg interaktywna,

-infrastruktura ICT,

-w laboratoriach system pulpitow dotyko-
wych (m.in. do zaje¢ e-learningowych),

- infokiosk.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Centrum Dydaktyczne Wydziatu
Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej SUM w Sosnowcu

Data rozpoczecia: 2013-01-24

Data zakonczenia: 2015-12-31

biataczki, cho¢ bierzemy tez pod uwage ich F
oddziatywanie na raka prostaty, dwunastni-

cy, ptuc i piersi.

- Pomyslatby$ kiedys, ze z brzozy mozna

robi¢ co$ wiecej niz wode na wypadanie

wlosow? Od lat jg stosuje - wyznaje Czy

po spotkaniu, gdy w upale o konsystencji

masfa orzechowego brodzimy w strone
przystanku.

Jako$ tego nie widac - powiedziatbym, gdy-

bym nie miat w sobie litosci.

Dziwne to jego spojrzenie. Jakby mnie ¥
przejrzat. .

Beneficjent: Slaski Uniwersytet Medyczny 57
w Katowicach

Wartosé dofinansowania w PLN: 26 589 713,70

Kontakt: Anna Tilszer, tel. +48 32 208 36 40

E-mail: a.tilszer@sum.edu.pl

Ly

a -
fot. Archiwum Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
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Przygoda 25: MORSKIE OPOWIESCI

Doktor Czy

NIE ROZUMIE
BELETRYSTYKI

(natomiast ja daje plame)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Masywna siedzibe Akademii Morskiej
w Gdyni od portowych dokow odgradza
kilkaset metrow nabrzeza, poprzecinanych
szarg ptachta ulicy Morskiej i stalowym
powrozem torow kolejowych. Do gtow-
nego gmachu wchodzimy przez cichy
i zielony dziedziniec, by lepiej przyjrze¢ sie
przedwojennej budowli. Dwoch niedawno
przebudowanych gmachow - Wydziatu
Elektrycznego i Wydziatu Mechanicznego
- najnowoczesniejszej dzi$ czesci uczelni,
stad nie widac.

JAK T0 BYLO?

W gwarnym holu drewniano-miedziana
mapa - rozczulajgca pamigtka z czasow,
gdy Polacy kochali boazerie - upamietnia
podrdze zaglowca ,Dar Mtodziezy” i statku
badawczego ,Horyzont II”. Dr Marzena Wy-
sinska-Gajek, gtowna specjalistka ds. pro-
gramow europejskich w Akademii, podej-
muje nas kawa i ciasteczkami, ktore Doktor
Czy pochtania kompulsywnie, wpatrujac sie
przez okno w portowe dzwigi.

- Do kazdego z tych dwoch budynkow doto-
zylismy po jednym pietrze, by urzadzi¢ tam
nowe laboratoria dydaktyczne - wyjasnia
nam trzydziestoparoletnia sympatyczna
brunetka. - Do tego dochodzi wyposazenie
laboratoriow w sprzet z gornej potki. Mamy
na przyktad mtoty do badania udarnosci, be-

dzie symulator sitowni okretowej wraz z me-
chanizmami pomocniczymi - ale nie taki
komputerowy, tylko rzeczywisty ,kawatek
statku”. Na razie jest w trakcie tworzenia,
robig go nam na zamowienie.

Zastygty jeszcze przed chwilg w pozie ote-
piatego aligatora Czy ozywia sie i zaczyna
wypytywac o symulator: a jak duzy?, a gdzie
bedzie? a co bedzie symulowat? a po co?

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

- Pana kolega zawsze taki dociekliwy, czy
to tylko teraz, z tym symulatorem? - pyta dr
Wysinska-Gajek, gdy Czy, wyraznie jg zme-
czywszy, poszedt poogladac nowe pietra.

- Zwykle jest wrecz wscibski - wyjasniam
- ale tym razem to cos$ wigcej niz naukowa
ciekawos¢. Uwielbia ,Lorda Jima” (czytata
pani?), tyle ze uwielbieniem innym niz moje;
u niego wiele rzeczy jest na opak. Ja ko-
cham te ksigzke, bo mowi, ze jesli chcesz
odzyskac spokoj po tym jak zachowate$ sie
nedznie, musisz wyrownac ze sobg rachun-
ki. Jim to taki kapitan Schettino z ,Costa
Concordii”: tez pozwolit, by jego statek za-
tonat wraz z pasazerami - tyle ze nie jest
tchorzem.

A wie pani, co najbardziej nurtowato moje-
go kolege, gdy przeczytat te ksiazke? Jak
to by byto, gdyby Jim i spétka zostali lepiej
wyszkoleni. Czy ratowaliby statek, zamiast
uciekac. Dla Doktora Czy wszystko jest

kwestig wiedzy i procedur. Prébowatem mu
tlumaczy¢, ze to o czym innym, ze to lite-
ratura piekna, a nie instrukcja BHP, ale jak
grochem o Sciane. Sg na tym Swiecie ludzie,
ktorzy powinni czytac tylko podreczniki.

JAK T0 DZIAEA?

Pozniej, patrzac w pociagu na jego rozanielo-
ng ming, zastanawiatem sie ze wstydem, co
byto gorsze: jego slepota na pigkno literatury
czy moja chwilowa nielojalnos¢. Odkupujac
wiec swoje winy, postanowitem w pokorze
wystucha¢ jego opowiesci 0 cudownych
mocach symulatora sterowania gtéwnym sil-
nikiem na statku.

- Tam sg, prosze ja ciebie, emulatory pracy
wszystkiego: gtownego silnika, agregatow
pradotworczych pomp, zaworow, regulato-
row temperatury!

Fantastyczne! - kiwam gtowa z usmiechem.
- Na takim symulatorze mozesz sobie, dajmy
na to, aranzowaé rozne uszkodzenia statku
i sprawdzac, jak sie on wtedy zachowuje.
Badasz parametry krytyczne itepe. A wszyst-
ko napakowane elektronika, az mito.

Moje spojrzenie to esencja zaciekawienia.

- | po takim szkoleniu zaden oficer nie da pla-
my, jak twoj Lord Jim. Inne czasy, przyjacielu
- rzuca z wyrazng nadziejg na pognebienie.
No jak, a Schettino? - mysle sobie. Ale
niech tam, niech ma. W koncu to ja dzi$ da-
tem plame.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

Wydziat Elektryczny

- m.in. laboratoria: techniki mikrofalowej, tech-
niki Swiattowodowej i optoelektroniki, zrodet
energii odnawialnej, wizualizacji systemow
sterowania, komputerowego wspomagania
procesow projektowania i symulacii,
Wydziat Mechaniczny

-m.in. laboratoria do zaje¢ z: termodyna-
miki i mechaniki ptynow, wytrzymatosci
materiatow, obrobki cieplno-chemicznej
i powierzchniowej, tribologii i podstaw
eksploatacji, meteorologii,

Najwazniejsze urzadzenia dydaktyczno-ba-
dawcze:

-symulator sterowania silnikiem gtownym
na statku,

- analizator wielkosci, ksztattu iliczby czastek,
-maszyna wytrzymatosciowa dynamiczno-
Zmeczeniowa,

- mtot do badania udarnosci.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Rozbudowa infrastruktury

dydaktycznej Akademii Morskiej w Gdyni
(akronim RIDAM)

Data rozpoczecia: 2012-07-01

Data zakoiiczenia: 2015-10-31
Beneficjent: Akademia Morska w Gdyni

Wartosé dofinansowania w PLN: 30 277 204,04
Kontakt: Stawomir Polanski - kanclerz,

tel. +48 58 690 12 01; dr Marzena Wysinska-Gajek,
tel. +48 58 690 13 52

E-mail: kanclerz@am.gdynia.pl; eurofund@am.gdy-
nia.pl

fot. Tomasz Degérski
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Przygoda 26: WIEDZA W DAWNYCH KOSZARACH

Doktor Czy

DEMASKUJE DRETWOTE
MOICH RIPOST

(@ ja musze wystuchac dwoch jego wykfadow)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Sto lat temu z ogonkiem, jeszcze za cara,
to tu byty peryferie; przysiotek Zawady.
Trzeba ci wiedzie¢, ze Czestochowa byta
wtedy miastem granicznym, wiec w 1903 .
car kazat zbudowac koszary dla dwéch
putkow piechoty. Chyba niepotrzebnie sie
wykosztowat, bo gdy w sierpniu 1914 r.
Prusacy ruszyli na wschad, sotdaty zwiaty,
gdzie pieprz rosnie. W czasach Il Rzeczpo-
spolitej z dzielno$cig tutejszych zotnierzy
byto znacznie lepiej, no, ale to w koncu byli
juz nasi! Stacjonowat tu 27 Putk Piecho-
ty, ktory w 1920 ttukt sowieckg konnice
Budionnego...

- Na historii wojskowo$ci tez sie znasz? -
chce jako$ skrocic ten wyktad.

- Wiesz, czym sie rozni podrozowanie od
turystyki? O miejscu, do ktdrego trafia,
podroznik stara sie czego$ wezesniej do-
wiedzie¢, nawet jesli to nie Luwr. A turysta
po prostu wsiada do pociagu, zjada ka-
napki z jajkiem, wysiada, rozglada sie i ani
be, ani me.

- Z kietbasa, nie z jajkiem - wybakuije.
Dlaczego znéw nie sta¢ mnie na lepsza
riposte?

JAK T0 BYLO?

Ale przeciez i ja co$ tam wczesniej po-
czytatem. Chocby o tym, ze Politechnika
Czestochowska jest w budynkach daw-

nych koszar od pofowy lat 50. XX wieku.
Na szczeScie szybko nadchodzi odsiecz.
Przejmuje nas dr inz. Arkadiusz Kociszew-
ski, kierownik projektu i szef Centrum
Wspotpracy Miedzynarodowej Politechniki
Czestochowskiej.

- W naszym Wydziale Inzynierii Mecha-
nicznej i Informatyki sa dwa instytuty:
podstaw konstrukcji maszyn oraz informa-
tyki i techniki sterowania. W kazdym z nich
bedzie po dziewie¢ nowych lub kompletnie
przebudowanych i zmodernizowanych
laboratoriow - m.in. nowoczesne laborato-
rium CAD/CFD do projektowania robotow.
0, widzicie panowie ten fazik na kotkach?
Nasi studenci go skonstruowali. W tym
roku zdobyt sz0stg nagrode na Swiatowym
konkursie tazikow marsjanskich w Stanach
Zjednoczonych!

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Tym razem obaj postanawiamy przegapic
wizyte w modernizowanych segmentach
- zwlaszcza po zapewnieniach dr. Koci-
szewskiego, ze poki co nie ma jeszcze nic
ciekawego do obejrzenia. Bo oba budynki
to wcigz plac budowy.

W zamian dowiadujemy sie, ze przy
Dabrowskiego beda tez mieli aule na
200 o0s6b i trzy mniejsze sale wyktadowe.
| ze na sprzet do tych wszystkich laborato-
riow wydadza ponad 7 milionow.

- Jaki sprzet? - ozywiam sie.

- Przer6zny, dtugo by wyliczac. Chochy
mtot Charpy’ego.

- Wiesz, co to? - szepcze do ucha Czy,
by natychmiast tego pozatowac.

- Pozniej, nie przeszkadzaj.

JAK T0 DZIALA?

Z wyktadem numer dwa Czy dopada mnie
juz poza murami uczelni, w chwili gdy na-
bieram nadziei, ze 0 moim pochopnym py-
taniu szczesliwie zapomniat.

- Mtot wahadfowy Charpy’ego. Takie ciez-
kie wahadto, ktorego uderzeniem bada
sie udarnos¢ rdznych materiatow. Bedzie
szybciej, jak od razu wyjasnie: udarno$c
to odporno$¢ materiatu na uderzenia.
Miot-wahadto uderza w probke materiatu
umieszczong w takich dwdch specjalnych
podporkach, a my badamy, ile ten mtot
stracit energii, zeby te probke ztamac. Czy-
li zeby ona pekfa. To, ile na tamanie takiej
probki poszto energii, mozesz odczytac na
specjalnej podziatce albo liczniku...

- |de po kanapki na podroz. Wolisz jajka
czy kiethase?

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- 14 zmodernizowanych laboratoriow (dopo-
sazenie m.in. laboratoriow: wytrzymatoSci
materiatow, podstaw konstrukcji maszyn,
biometrycznego oraz multimedialnego),

-4 nowe laboratoria (mechatroniki, robotyki
przemystowej i mobilngj, laboratorium pod-
staw konstrukeji maszyn oraz laboratorium
teorii maszyn i mechanizmow),

-nowoczesny sprzet laboratoryjny i infra-
struktura ICT.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Przebudowa i wyposazenie budyn-
ku Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Informatyki
Politechniki Czestochowskiej (segment F i G)
przy ul. Dabrowskiego 73 w Czestochowie

Data rozpoczecia: 2011-10-01

Data zakonczenia: 2015-12-31

Beneficjent: Politechnika Czgstochowska 61
Wartos¢ dofinansowania w PLN: 23 759 435,00

Kontakt: Arkadiusz Kociszewski, tel. +48 34 32 50 595

E-mail: akociszewski@adm.pcz.pl

fot. Arkadiusz Kociszewski
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Przygoda 27: UMIZGI | PRZEKRWIONE 0CZY

Doktor Czy

0DBYWA WIELKI SPACER
PO UNIWERSYTECIE

(ja z kolei waaje sie w nieratwg pogawedke)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Wszystkiego nie obskoczymy - uprzedza
mnie wieczorem Czy. - Za duza skala.

- Ty odpuszczasz, tyyy...? - ironizuje, cho¢
wiem, e ma racje. Musimy wybrac. Oglada-
nie wszystkich dwunastu budynkow, ktore
obejmuje ten projekt, skonczytoby sie na
,ojomie”.

- Przespijmy sie z tym, co? Zdecydujemy
rano - proponuje.

Ale rano nic nie jest przemyslane, wigc
postanawiamy zda¢ sie na naszq przewod-
niczke.

- Dobrze zrobiliSmy - szepcze mi pozniej
doktor Czy na widok pani Anny. | zatraca sie
na nastepnych kilka godzin w sztubackich
uprzejmosciach i frenetycznych podrygach,
co sktania mnie do refleksji, ze wiedza nie
gwarantuje godnego starzenia. Ale zaraz
mysle, ze to chyba wredna mysl.

JAK T0 BYLO?

0 tym, co sie w ostatnich latach stato na
Uniwersytecie todzkim za pienigdze Unii
Europejskiej, nikt nie wie wiecej od Anny
Sochali, zajmujacej sie na uczelni unijnymi
projektami. No wiec pytamy i stuchamy (nie-
ktorzy z lizusowska gorliwoscia).

- Chyba najbardziej spektakularna byta bu-
dowa nowego pawilonu Wydziatu Biologii.
Ale na Fizyke tez niemato poszto, tym bar-
dziej ze to budynek jeszcze z PRL-u, z po-

czatku lat 80., kiedy standardy budowlane
byty wiecie panowie jakie - mowi pani Anna.
Czy: - O tak! Wiemy, wiemy!

- Kolega wie, bo robit wtedy doktorat -
dodaje, lecz ona mitosiernie nie przerywa
opowiesci: o przebudowie Wydziatu Chemi,
0 nowych aulach, laboratoriach wyposazo-
nych w kosztowny sprzet, nowoczesnych ro-
botach, inwestycjach w stacji przyrodniczej
w Spale, priorytetowych kierunkach studio-
wania (zapamietatem biologie, mikrobiolo-
gie, biotechnologie, fizyke, chemig i infor-
matyke; Czy, zatoze sie, nie zapamietat nic).

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Kiedy on decyduje sie na rekonesans po
salach i laboratoriach w towarzystwie pani
Anny i dr. hab. Jerzego Nadolskiego (per-
spektywa ogladania przez najblizsze potto-
rej godziny komor laminarnych, dygestoriow
i mikroskopow najwyrazniej go uskrzydla),
ja urywam sie na pogawedke z dr. Stawomi-
rem Pawfowskim, kierownikiem Pracowni
Elektroniki i Telekomunikacji Katedry Fizyki
Ciafa Statego.

- Tu uczymy studentow m.in. podstaw
telekomunikacji i transmisji. To kluczowe
W czasach, gdy rzadzq internet i technologie
bezprzewodowe. Uczymy ich tez cyfrowego
przetwarzania sygnatow z wykorzystaniem
tzw. uktadow FPGA, ktore zapewniajg mak-
symalng szybko$¢ przetwarzania informacji.

W czasie rzeczywistym mozemy przetwa-
rza¢ cate sygnaly na postac cyfrowa, a po-
tem te juz zdigitalizowane ukfady przetwa-
rza¢ w komputerze.

Wchodzimy do kolejnego pomieszczenia
wypetnionego tajemniczym sprzetem.

- Ta pracownia jest juz bardziej zaawanso-
wana. Mamy tu analizatory widma, oscy-
loskopy 0 szerokim pasmie przenoszenia,
wiec mozemy badac rozne uktady elektro-
niczne. Sq tez Swietne analizatory sygnatow
cyfrowych, ktore pozwalajg na jednocze-
snq obserwacje 64 kanatéw w uktadach
elektronicznych. To bardzo zaawansowane
urzadzenia, wiec moga sie na nich uczy¢
studenci pigtego roku.

- | co oni przez to umiejg? - pytam (nie do
koAca pewien, ze Z sensem).

- Wszystko, co wazne: projektowac syste-
my elektroniczne, sprawdzac je i naprawiac.

JAK TO DZIAEA?

Dr Pawtowski postanawia opowiedzie¢ mi
0 jednym z takich systemow - mikroskopie
sit atomowych. Majg takie dwa, jeden wy-
konali sami. Akurat teraz, w maju, dostali
patent na ukfad detekcji sygnatow z tego
mikroskopu. Ich metoda pozwala na tzw.
okienkowanie sygnatow, czyli ,podczas
jednego cyklu pomiarowego dostajemy fak-
tyczng amplitude sygnatu, co jest niezbedne
w detekcji sygnatow”...

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- 12 budynkadw,

- 134 sale wyktadowe i seminaryjne,
- 21 laboratoriow,

- 18 pracowni komputerowych,

- mikroskop sit atomowych,

- analizatory widma,

- 0Scyloskopy.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa i modernizacja Wydzia-
tow Biologii, Fizykii Chemii Uniwersytetu

todzkiego
Data rozpoczecia: 2007-01-01
Data zakoiiczenia: 2012-03-31

Naukowiec tapie moje stezate w mordedze
umystu spojrzenie i okazuje litosé: - Naj-
ogolniej chodzi o to, ze mikroskop, ktdry
wtasnie budujemy, pozwala nam obserwo-
wac powierzchnie materiatow nie tylko pod
wzgledem jej topografii, ale tez wiasciwosci
mechanicznych. Czyli rozrozniamy w skali
nanometrowej, tj. milionowych czesci mili-
metra, jak zmieniajg sie wtasciwosci mecha-
niczne materiatow. Bo mikroskop sit atomo-
wych stuzy do rozpoznawania wiasciwosci
materiatow...

- Czemu masz takie przekrwione oczy?! -
wota radosnie Czy w drzwiach uczelnianej
stotowki.

Mysl o niegodnym starzeniu wcale nie byta
taka wredna.
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Beneficjent: Uniwersytet Lodzki

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 102 034 183,55
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Przygoda 28: BO LEICA TO NIE TYLKO APARAT

Loktor Czy
WPADA WE WNYKI

(juz wiem, za co pojde do piekfa)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Tym razem ja cie prosze o zachowanie
powagi - mowie, cho¢ bez pewnosci,
ze brzmie wystarczajaco stanowczo. -
Dzi$ prawdopodobnie spotkamy te same
0s0by co wczoraj, wiec apeluje o profe-
sjonalizm. A nie o nostalgiczng czkawke
7 czasOw mtodo$ci naukowca-romantyka.
- Okej. Ale pod warunkiem, ze gdy poczu-
jesz, ze juz ni w zab czegos nie rozumiesz,
wyjdziesz na powietrze, a nie bedziesz
niszczyt sobie mozg. Wezoraj naprawde sie
0 ciebie batem - wymlaskuije.

Zanim na powr6t docieramy pod bramy
Uniwersytetu t6dzkiego, gdzie tym razem
mamy dowiedzie¢ sie 0 zaspokojonych po-
trzebach dydaktycznych Wydziatu Biologii
i Ochrony Srodowiska, méj plan zemsty
jest gotowy.

JAK T0 BYLO?

To, ze itym razem urok pigknych i madrych
kobiet go obezwtadni, byto pewne. Korzy-
stajac wiec z jego spodziewanej nieuwagi
postanowitem wessac w siebie tyle wiedzy,
ile tylko dam rade. A po wszystkim go nig
zmiazdzyc.

Poczatek byt obiecujgcy. Znowu, niczym za-
hipnotyzowana mysz, wstuchiwat sie w sto-
wa pani Anny, tym razem opowiadajacej
0 cigzkich milionach wydanych w projekcie
na aparature (,sam mikroskop konfokalny

kosztowat siedem”). | ze ten supersprzet
Sciagnat do Lodzi naukowcow nawet z Chin
i Ameryki!

Gdy jednak do tej narracji wigczyt sie nad-
zorujacy projekt dr hab. Jerzy Nadolski,
moj doktor lekko oprzytomniat. No tak,
teraz do konca dnia bedzie uwazny, a moj
plan diabli wezmg - zmartwitem sie.

- Postanowilismy odwraci¢ wszystko do
g0ry nogami - stwierdzit dr Nadolski - i nie
wydawac, jak wigkszo$¢ osrodkow, gros
pieniedzy na nowg siedzibe, a na sprzet.
Na lokale poszta ledwie cze$¢ dotacii,
dwa miliony. Tylko w takich warunkach
moglismy liczy¢, ze czyms przebijemy kon-
kurencje.

Kupili wigc sprzet, ktory jest ,odpowiedni-
kiem porsche w $wiecie motoryzacji”.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

| wtedy - deus ex machina - do rozmowy
wigczyta sie pani Anna, by opowiedzie¢
0 ,wszystkich tych chromatografach
gazowych, komorach laminarnych, mikro-
skopach fluorescencyjnych, termocykle-
rach i wytrzasarkach”. Czy wsigkt, a ja mo-
gtem spokojnie urwac sie na wyktad prof.
Marka Wieczorka, ktory nadzoruje pracow-
nie obrazowania mikroskopowego i specja-
listycznych technik biologicznych. Relacja
z tego spotkania delektowatem sie przed

moim druhem juz wieczorem, w hotelu.

JAK TO DZIAEA?

- Pewnie gdy ustyszate$ o mikroskopie
konfokalnym za siedem milionow, uznates,
e nic wiekszego cie tam nie czeka? - za-
czatem, gdy juz kokosit sie do snu.

Kofdra znieruchomiata.

- Nie wiesz oczywiscie, ze trzeba zaczaé
od procesora tkankowego, ktory utrwala
tkanke. A oni tam majg supernowoczesny
procesor Leica Microsystem.

- Mo¢j dziadek miat Leice, aparat fotogra-
ficzny, jeszcze w latach 60. - wydat wargi.
- Twoj dziadek 2yt w ciemnocie i bez po-
jecia, do czego jest zdolna Leica.. Po
procesorze jest stacja parafinowa. W spe-
cjalnych foremkach zatapiaja tkanke w pa-
rafinie. Taki bloczek mozna przechowywac
nawet kilka lat.

Tym razem zamilkt. Bezcenne!

- Potem tez widziatem Leice, tylko inng,
choé tez nie dziadkowa. Kriostat. Swiezej
tkanki, tuz po pozyskaniu, niczym sie nie
utrwala, tylko zamraza i tnie na skrawki.
Wiesz, co to barwiarka? Ustrojstwo do
prostych barwien histologicznych, zeby
uwidoczni¢ komorki, struktury.
Rozczulajacy byt w tej bezradnosci.

- A potem, wyobraz sobie, bloczek z tkan-
ka montujg w mikrotonie i tng tkanke na
supercienkie skrawki. Majg tez specjalng

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- kierunek genetyka, utworzony jako pierw-
szy w Polsce,

- pracownie: obrazowania mikroskopowe-
go (mikroskopy konfokalne, skaningowe,
optyczne), hodowli komarkowych i banku
DNA (zamrazarki i inkubatory, mikroskopy
optyczne), genetyczng (termocyklery, apa-
raty do elektroforezy), biotechnologiczng
(fermentor do hodowli drobnoustrojow,
chromatograf gazowy, system do spekito-
metrii masowej), biologii molekularnej (sys-
tem do elektroforezy kapilarnej, czytniki
mikroptytek, systemy detekgji), dydaktycz-
ng mikrobiologiczng (optyczne mikroskopy
studenckie, sterylizator, cieplarki).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Przebudowa i wyposazenie IV iV pie-
tra budynku dydaktycznego Uniwersytetu t.odzkiego
w segmencie B dla potrzeb dydaktycznych Wydziatu

Biologii i Ochrony Srodowiska
Data rozpoczecia: 2011-01-01
Data zakonczenia: 2015-07-31

taznie wodng (wiesz, przypomina wage
kuchenna), gdzie te skrawki, ktdre sg lekko
zwinigte, idealnie sie w wodzie rozprosto-
wuja.

Z tymi napeczniatymi oczyma przypominat
mi rybe gtebinowa, ktorg kiedys ztowitem
w fiordzie.

- Na dobry sen powiem ci jeszcze, ze
wibraton stuzy do ciecia Swiezego materia-
tu organicznego, w ogole nie utrwalonego...
Dobra, wystarczy. | tak pewnie pojde za
to do piekfa.

Beneficjent: Uniwersytet £odzki 65
Wartosc¢ dofinansowania w PLN: 25 819 408,76

Kontakt: Andrzej Kowara, tel. +48 42 635 43 02

E-mail: biin@uni.lodz.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 29: GRAFEN, PO PROSTU GRAFEN

Doktor Czy

W BATYSKAFIE
WYOBRAZNI

(czyli krotkie studium naukowego transu)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Zaduzo ostatnio tych emocji, zamato rzetel-
nego myslenia - przyszto mi do gtowy, gdy
ustalalismy kolejny plan eksploracji. Trzeba
sie wyciszy¢, zanurzy¢ w wiedzy, obu nam
to dobrze zrobi. Nie poszlismy wiec na Uni-
wersytet t 6dzki, by poznac trzeci tamtejszy
projekt. Zaciagnatem go na Politechnike.
Czym go skusitem? Co takiego mogto by¢
dla Doktora Czy wazniejsze od rozaniele-
nia w proustowskim ,cieniu zakwitajgcych
dziewczat"? Grafen, po prostu grafen.

Ale po kolei.

JAK T0 BYLO?

Stare laboratoria Wydziatu Mechanicznego
Politechniki gniezdzity sie w halach dawnej
fabryki tkanin Szai Rosenblatta. Po ich
rewitalizacji i dobudowaniu nowoczesne-
go gmachu Fabryki Inzynierdw XXI wieku
ksztatcenie inzynierdw mechaniki budowy
maszyn, inzynierii materiatowej, transportu
czy energetyki ruszyto z kopyta. Po stu-
diach w Fabryce umieja nie tylko stosowac
nowoczesne technologie, ale tez sami je
tworza.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Tak jak przypuszczatem: Czy zniknat mi
7 0czu przy pierwszej sposobnosci. W su-
mie dobrze - uznatem - spokoju nigdy do-
sy¢, a o grafenie przeciez sam mi opowie.

- Niech pan sobie wyobrazi, ze ma przeje-
chac autem 5 tysiecy kilometréw - dr hab.
inz. tukasz Kaczmarek, prodziekan ds.
studiow stacjonarnych, najwyrazniej prze-
cenia moj potencjat za kotkiem. Ten wy-
sportowany i elegancki czterdziestolatek
od razu wzbudza we mnie sympatig, cho¢
zwykle draznig mnie mtodsi, przystojniejsi
i lepiej wyksztatceni faceci. - Ma by¢ nie-
zawodne i tanie, tak? No to trzeba zmody-
fikowac¢ materiaty, z ktorych jest zrobione.
My zajmujemy sie technologiami popra-
wiajgcymi wrasciwosci materiatow chocby
na silniki czy skrzynie biegow. W wysokich
temperaturach nasycamy stal réznymi pier-
wiastkami, umacniajac ja.

Zagladamy do hali technologicznej ze
sprzetem do naktadania powtok weglo-
wych - chocby naimplanty, by nie powodo-
waty alergii w organizmie cztowieka.

- To moga by¢ implanty organdw, np. za-
stawek serca, ale i $ruby stabilizacyjne do
ztlamanych kosci. Pokryte weglem implan-
ty mogq stuzy¢ w organizmie nawet 20 lat.
Studenci ucza sie, produkujac te powtoki -
wyjasnia prodziekan.

Potem oglgdam przypominajgcy czarng
szafe nanotest do badania twardosci mate-
riatow juz na gtebokosci 200-300 nanome-
trow. A pozniej - pracownie hodowli tka-
nek, gdzie sprawdza sig, czy nowy materiat
nie jest szkodliwy dla zywych komorek.

Ogladam, pytam, chodze, stucham, ale i tak
ciagle mysle o grafenie, ktory zostawitem
na pastwe kumpla.

JAK TO DZIAEA?

- Podobno Novak Djokovi¢, ten tenisista, ma
juz grafenowg rakiete - zagajam po wszyst-
kim, w autobusie.

- Bzdura! - obrusza sie Czy. - Tylko pyt grafe-
nowy dodali mu do raczki, zeby byta bardziej
wytrzymata. Lans i kosmetyka. Prawdziwy
grafen to robig wtasnie tu, na Politechnice.
Technologig wielkoptatowa. Jako jedyni na
Swiecie.

Nastepne kwadranse to opowiesci 0 budo-
waniu grafenu w wysokich temperaturach
7 gazéw weglonosnych. Przypominajg mi
zarliwy ,paciorek” dziatwy z mickiewiczow-
skiego ,Powrotu taty”: Czy z wypiekami na
twarzy opisuje mi ,wielkg srebrng cysterne
z wypustkami, bulajami i rurkami, ukrytg
w tajnym budynku”, gdzie w jednym procesie
produkeyjnym powstajg 24 pfaty grafenowe
formatu kartki A4.

- Niediugo beda go wytwarzac jak tkanine,
w rolkach! Za 2-4 lata ten telefon, ktorym sie
tak chwalisz, to bedzie antyk. Bo prawdziwy
smartfon bedzie mozna zwing¢ w rulon i wsa-
dzi¢ go sobie do kieszeni, jak kawatek folii.

- Wiem. lwiemtez, ze niedtugo bedzie sie do-
dawac duze ptachty grafenu do kompozytow
na elementy nosne w samolotach. Albo robi¢

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- hala technologiczna,

-4 laboratoria pomiarowe,

-9 laboratoriow technologicznych i 9 dydak-
tycznych,

- 5 sal wyktadowych,

- 8 sal seminaryjnych,

- 26 pracowni dydaktycznych i dydaktyczno-
laboratoryjnych,

- 5 pracowni informatycznych,

- skaningowy mikroskop elektronowy, prosz-
kowy dyfraktometr rentgenowski, spektro-
metr sekwencyjny, stoty multimedialne,
wirtualny recepcjonista.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Fabryka Inzynierow XXI wieku -
budowa nowoczesnego obiektu dydaktyczno-
laboratoryjnego Wydziatu Mechanicznego

Politechniki t.odzkie]
Data rozpoczecia: 2008-10-01
Data zakonczenia: 2014-10-31

z nich kamizelki kuloodporne - wirgcam, ale
chyba nie styszy, zamkniety w batyskafie swo-
jej wyobrazni.

- No i paliwa przyszto$ci - ciagnie. - Za pare-
dziesiat lat skonczy sie ropa, a wtedy grafen
bedzie wykorzystywany do baterii. Wodor
mogtby by¢ chemicznie wigzany ze strukturg
grafenu, a potem, po podgrzaniu, fatwo z niej
uwalniany. W samochodzie bytaby umieszczo-
na taka bateria, ktorg nasycatoby sie wodorem
na stacji paliw. Oni, tam na Politechnice, majg
juz odpowiednia technologie i trzy patenty...
Gada i gada. Niezmordowany, niestrudzony,
niezniszczalny. Pierwszy cztowiek z grafenu.
Moj przyjaciel Doktor Czy.

H
-
]
[ ]
]
|
-
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Przygoda 30: CYFROWY KALLIMACH

Doktor Czy

NIE CZUJE SIE
ELITARNY

(alez niestusznie, przyjacielu!)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- ,Rekopisy nie ptona...”. Nie wiesz moze,
co to moze znaczy¢? - pyta, gdzie$ okoto
potnocy stajac na progu mojego pokoju
w wetnianej bonzurce (kto dzi$ jeszcze
nosi takie rzeczy???). - Przeciez ptona.
Biblioteka Aleksandryjska na przykfad. Pot
miliona rekopisow szast-prast!

- Grzebiesz jak kura, a tu trzeba z lotu orta,
metaforycznie - nie moge sobie darowac,
cho¢ w duchu wiesc, ze Czy zabrat sie za
,Mistrza i Matgorzate”, a nie za kolejny
podrecznik mechatroniki, mile mnie zaska-
kuje. - Chodzi o to, ze prawdziwa literatura,
poezja, wiedza przetrwajg kazda pozoge.

- Akurat. Z Aleksandryjskiej przetrwaty tyl-
ko strzepy katalogow Kallimacha. Reszta
wiedzy poszta z dymem...

JAK T0 BYLO?

Zaskoczyt mnie tym Kallimachem, chociaz
w sumie Swietnie sie zfozyto, bo nazajutrz
mielismy oglada¢ Centrum Informatyczno-
Ekonometryczne na Uniwersytecie todz-
kim: dwa kompletnie przebudowane gma-
chy, w ktorych niegdy$ miescit sie szpital
i przychodnia ,Palma”. A tam najciekawsza
byta biblioteka. Zanim jednak do nigj trafia-
my, mamy okazje ustysze¢ na temat catego
przedsiewziecia pare krzepiacych stow.
Prof. Antoni Rozalski, prorektor ds. nauki
Uniwersytetu tddzkiego, cieszy sie, ze ,ten

projekt pozwolit uruchomi¢ nowe kierunki
studiow, m.in. informatyke, i nowe specjal-
nosci na istniejacych kierunkach”.

- Przede wszystkim jesli chodzi o stosowa-
nie informatyki w bankowosci czy admini-
stracji - precyzuje.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Pokoje dla matki z dzieckiem, boksy dla nie-
petnosprawnych studentow czy pracownia
do badan fokusowych, po ktorych oprowa-
dza mnie Jolanta Maliszewska, kierownik
administracyjny Wydziatu, nie zastuguja na
elitarng uwage mojego kolegi. Od razu galo-
puje do biblioteki.

JAK TO DZIAA?

- Swietnie, Ze jestes! - wita mnie z podejrza-
ng uprzejmoscia. - Wiasnie rozmawialismy
zZ panig kierownik o Kallimachu z Cyreny.
Zgodzilismy sie, ze gdyby nie byt genialny,
nie stworzytby pierwszego katalogu biblio-
tecznego. Ale tu tez - mowiac to szura ob-
casami, szarmancki niczym CK oficer - pani
kierownik ma niczego sobie rozwigzania.

- Owszem, nie mamy Sie czego wstydzi¢ -
przytakuje Barbara Adamiak-Kusmierek. -
Mamy Swietny system RFiD, ktory pozwala
zapanowac nad 100 tysigcami naszych ksia-
zek. W kazdej ksigzce jest wklejony mikro-
czip, w ktorym zapisano jej dane. Gdy kto$
zechce ksiazke wypozyczy¢, elektronicznie

zapisujemy jg na koncie czytelnika, po pro-
stu ktadac wolumin na elektronicznej pod-
ktadce. O tu, obok komputera. Jesli jednak
jakis nieuczciwy czytelnik zechciatby ksiazke
z czytelni po kryjomu wynies¢ (podobno zda-
rzato sig), elektroniczna bramka wszczyna
alarm i drzwi automatycznie sie blokuja.

- A tu jest stanowisko kodowania - dodaje
(Czy, wskazujgc na miejsce przy masywnym
biurku bibliotekarek. - Majg czytnik pod-
taczony do komputera, ktory pozwala tez
odczyta¢ dane na temat kazdego czytelnika
Z jego Karty bibliotecznej.

Dr Julita Czarnecka, petnomocnik rektora
ds. promogcii, tez jest przekonana, ze pracu-
je w niezwyktym miejscu: - To jedyne takie
Centrum w Polsce. Ksztatcimy ludzi, ktorzy
Z powodzeniem znajdujg potem prace nie
tylko w matych firmach, ale i w duzych insty-
tucjach panstwowych, korporacjach. Nie tyl-
ko w Polsce. Ksztatcimy tu elite, m.in. ludzi,
ktorzy potem, analizujac najprzerozniejsze
tabele z danymi i informacje, doradzajg mi-
nistrom i premierom. Ludzi, ktorzy ttumacza
rzeczywistoS¢ ukryta w liczbach.

- Ja tez ttumacze rzeczywistos¢ ukrytg
w liczbach - zali mi sie Czy p6t godziny poz-
nigj nad ulubionym kremem suftanskim. -
A'jako$ nikt nie widzi we mnie elity.

- Nie martw sie. Jestes bardzo elitarny. Tylko
jaz tobg wytrzymuje.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-2 budynki o powierzchni prawie 10 tys. m?,

- biblioteka Centrum Informatyczno-Ekono-

metrycznego,

- 10 sal cwiczeniowych,

- 13 sal wykfadowych,

- 11 pracowni komputerowych,

-4 sale seminaryjne,

- 8 sal do nauki cichej,

- 3 boksy dla studentow niepetnosprawnych,

- 27 pokoi pracownikow dydaktycznych,

- 10 pokoi doktorantow,

-8 pokoi pracownikow dydaktycznych do
konsultacji w jezyku obcym.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Centrum Informatyczno-Ekonome-
tryczne Wydziatu Ekonomiczno-Socjologicznego

Uniwersytetu £ 0dzkiego

Data rozpoczecia: 2007-06-11
Data zakonczenia: 2011-09-30
Beneficjent: Uniwersytet t 0dzki

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 25 837 811,56
Strona: www.cie.uni.lodz.pl

Kontakt: Andrzej Kowara, tel. +48 42 635 43 02
E-mail: biin@uni.lodz.pl
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fot. Brunon Fidrych
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Przygoda 31: TYLKO W LUBLINIE

Loktor Cz),
UPAL | POTWOR

(czyli dziwny dzien bez cietef riposty)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Nareszcie faczy nas co$ poza zwichnigciem
na punkcie wiedzy: obaj kochamy Lublin!
Bo polskos¢ w nim pigkna, kameralna i nie-
nachalna. Wolna od cepelii i jazgotliwych
thumow, tak ochoczo paskudzacych inne
urokliwe miejsca od Battyku po Tatry.

- Tylko tu przetrwat duch Pierwszej Rzecz-
pospolite] - mowi Czy. Cho¢ jego stowa tra-
cq patosem, nie mowie ,nie”.

- No dobrze, ale czyz nie przyjechalismy
tu po to, by poczu¢ ducha Trzeciej Rzecz-
pospolitej Ludzi, Ktorzy Chca Sie Uczyc?
- pytam zadowolony, ze tak mi sie na pocze-
kaniu wymyslito.

- Oho! Kto$ brnie w patos.

Ma racje, psiakrew.

JAK T0 BYLO?

Z Marcinem Stolarzem, kierownikiem projektu
,Rozwoj i modernizacja bazy dydaktyczno-
-naukowej na kierunkach priorytetowych
UMGCS”, spotykamy sie pod pomnikiem
Marii Sktodowskiej-Curie na uniwersyteckim
skwerku. Upat sptywa po plecach jak lawa
7 Wezuwiusza, a Czy, niczym zmordowany
pinczer, co chwile chtepce wode z butelki.

- Projekt polegat na przeprowadzeniu robot
budowlanych na trzech wydziatach - pan
Marcin wida¢ zna zasady entropii, bo po
wstepnych grzeczno$ciach, bez marno-
wania energii na pogawedki o pogodzie,

przechodzi do konkretow. - W sumie roboty
objety siedem budynkow (3 Wydziatu Mate-
matyki, Fizyki i Informatyki, 3 Wydziatu Che-
mii, 1 Wydziatu Biologii i Biotechnologii).
Kompromisow nie byto: wymienili m.in. sa-
nitariaty, instalacje elektryczne, windy, po-
sadzki, wentylacje...

- Cieli do kosci - mamrocze z podziwem
Czy, po czym znow pociaga z butelki.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Gdy w towarzystwie Marcina Stolarza
i dr hab. Doroty Kotodynskiej z Zaktadu Che-
mii Nieorganicznej ogladam spektrometr
masowy ICP-MS, analizujgcy probki ciekte
(mozna nim np. sprawdzi¢, z jakiego rejonu
Swiata pochodzi ryz na twoim stole), Doktor
Czy stucha wyjasnien Aleksandra Padew-
skiego z Zakfadu Krystalografii na temat
dyfraktometru rentgenowskiego (pozwala
pozna¢ budowe krysztatow, dokonywac
identyfikacji substancji majacych budowe
krystaliczng). A kiedy dr Przemystaw Grela
nader kompetentnie prezentuje mi poten-
cjat spektrometru mas (po jego wyktadzie
zjonizowane czasteczki wiedzy dtugo jesz-
cze szaleja mi pod powiekami), Czy meczy
dr Marte Arczewskg pytaniami o to, do
czego jest mikroskop kata Brewstera (po-
dobno do nanoszenia warstw jednocza-
steczkowych lipidéw i obrazowania zmiany
na powierzchni, co w praktyce pozwala np.

sprawdzic, czy jaki$ antybiotyk nada sie do
leczenia). | tak sobie gadamy i wedrujemy,
kazdy z kim innym i wtasng droga, by w kon-
cu trafi¢ do komputerowego klastra.

JAK TO DZIAEA?

Panem na klastrze jest mgr Zbigniew Sko-
rzynski, informatyk, pionier internetu w Pol-
sce. W szafie z 80 najlepszymi serwerami
Intela jest 160 procesorow chtodzonych nie
radiatorami na powietrze, a woda o tempe-
raturze 10 stopni. Pompuje sie jg z uktadow
freonowych na dachu uczelni.

Gars¢ twardych faktow: klaster kosztowat
8 min zt, same komputery 3 min; akumula-
tory do uktadu podtrzymywania sieci (UPS)
waza 1,5 tony, lecz wystarczajg tylko na
kwadrans.

- I po co wam az taki potwor? - dziwie sie.
- Chocby po to, ze mamy tu Swietny zespot
prof. Przemystawa Stpiczynskiego, ktory
tworzy algorytmy dla kart graficznych.
Wspotpracujac z kartografami, robig tez
oprogramowanie kartograficzne. To, co Kie-
dys trwato na dobrym pececie 2-3 dni, nam
zabiera ledwie 15 sekund. Wiasnie dzigki
temu powstaty miedzywydziatowe studia
geoinformatyczne. Poza tym z naszego kla-
stra korzystaja tez inne uczelnie, chocby po-
litechnika. Dziwnie jakos$ konczy nam sie ten
upalny dzien. Bez spiecia, bez cietych ripost,
bez zabojczej puenty. To pewnie ten Lublin.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-7 wyremontowanych budynkow dla 3 wy-
dziatow,

- klaster komputerowy,

- spektrometr mas firmy Waters (typ Maldi
Synapt G2-Si HDMS),

- LEEM (Low Energy Electron Microscope)

-mikroskop niskoenergetycznych elektro-
now (jedyny taki w Polsce, jeden z kilku
w Swiecie).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Rozwoj i modernizacja bazy

dydaktyczno-naukowej na kierunkach prioryteto-

wych UMCS

Data rozpoczecia: 2008-10-01

Data zakoinczenia: : 2015-06-30

Beneficjent: Uniwersytet Marii Curie-Sktodow-
skiej w Lublinie

Wartosé dofinansowania w PLN: 61 599 107,77
Strona: www.umcs.pl/pl/informacje-o-projek-
cie,5178.htm|

Kontakt: Marcin Stolarz, tel. +48 81 537 53 86
E-mail: marcin.stolarz@poczta.umcs.lublin.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 32: LABFACTOR

Doktor Czy
JAKO KLUSKA

NA PARZE

(innymi stowy, dlaczego wieczorem nie wzigtem kapieli)

GDZIE NAS ZANI0SEO?

- Podoba mi sie - zadziera gtowe Czy,
gdy stajemy przed gmachem todzkiego
LabFactora, ktdry wiosng 2016 r. wypetnig
studenci Politechniki. - Nie za duzy, bez ja-
kiego$ bizancjum, lekki i nowoczesny.
Istotnie, jest na co patrze¢, cho¢ w czte-
ropietrowym gmachu robota jeszcze wre
- otwarcie na koniec lata, a wyposazanie
potrwa catg zime. Zwarta bryta na pewno
pomoze zaoszczedzi¢ sporo energii, sto-
neczne $wiatto tez zrobi swoje, bo od po-
tudnia i zachodu wielkie potacie $cian po-
krywaja szyby. Ale latem nie bedzie duszno
- widze zaluzje zaokienne. Kto$ pomyslat.
- Wchodzimy? - pytam z usmiechem, kto-
ry uwiodtby wiedzme.

- Ale co, znowu gofe tynki chcesz ogla-
dac? Lepiej z kim$ pogadajmy.

JAK T0 BYLO?

No to gadamy. Z doktorem inzynierem Ja-
rostawem Sowinskim, prodziekanem ds.
studenckich Wydziatu Inzynierii Proceso-
wej i Ochrony Srodowiska. | z magistrem
Adamem Szymanskim z administracii.

- W naszym LabFactorze bedg prak-
tycznie same laboratoria - nie bedzie sal
wykfadowych, —audytoriow. Inwestujemy
w studentow, to wszystko dla nich - mowi
7 wyrazng satysfakcjg dr Sowinski. Bedzie
bardzo interdyscyplinarnie, bo nasi ludzie

- i studenci, i doktoranci - juz od dawna
robig takie projekty. Mamy na przyktad
zespot tworzacy materiat, ktory nasladuje
powierzchnie liscia lotosu. Ona jest hydro-
fobowa, kompletnie nie przyjmuje wilgoci!
Juz zainteresowat sie tym pewien produ-
cent kurtek.

Maja takze - jak zaraz styszymy - ludzi in-
tensywnie wspotpracujacych z medykami.
Dr Andrzej Polanczyk realizuje na przyktad
projekt dotyczacy tetniakow, dr inz. Kata-
rzyna Nawrotek robi wielkie postepy w re-
generacji Nerwow.

- A jakie macie flagowce? No, najwazniej-
sze kierunki - poprawia sie Czy.

- Inzynierie procesowa, inzynierie bioche-
miczng i inzynierig srodowiska. Stawiamy
na ludzi, ktorzy potem odnajda sie w szero-
ko pojetym przetworstwie przemystowym.
My nie ksztatcimy konstruktorow. Raczej,
ze tak powiem, procesowcow. Takich co
zajma sie surowcami, ich forma, przetwa-
rzaniem, zeby potem mozna byto stworzy¢
produkt. No i ludzi, ktorzy beda umieli ob-
stuzy¢ urzadzenia chronigce przyrode. Po
to mamy inzynierie Srodowiska.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Kiedy dr Sowinski opowiada mi o laborato-
rium suszenia parg przegrzana, Czy zbiera
sie na pogawedke o innym laboratorium -
bezpieczenstwa reaktorowego. Mysli, ze to

co$ z atomem - chinski syndrom, Fukushi-
ma, te rzeczy - wiec przez dtuzsza chwile
zamecza pytaniami  magistra  Szyman-
skiego. Zawiedziony, ze chodzi o0 zwykte
procesy chemiczne, zatapuje sie na pare
ostatnich zdan o suszacej parze.

Ma to przykre konsekwencje dla moich
wieczornych ablugji.

JAK T0 DZIALA?

- Wyjdziesz wreszcie z tej fazienki? Jak
dtugo mozna bra¢ prysznic!? - trace cier-
pliwos¢ po jakichs 40 minutach czekania.
Potad juz mam tych tanich hoteli, dzielenia
z nim catej tej skautowskiej prywatnosci.
Zeby cho¢ czasem dat sig namowic na co$
lepszego. Mowi, ze oszczedza na Baleary.
- Kapiel skonczytem kwadrans temu, te-
raz sie suszytem - oznajmia w drzwiach
tazienki.

- No przeciez ciggle styszatem prysznic,
aty jeste$ caty mokry.

- Bo sie parg suszytem.

No jasne. Co$ tam, pigte przez dziesiate,
podstuchat o tej parze i postanowit to su-
szenie przeéwiczy¢ na sobie.

- A nie styszates, ze w takim suszeniu para
musi by¢ przegrzana? Bo pod normal-
nym cisnieniem ma za duzo wilgoci i wiecej
nie wchtonie? | nie wiesz, ze nie ludzi sie
tym suszy, tylko karme dla psow, proszki,
granulaty? Jeste$ naukowcem czy granu-

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- supernowoczesny budynek o powierzchni
uzytkowej 4,5 tysiaca m? z 19 laboratoria-
mi, w tym kilkoma nowymi: fotochemii sto-
sowanej, nanotechnologii i energii wodoro-
Wej, Nowoczesnych procesow rozdzielania,
bezpieczenstwa procesow reaktorowych,
czystych technologii i konwersji odpadow,
badania i ksztattowania morfologii czastek,

- nowoczesna aparatura za tacznie 12 min zt,
w tym siec teleinformatyczna z siecig moni-
toringu CCTV.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa nowego budynku Wydzia-
tu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska

Politechniki t.0dzkiej - LabFactor
Data rozpoczecia: 2013-10-01
Data zakonczenia: 2015-12-31
Beneficjent: Politechnika t.ddzka

latem? A moze ty jeste$ kluskg na parze?
- chlapie na widok jego symbolicznej inteli-
genckiej muskulatury.

Trzask drzwi - z powrotem jest w fazience.
[to tyle na temat mojej kapieli.

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 43 982 805,81 73
Strona: labfactor.wipos.p.lodz.pl

Kontakt: dr hab. inz. Tomasz P. Olejnik,

tel. +48 42 631 34 55

E-mail: tomasz.olejnik@p.lodz.pl

autorem wizualizacji jest Lachman-Pabich Architekci
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Przygoda 33: W KRAINIE FANTOMOW

Loktor Czy
KROI ZABE

(przez co traci sposobnosc, by pokroic czrowieka)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Ligota, okolice drogi na Wiste, ktorg
w latach 70. wtadza ludowa kazata wybu-
dowac dla gornikow stesknionych widoku
beskidzkich wzgorz. Inaczej niz w pozosta-
tych dzielnicach Katowic, sporo tu zieleni,
w ktorej kryja sie jednorodzinne domki i ro-
dzinne sklepiki cudem ocalate po inwazji
marketow. Gdy przed kilku laty chodzitem
sie wspinac na sztuczng $cianke w dawnej
transformatorowni, nie przypuszczatem, ze
pare krokow stad, w starej szpitalnej pralni,
trwa medyczna rewolucja.

JAK T0 BYLO?

- Wigczy mi pan dziecko, panie Arturze? -
lwona Sroga, kierownik Centrum Dydaktyki
i Symulacji Medycznej Slaskiego Uniwersy-
tetu Medycznego, zaglada do pogrgzone;
w ciemnosci dyzurki. Po chwili dostrzegam
w niej mtodego mezczyzne, przez wielkie
lustro weneckie obserwujacego wnetrze
sali udajacej szpitalna.

Silikonowe niemowle zaczyna ptakac, grze-
biac w powietrzu rekami i nogami niczym
przewrdcony na plecy krab.

- A drgawki? Dajcie drgawki - zarzadza
Sroga.

Dziecko zaczyna sie krztusic i rzeczywiscie
dostaje drgawek.

- W szpitalu nikt nie pozwolitby studen-
towi dotkna¢ noworodka, nie mowiac

juz o ostuchaniu go, zaintubowaniu czy
pobraniu krwi. A na naszym symulatorze
mozna robi¢ wszystko - wyjasnia pani
kierownik.

W nowoczesnych, urzadzonych w dawnej
szpitalnej pralni salach Centrum studenci
ucza sie, jak byc lekarzami, na kilkunastu
takich nasyconych elektronikg symula-
torach i kilkuset fantomach. System au-
dio-wideo rejestruje ¢wiczenia, a system
komputerowy faczy te nagrania z zapisem
parametrow fizjologicznych symulatora
oraz zapisem czynnosci wykonanych
przez studentow. Pozwala to na doktadng
analize zajec.

Wchodzimy do sali porodowej. Matka jest
wigczona. Przewraca oczami, wierci sie
i kurczy.

- 0, ma nawet okulary! - egzaltuje sie
Czy, ale stekanie cyberpotoznicy zaraz go
zagtusza.

- No nie, nie ma jakiego$ innego dzwie-
ku? Btagam was! - rzuca pani kierownik
w strone weneckiego lustra.

Matka milknie, by po chwili lekko obrazo-
nym gtosem operatora z dyzurki zameldo-
wac: ,panie doktorze, ja bede rodzita”.
Symulatatory, ktére tu maja, robig szcze-
koscisk, potrafig pocic sie, tzawi¢, mrugac
czy $lini¢. Mozna im ostuchac serce, ptuca,
defibrylowac je, cewnikowac albo i am-
putowa¢ noge. Sa cierpliwe, postuszne

i heroiczne, zaden nie poskarzy sie nawet
stowem. Raj dla doktora House'a.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

My, poki co, mamy Doktora Czy, ale tez
jako$ dajemy rade. Podniecony wiadomo-
$cig, ze tutejszy program e-fizjologia wygrat
w niedawnym konkursie ,Newsweeka” na
innowacyjnos¢ z samym ,Wiedzminem”,
moj przyjaciel idzie pokroi¢ zabe w 3D.
Taki wirtualny trening pozwala studentom
pozna¢ podstawowe reakcje fizjologiczne
organizmu, a biednym krolikom, zabom czy
szczurom, skfadanym dotychczas w heka-
tombie na oftarzu nauki, po prostu ocalec.
Los chce, ze niecierpliwa zadza szlachto-
wania zaby pozbawia Czy okazji do krojenia
cztowieka.

JAK TO DZIAEA?

Przede mng stot do nauki anatomii. Dwu-
metrowy szklany blat, w zasadzie potezny
komputer, ktory moze wyswietla¢ cztowie-
ka w naturalnej skali. Poki co, jedyny taki
w Polsce.

- Pamieta pan, byta taka historia, ze pa-
cientowi ztgczyli rdzen kregowy? - pyta
mnie lwona Sroga. - To wiasnie na takim
stole przygotowywali sie do tej operacji.

Dr Adam Wtaszczuk uruchamia wielki po-
ziomy ekran, a ja wybieram na nim ikone
skalpela i przejezdzam palcem po gtowie.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- symulacyjne sale: operacyjna, intensywnej
terapii, oddziatu ratunkowego, pediatrycz-
na i porodowa, szpitalnego oddziatu ratun-
kowego,

- symulator ambulansu oraz modeli pacjen-
tow (osoba dorosta, dziecko, niemowle,
noworodek),

-aparaty do znieczulenia, respiratory, defi-
brylatory, kardiomonitory,

- system audio-video, umozliwiajgcy nagry-
wanie, odtwarzanie i archiwizowanie sesji
symulacyjnych.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Przebudowa obiektu nieczynnej

pralni szpitala klinicznego w Katowicach-Ligocie
z przeznaczeniem na Centrum Dydaktyki i Symu-
lacji Medycznej Slaskiego Uniwersytetu Medycz-

nego w Katowicach
Data rozpoczecia: 2009-06-01
Data zakonczenia: 2013-03-31

Ciach! - odpada pot ciemienia.

Chlast! - rowniutko, na wysokosci pasa,
przecinam trzewia. A potem przez pare
chwil obracam odcigty kawatek na rozne
strony.

Nastepnie podziwiam (oczywiscie okiem
obsesjonata nauki) tréjwymiarowe ciato
kobiety. Zaczynam od zdjecia skory: widok
miesni i Sciegien wywotuje w moich ustach
dziwny stodkawy posmak.

- Studenci bardzo to lubig - wtraca z usmie-
chem pani Sroga.

Jednym dotknieciem palca wytgczam wszyst-
kie uktady poza naczyniami krwionosnymi
i sercem, by na koniec pogapic sie na szkielet.
Hannibal Lecter oszalatby z zachwytu.

Beneficjent: Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowi-
cach

Wartosé dofinansowania w PLN: 29 855 449,69
Strona: cdism.sum.edu.pl

Kontakt: lwona Sroga, tel. +48 32 208 87 72
E-mail: isroga@sum.edu.pl

fot. Brunon Fidrych
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Przygoda 34: REKONESANS W CZASIE PRZYSZLYM

Doktor Czy

| ZALETY MARYNARSKIE-

G0 CHODU

(Czyli po czym poznasz prawaziwego mezczyzne)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Mur, ktory tworza poustawiane jeden na
drugim kontenery budowlancow, ma znik-
na¢ w listopadzie. A wtedy juz z oddali be-
dzie mozna podziwiac, jak sktadajgce sie
z pieciu budynkow Centrum Sportowo-Re-
habilitacyjne Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego oplota zielone pnacza.

- Cafa ta $ciana bedzie zielona, rosliny
wespna sie po tych kamieniach - Krzysztof
Czebreszuk, inspektor nadzoru budowla-
nego, zamaszystym gestem wskazuje na
petne kamiennych odtamkow kosze na
elewacji, poprzedzielane rdzawo-rudymi
blachami z kortenu. - A $ciane potudniowg
pokryja ogniwa fotowoltaiczne.

- Nie macie nawet pojecia, jak wiele to
wszystko dla nas znaczy - cieszy sie
Barbara Paczos z Biura Projektow WUM.
- Weczesniej, w starych budynkach, stu-
denci éwiczyli i uczyli sie nawet na koryta-
rzach, w jakich$ wynajmowanych salkach.
Nareszcie skonczy sie to wycieranie war-
szawskich katow.

JAK T0 BYLO?

W pewnym sensie nasz rekonesans po
Centrum odbywa sie w czasie przysztym, bo
wszystko jest tu jeszcze na etapie tworze-
nia, przepoczwarzania sie, przemiany. W in-
fernalnym pyle i hatasie mijamy dziesigtki
obojetnych na nasza obecnos¢ robotnikdw.

Bedzie tu wszystko, czego trzeba do upra-
wiania sportu, przeprowadzania najrozmait-
szych akgji ratunkowych, rehabilitacji i tre-
ningu. Chocby dwie $cianki wspinaczkowe
- zewnetrzna i w $rodku hali. Przymierzam
sie do paru uchwytow, ale szybko odpusz-
czam. Nie zeby cos z kondycja, ale... ubranie
nieodpowiednie.

- W sali gier - mowi mgr Marta Ewa Woj-
tach, rzeczniczka prasowa WUM - beda ba-
dane techniki upadania, czyli studenci beda
uczy¢ sie, co sie dzieje w trakcie mniej czy
bardziej kontrolowanego upadku.

Zajecia z rehabilitacji pacjentow bedzie
mozna transmitowac do innych sal, a nawet
do innych uczelni. Miedzy innymi na tym
wiasnie, jak wyjasnita nam wczesniej mgr
Dorota Gawronska-Wojcik, zastepca kanc-
lerza WUM, bedzie tu polegat blended
learning.

- Tu bedq sale do ¢wiczen rehabilitacyjno-
sportowych: szermierka, fitness, sitownia,
sztuki walki - wskazuje kolejno Czebreszuk.
- Tu mamy biomechanike, tu pracownie ba-
dania chodu, a tu pracownie masazu i tera-
pii manualnej.

- Na dole bedzie jeszcze kinezyterapia, fizy-
koterapia, sale seminaryjne i sporo innych
- dorzuca Joanna Sosnowska, kierownik
projektu z ramienia inwestora.

| jakby tego byto mato, Barbara Paczos
zapewnia, ze znajdzie sie tu tez sprzet do

analizy ruchu, bieznie z monitorami i tym
podabne...

JAK TO DZIAEA?

No wtasnie: moj przyjaciel nie jest wy-
trawnym piechurem, co wida¢ zwtaszcza
podczas takich wedrowek. Sposdb, w jaki
Sie porusza, jest - naukowo rzecz ujmujac
- 0sobliwg mieszanka chodu kaczkowate-
go i kotyszacego. Od czasu do czasu, gdy
sobie 0 tym przypomni, probuje kroczy¢
zamaszystym chodem marynarskim a la
prezydent Putin, bo - jak kiedy$ sie wyga-
dat - ,Swiadczy on o meskiej sile i pewno-
$ci siebie”.

Mimo to wies¢, 7ze w warszawskim Cen-
trum bedzie V-gait, unikalny sprzet do ba-
dania chodu, jako$ go nie obchodzi. Czto-
wiek chodzi tam po biezni, a na ekranie
wyswietlajg mu rozne rodzaje podtoza - od
chodnika po gorskie wzniesienia (wtedy
bieznia sie podnosi). Sprzet pozwala zba-
dac rozmaite funkcje organizmu towarzy-
Szace chodzeniu, truchtaniu czy bieganiu,
okresli¢ obcigzenie poszczegolnych sta-
wow, typ sylwetki itp.

- Moze zajrzysz tu za pare miesiecy? - Su-
geruje.

Oddala sie bez stowa. Dumnym marynar-
skim krokiem.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- specjalistyczne sale sportowe  (fitness,
sztuki  walki, treningowo-gimnastyczne)
z zapleczem,

- zaplecze techniczne i szatniowo-sanitarne
do fizjoterapii,

- kregielnia, sitownia,

- aparatura diagnostyczno-pomiarowa umoz-
liwiajaca szkolenie studentow w telerehabi-
litacji,

-aparatura umozliwiajgca dydaktyke meto-
dq e-learningu i blended learningu,

-system BMS (zintegrowany system za-
rzadzania wszystkimi  znajdujacymi - sie
w budynku instalacjami).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Dydaktyka w Centrum Sportowo-
Rehabilitacyjnym Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego

Data rozpoczecia: 2009-01-01

Data zakoiczenia: 2015-12-31

Beneficjent: \Warszawski Uniwersytet Medyczny 77
Wartosé dofinansowania w PLN: 49 340 659,21

Kontakt: Matgorzata Rejnik, tel. +48 22 57 20 301

E-mail: malgorzata.rejnik@wum.edu.pl

autorem wizualizacji jest Kontrapunkt / Projekt



Przygoda 35: SLADEM HARVARDU

Doktor Czy

JEST SPRYTNIEJSZY,
NIZ PRZYPUSZCZALEM

(czyli kara za niedyskrecje)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Dobrze, ze tym razem zdecydowalismy sie
na samochod. Ze stynnej ,deteeski”, czyli
przecinajacej catq gornoslaska aglomeracie
dwupasmowej Drogowej Trasy Srednicowej,
dojazd do Slaskiego Miedzyuczelnianego
Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinar-
nych trwa ze dwie minuty. Parkujemy przed
ogrodzeniem, za ktore jeszcze niedawno
cywilom wstep byt zabroniony.

JAK T0 BYLO?

Idea byta taka: stworzy¢ miedzyuczelniane
centrum edukaciji i badan interdyscyplinar-
nych podobne do osrodkow dziatajacych
przy Uniwersytecie Harvarda czy MIT. Bo
dzi$ nie ma lepszego sposobu na ksztat
cenie najlepszych kadr inzynierskich. Na
terenie dawnej jednostki wojskowej w cho-
rzowskigj dzielnicy Batory powstato wiec
SMCEiBI, o$rodek, z ktérym, poza macie-
rzystym Uniwersytetem Slaskim, wspétpra-
cuja; Slaski Uniwersytet Medyczny, Instytut
Onkologii, Akademia Ekonomiczna, Gtowny
Instytut Gérnictwa i Politechnika Slaska.
Gdy juz zabieram sig, by 0 tym pogadac, Czy
usadza mnie na miejscu:

- Daj spokoj, panowie sq specjalistami od
Zego innego.

0zesz ty, nie pomysSlatem! Henryk Szyndla-
rewicz, kierownik kampusu w Chorzowie,
i Robert Wardyn, kierownik Dziatu Inwesty-

cji i Infrastruktury Budowlanej, ktorzy czeka-
ja na nas przed frontem, to przeciez ludzie,
ktorzy wiedzg wszystko o tym, jak dziata ten
obiekt - ale od dydaktyki jest kto inny. No
dobra, ale przeciez Czy gardzi gadaniem
0 samych budynkach...

- Nie martw sig, na jutro umdwitem nas
z profesorem Burianem, to sobie popytasz.
- Czy usmiecha sie do mnie niczym dobry
pasterz do cielecia. - Coz to, panowie, za
lodowki macie? - zagaduje obu, wskazujac
na masywne agregaty chtodnicze przed
gtownym wejsciem do Centrum.

CO PRZEGAPILEM JA?

Szczerze mowiac, to jego gwiazdorskie en-
trée odebrato mi ochote do dalszej eksplo-
racji. Przez kolejne pottorej godziny snutem
sie wiec smetnie za catym towarzystwem
niczym skacowany Don Kichot, tak napraw-
de puszczajac mimo uszu to, 0 czym mowili.

JAK TO DZIAA?

A jednak niczego nie stracitem! Wieczo-
rem, gdy moj zadowolony z siebie kumpel
odmaczat sie w wannie, po kryjomu sfoto-
grafowatem jego notatki. Wszystko miat
Spisane:

Maja tam genialny ukfad grzania i chifo-
dzenia: zroato chfodu i ciepfa to agregaty
absorpcyjne. Wytwarzajg tez wode lodo-
W8, ktora chfodzi [tu bazgroty stajg sie nie-

czytelne, ale chyba chodzi o ,aparature”]
naukows, i ciepfg wode uzytkowa.

W tutejszych 150 laboratoriach powietrze
musi- by¢ wymienione az czterokrotnie.
Taki wymag. No to tg [pisze sie ,te”, anal-
fabeto] instalacje do wentylacji mecha-
nicznej wykorzystali tez do ogrzewania
i chfoazenia. Budynek jest wiec grzany
i chtodzony poprzez wentylacje. Genialne!
Caty system, szczegolnie chtodzenia, opar-
ty na agregatach gazowych. Do tego 210
solarow. Wytwarzajg gorgcqg wode zamie-
niang w agregatach na chtod. Diatego im
cieplej na zewnatrz, tym cieplej w Srod-
ku. Przy duzym nastonecznieniu te solary
zaspokajajg 30 proc. zapotrzebowania na
chfod. Zimg chfodzg wode obiegowa, kto-
ra Studzi sprzet naukowy.

Praca ukfadu solarow plus agregatow
absorpcyjnych kosztuje 10 proc. tego co
praca agregatow gazowych. Te [znowu jak
kura pazurem, ale domyslam sie, ze cho-
dzito 0 ,solary”] grzeja tez wode uzytkowa
i 0szczednosci siegaja tu 60 proc. rocznie.
Szyndlarewicz | Wardyn powiedziel, Ze
0g0lnie koszty grzania I chfodzenia sq ok.
70 proc. nizsze niz bytyby przy zastosowa-
niu tradycyjnych rozwigzan. Az zal byfo pa-
trze¢ na tego Sierote. Snut sie za nami jak
bezpanski piesek. Ani pytania nie zadat, ani
nic. Wstyau ino narobit. | pewnie przejrzy te
notatki, kiedy pojde do wanny albo spac..

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- sala do nauki w systemie e-learningu,

- biblioteka multimedialna,

-trzy aule na ok. 150 miejsc kazda,

- sale komputerowo-dydaktyczne
na 20-30 miejsc,

- instalacja solarna i innowacyjny system
grzania-chtodzenia budynku,

- nanotwardosciomierz i inne nowoczesne
urzadzenia naukowo-dydaktyczne.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Slaskie Miedzyuczelniane
Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych
Data rozpoczecia: 2007-01-01

Data zakonczenia: 2014-06-30

Beneficjent: Uniwersytet Slaski w Katowicach

.

Wartosé dofinansowania w PLN: 64 637 729,48
Strona: www.smcebi.us.edu.pl

Kontakt: prof. zw. dr hab. Andrzej Burian,

tel. +48 32 349 76 05

E-mail: andrzej.burian@us.edu.p!
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Przygoda 36: KAREL GOTT | NAUKI STOSOWANE

Doktor Czy

MROZI MNIE SPOJRZE-
NIEM Z HORRORU

(na szczescie to tylko horror klasy C)

GDZIE NAS ZANI0SEO?

Cho¢ od rana bacznie mi sie przygladat, nie
datem nic po sobie poznac (a przynajmniej
taka miatem nadzieje). Powrdt do chorzow-
skiego Batorego uptynat nam w milczeniu,
cisze rozpraszaty jedynie ptynace z samo-
chodowego odtwarzacza szlagiery Karela
Gotta. Od czasu do czasu lubit sie przy nich
uwznioslic.

JAK T0 BYLO?

Nasz powrot tutaj byt nieodzowny, bo przez
wczorajsze popisy Doktora Czy nie dowie-
dziatem sie niczego o drugiej czesci pro-
jektu, ktory tu powstaje - Centrum Nauk
Stosowanych, bedacym czescia Centrum
Miedzyuczelnianego. Szef tego drugiego,
prof. Andrzej Burian, mowi nam, ze w CNS
studenci beda sie uczy¢ na kierunkach:
fizyka techniczna, technologia chemiczna,
informatyka stosowana i inzynieria ma-
teriatfowa (ten ostatni beda wyktadac po
angielsku).

nem - bardzo chciatby zobaczy¢, jak budu-
jecie. Sam jest niedosztym budowlancem,
rozumie pan...

Dezorientacja Czy trwa o dwie sekundy za
dtugo i po chwili sam juz wie, ze jest za poz-
no na wiarygodny wykret.

- No, skoro tak to pana interesuje... - Ro-
bert Wardyn, kierownik Dziatu Inwestycji
i Infrastruktury Budowlanej, robi szeroki za-
praszajacy gest, a ja katem oka chwytam
spojrzenie, ktore datoby Czy pewny angaz
do butgarskiego horroru klasy C.
Uwolniony od towarzystwa Wszechwiedza-
cego, w asyscie kierownika Szyndlarewi-
cza moge spokojnie podziwia¢ to, co juz
zostato zbudowane - i co dziata. W catym
gmachu Centrum  Miedzyuczelnianego
uderza pewien luz, swoboda i przestrzen,
ktore daja przeszklone, funkcjonalne wne-
trza o skandynawskiej estetyce. Swiatto
dnia przyjemnie oswietla okragte patio ze
szklanym dachem.

- Ten drugi etap, czyli CNS, polega w prak-  [HINGFAL L\ iR Q LAY

tyce na dobudowaniu takich dwoch kloc-
kow - mowi Henryk Szyndlarewicz, kie-
rownik chorzowskiego kampusu. - To tam
bedzie piecdziesiat pare nowych laborato-
riow, kolejne sale wyktadowe i pracownie.
Ale robota potrwa jeszcze do konca grud-
nia. Poki co - budujemy!

- Ale moj kolega - mowie proszacym to-

- Tam mamy trzy aule, kazda na planie
Cwiartki kota. A tam jest biblioteka bez
papierow - moj towarzysz wskazuje wiel-
ka, sterylnie biatg sale, ktorg kilkadziesiat
biurek z komputerami wypetnia jedynie
w czes$c.

- Bez papieru?

- Bez, dostep jest z komputerow, i to do

wszystkich  elektronicznych  zasobow
uczelni, cho¢ oczywiscie mamy tez bibliote-
ke z ksigzkami. A w ogole to w tych trzech
segmentach jest ze 400 pomieszczen,
z czego 60 procent to laboratoria. Fizycz-
ne, chemiczne i nauki o materiatach.
Srodek jednego z laboratoriow zajmuje pe-
katy stalowy golem.

- Tu pani Kasia elektrony liczy - $mieje sie
Szyndlarewicz.

- To jest taki wielofunkcyjny klaster badaw-
czy. Mamy tu i spektrometry, i dyfraktome-
try, i komore do przygotowywania cienkich
wartstw, i mikroskopy. Czyli charaktery-
zujemy powierzchnie pod kontem sktadu
chemicznego, koncentracji atomowej, roz-
ktadu jakich$ pierwiastkow na powierzchni
- wyjasnia pani Kasia.

Na horyzoncie pojawia sie kierownik War-
dyn w towarzystwie Ego Sprowadzonego
Do Parteru, z ktorym za chwile bede musiat
wrocic do hotelu.

- To gdzie wczesniej byly te wszystkie la-
boratoria? - pytam, cieszac sie ostatnimi
sekundami spokoju.

- (Czesci nie byto w ogole, a czes¢ byta
w Katowicach i w Sosnowcu, ale w budyn-
kach, w ktorych nie dafo sie prowadzi¢ ba-
dan - wyjasnia Wardyn. - Zgromadzenie
tego wszystkiego wiasnie tu, na terenach
po jednostce wojskowej, miato tez jeszcze
jedng wielkg zalete: to teren czysty, wolny

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- 57 pracowni dydaktycznych i 10 sal wykta-
dowych,

- sie¢ komputerowa w kazdym miejscu pracy
studenta, powszechny dostep do ,chmury
obliczeniowej”, otwarte oprogramowanie
i brak klasycznych pracowni komputero-
wych,

-wysoko wydajna infrastruktura sieciowa,
w tym WiFi,

- pracownia-wypozyczalnia komputerow prze-
nosnych,

- dydaktyczny hybrydowy (CPU+GPU) kla-
ster obliczeniowy wysokiej wydajnosci,

- pracownie grafiki 3D, systemow wbudowa-
nych i mikrokontrolerow,

-kolejne segmenty instalacji solarnej skia-
dajacej sie ze zwierciadet solarnych obro-
towych, podazajacych za ruchem stonca
nad horyzontem.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Centrum Nauk Stosowanych
(CNS) - Il Etap Slaskiego Miedzyuczelnianego
Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych
Data rozpoczecia: 2012-04-01

Data zakoiczenia: 2015-12-31

Beneficjent: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 35 911 303,00 81
Strona projektu: www.smcebi.us.edu.pl

Kontakt: prof. dr hab. Wojciech Pisarski,

tel. +48 32 359 17 75

E-mail: wojciech.pisarski@us.edu.pl

od zaktocen radiowych, magnetycznych
czy drgan. Zadnych kabli, Zadnych sieci.
tatwo tu prowadzi¢ badania.

JAK TO DZIALA?

Cisza w aucie jest tak gesta, ze mozna by jg
kroi¢ tasakiem.

- | jak, zobaczyte$ tam co$, co warto by
opisa¢ w notatkach? Maszyny jakie$ moze,
mikroskopy? - prowokuje, a co mi tam.

W milczeniu wiacza Karela Gotta.

autorem wizualizacji jest ARPA Architektoniczna Pracownia Autorska Jerzego Gurawskiego
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Przygoda 37: DYSPUTA W SZKLANYM PALACU

Doktor Czy
DOWODZI, DLACZEGO

(czyli co powalifo na kolana Juliana Tuwima)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Tak jak lubie; prostota, skromnosc,
przejrzysta forma. Czysty neomodernizm -
z ming eksperta Czy omiata nowy gmach
Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyj-
nych Politechniki Warszawskiej przy Koszy-
kowej.

- Sg rozne szkoty - oponuje. - Gdyby to
byt neomodernizm, nie widziatby$ tu tych
wielkich szklanych $cian. Jak ta samono-
$na, zreszta podobno najwyzsza w Polsce,
26-metrowa.

Tez sie nie znam, tez co$ zawczasu poczy-
tatem, ale przynajmniej sie nie wymadrzam
(ajuz na pewno nie az tak).

- Czyz tu nie jest pieknie? - zachwyca sie,
mimowolnie wchodzac w role rozjemcy,
dr Konstanty Junosza-Szaniawski, adiunkt
na Wydziale. - To taki wielki dom z pigcio-
pietrowym przedpokojem. Atmosfera wspa-
niata. Naturalna przestrzen spotkan uczo-
nych ze studentami.

No fakt, jest pieknie. Warto byto Politech-
nice czekac prawie czterdziesci lat na taki
obiekt. W szklanych taflach elewacji odbija
sie zielen drzew i pobliskie zabytki. Osobli-
wy budynek: niby jest, a jakby go nie byto.

JAK T0 BYLO?

Przeszklone windy i przezroczyste Sciany
pracowni, surowe, pionowe betonowe pty-
ty i kamienne posadzki. Sterylnosc i prze-
strzen.

- Bez matematyki i informatyki nie ma
nauki innych przedmiotow $cistych na
Politechnice. A bez nauk Scistych nie ma
rozwoju. Skoro wiec od tego, czego i jak
uczymy, zalezy rozwoj, powinnismy uczy¢
w dobrych warunkach, nieprawdaz? -
usmiecha sie prof. Irmina Herbut, dziekan
Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyj-
nych PW.

- Myslisz, ze to wystarczajacy argument,
zeby stawia takie patace? - pytam prze-
wrotnie Czy, gdy juz jestesmy sami.

- To catkiem niezty argument, ale sg lep-
sze. Nauka matematyki powinna odby-
wac sie w pieknych migjscach, bo sama
matematyka to najwyzsza forma pigkna.
Jest produktem czystego rozumu, dotyczy
prawd wiecznych i niezmiennych. Platon
uwazat, ze tak wielkg estetyczng doskona-
to$¢ znajdziesz jeszcze tylko w najlepszej
poezji.

- Z catym szacunkiem dla Platona: gada-

WARTO INWESTOWAC
W MATEMATYKE

nina. llekro¢ kto$ chce nobilitowac jakas
dziedzine, podciaga jg do poziomu poezii
- odbijam piteczke z wprawg zastuzone-
go adwokata liryki. - Jesli juz cos$ faczy
matematyka z poeta, to podatno$¢ na sza-
lenstwo. Taki Kurt Godel, najwybitnigjszy
logik matematyczny wszech czasow, do
tego stopnia byt logiczny, ze umart z gto-
du. Wierzyt, ze kto$ w Princeton probuje
go otruc, wiec przestat kupowac jedzenie,
nawet w puszkach w supermarkecie. Albo
John Nash, ten z filmu ,,Piekny umyst”, koja-
rzysz? Uwierzyt, ze mozna uporzadkowaé
chaos, bo na wszystko jest jakis wzor, na-
wet na dreptanie gotebi dziobigcych ziarno.
No i wpadt w totalng schizofrenie.

- W porzadku - przerwat mi ze spokojem
ktory dowodzit, ze chyba ma jeszcze cos
w zanadrzu - chcesz faktow naukowych,
to dostaniesz. Neurolodzy z University Col-
lege London dowiedli niedawno, ze formuty
matematyczne, o ile sg przez nas rozumia-
ne, rejestrujemy w tej samej czesci mozgu,
ktora reaguje na urode innych ludzi, pigkno
krajobrazow czy muzyki. Kiedy masz do
czynienia z dziataniem matematycznym,
uaktywnia sie u ciebie uktad przyjemnosci

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- 3 duze audytoria,

- 20 sal seminaryjnych,

- 11 laboratoriow dydaktyczno-naukowych,

- przesuwane $ciany umozliwiajace zmiane
aranzacji wnetrz,

- budynek inteligentny: nowoczesne instala-
cje sterowane (system BMS),

- nowoczesna aparatura multimedialna.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Wydziat Matematyki i Nauk
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Data rozpoczecia: 2007-01-01
Data zakonczenia: 2012-12-31

Beneficjent: Politechnika Warszawska
Wartosé dofinansowania w PLN: 47 759 109,85

i nagrody, zwigzany z emocjami. A wtasnie
on uruchamia sie, gdy stuchasz chwytajacej
za serce melodii czy ogladasz piekny obraz.

JAK TO DZIALA?

- No dobra, czekam na lepszy dowod. Ale
taki z wdzigkiem, inteligentny - nie daje za
wygrang.

- Dowod na co?

- Na to, ze matematyka dziata mocniej od
poezji.

- Okej. Hugo Steinhaus, genialny matema-
tyk, spotkat kiedy$ w Zakopanem Juliana
Tuwima. Ten poprosit 0 hugonotke - jaki$
aforyzm, z ktérych uktadania stynat rozmi-
towany w polszczyznie Steinhaus. ,Kula
u nogi - Ziemia” - rzekt uczony. ,Mistrzu”
- rzekt poeta. | uklakt.

r!ml]l
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Strona projektu: www.mini.pw.edu.pl/tikiwiki

Kontakt: prof. nzw. dr hab. Irmina Herburt, dziekan
Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych,

tel. +48 22 234 79 88

E-mail: i.herburt@mini.pw.edu.pl

fot. Brunon Fidrych
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Przygoda 38: DOBRA ENERGIA

Loktor Czy
STAWIA NA GLONY

(a Ja Sle catkowicie z nim zgaazam)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Masywny gmach z dachem z czerwonej
dachowki, ktory w ekspresowym tempie
powstaje w Szczecinie (na budowe jest
ledwie rok), nawigzuje do klasycznych,
przedwojennych poniemieckich gmachow
publicznych. Tyle ze to retro jest zabiegiem
czysto stylistycznym: siedziba Centrum
Dydaktyczno-Badawczego  Nauk — Przy-
rodniczych Uniwersytetu Szczecinskiego
w istocie jest bardzo nowoczesna, 0 czym
przekonuje sie wszedtszy do Srodka. Stoi
tuz obok Biblioteki Gtownej US - z nig
i z Wydziatem Nauk o Ziemi wigzg Centrum
przeszklone wiszace taczniki. To pierwszy
budynek Uniwersytetu, ktory wzniesiono
od podstaw - wczesniej sale akademickie
urzadzano w istniejgcych juz budynkach,
ktorych pierwotne przeznaczenie byto
inne.

Robota wre.

JAK T0 BYLO?

W czterech laboratoriach - w tym w labo-
ratorium genetyki organizmow jednoko-
morkowych i laboratorium biologii morza -
i dziesieciu specjalistycznych pracowniach
bedg sie ksztatcic studenci biologii, bio-
technologii, ochrony srodowiska i geologii.
Docelowo maich by¢ okoto 600.

Dla dr. Artura Skowronka, geologa z Wy-
dziatu Nauk o Ziemi, Centrum to szansa na

wielki skok w badaniach nad produkcjg pa-
liwa z glonow, ktore na uczelni trwajq od lat.
Spece od ochrony $rodowiska takze nie
beda bezczynni. - W naszym regionie sg
duze problemy z robotami morskimi, na
przyktad z pogtebianiem zanieczyszczone-
go dna. Teraz takie problemy bedg rozpra-
cowywane u nas - mowi Skowronek.
Naukowcy z Uniwersytetu juz snujg plany
wspolnych przedsiewzie¢ z uczelniami
z Niemiec, na przyktad uruchomienia
miedzynarodowych studiow geoscience.
Wizja z grubsza wyglada tak: w roku 2020
Wydziat Nauk o Ziemi nalezy do elitarnych
nie tylko w Polsce, lecz takze w Europie
wydziatow akademickich, ktore prowadza
kompleksowe badania i ksztafcenie na
najwyzszym poziomie w dziedzinie nauk
0 Ziemi i dziedzinach pokrewnych. Ma
Swietnie przygotowang kadre akademicka
i znakomicie wyposazone laboratoria, dzie-
ki czemu jest pozadanym partnerem dla
wielu osrodkow europejskich (nie mowiac
0 krajowych). A absolwenci Centrum sg
rozchwytywani na rynku pracy...

JAK TO DZIALA?

Spodziewatem sig, ze Doktor Czy rzuci sig
na te glony. O tym, ze mozna by je wyko-
rzystywac jako surowiec energetyczny,
naukowcy mowig juz od lat 70. XX wieku,
tyle ze dotychczas nikt nie stworzyt wy-

dajnej technologii ttoczenia oleju z masy
glonowej. Poza tym hodowla glonow sama
wymagataby zasilania spora iloscig ener-
gii. No i pozostawat problem, co zrobi¢
z odpadami biomasy, ktére pozostatyby na
plazach.

Dzi$ naukowcy nie myslg juz o tloczeniu
oleju z alg, lecz testujg organizmy gene-
tycznie zmodyfikowane - zielenice i cyja-
nobakterie.

- Ale profesor Andrzej Witkowski, kierow-
nik Zakfadu Paleooceanologii Uniwersyte-
tu Szczecinskiego i ekspert w tej dziedzinie
- mowi Czy tonem cztowieka, ktory rozma-
wiat juz, z kim trzeba - stawiatby na ziele-
nice i okrzemki. Poza tym, ze ich komarki
zawierajg duzo oleju, rosliny te sa tatwe
w hodowli - do zycia potrzebujg jedynie
Swiatta, GO, i tzw. soli biogennych (nawo-
zOw w formie nieorganicznych zwiazkow
azotu i fosforu). Zas okrzemki potrzebuja
tez krzemionki. Co ciekawe, do imitowania
Srodowiska ich zycia, ktorym jest woda,
mogtyby postuzy¢ wody $ciekowe lub po-
produkcyjne. Nawet $cieki przemystu spo-
zywczego!

- Chcesz mi wmowic, ze w przysztosci po-
ciggami bedziemy wozi¢ glony znad Batty-
ku na Slask i tam robi¢ z nich olej, zamiast
fedrowac wegiel? - pytam.

- Boze bron! Mowig tylko, ze w przysztosci
energetyka w roznych regionach Polski

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-nowoczesny gmach o powierzchni 5,5 ty-
sigca m?,

-4 nowe laboratoria: sedymentologiczne,
genetyki organizmow jednokomarkowych,
biologii morza i hydrochemiczne,

- 10 specjalistycznych pracowni, m.in.; mi-
kroskopii, paleobiologii, mikroskopii fluore-
scencyjnej,

-infrastruktura teleinformatyczna ICT (ser-
werownia, platforma e-learningowa, wirtu-
alna biblioteka).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa i wyposazenie Centrum
Dydaktyczno-Badawczego Nauk Przyrodniczych

Uniwersytetu Szczecinskiego
Data rozpoczecia: 2011-01-01
Data zakoiczenia: 2015-12-31

bedzie oparta na zasobach lokalnych. Go-
rale beda mie¢ prad z elektrowni wodnych,
Pomorzanie z glonow, ¢i z Podkarpacia na
przyktad z wierzby przemystowej albo sto-
my, a ¢i z Suwalszczyzny z wiatrakow. | ze
na pewno nikt juz nie bedzie wozit wegla ze
Slaska nad Battyk.

- A jesli tak, to masz racje, przyjacielu -
mowiac to usmiecham sig najszczerzej jak
potrafig.

Beneficjent: Uniwersytet Szczecinski 85
Wartos¢ dofinansowania w PLN: 23 280 895,24

Kontakt: Sylwia Serewis, tel. +48 91 444 11 03

E-mail: sylwia.serewis@uniw.szczecin.pl

autorem wizualizacji jest ARTOP Pracownia Projekiowa
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Przygoda 39: NOWA RELIGIA

Doktor Czy

CZERPIE KORZYSC
Z PODSEUCHIWANIA

(i chyba dobrze robi)

- Lepiej sig zastanow! Potargasz sobie port-
ki i tyle bedzie ze spotkania - probuje prze-
mowi¢ mu do rozsadku, gdy zabiera sie do
sforsowania ptotu ze stalowej siatki. Budow-
lancy, niespiesznie delektujacy sie wykopy-
waniem dziury, odgrodzili nim nas od celu
podrazy. Teraz ob$miewajg wspinaczkowe
techniki Doktora Czy.

- Jesli pojdziemy naokoto, to sie na pewno
spoznimy - marudzi, ale po chwili daje za
wygrana. Od Wolczanskiej nie wejdziemy.

- Dawaj, dawaj, nie przestawaj! - robotnicy
sq wyraznie zawiedzeni. W po$piechu znika-
my za zywoptotem.

JAK T0 BYLO?

Centrum  Technologii  Informatycznych
Politechniki todzkiej to w zasadzie same
laboratoria i pracownie; gabinetow tu nie
uswiadczysz. Profesorowie maja je na Poli-
technice, tu przychodza tylko uczyc.

- Zbudowalismy sobie nowoczesny obiekt
i wyposazylismy go w sprzet, do ktérego do-
step ma kazdy student - mowi dr inz. Prze-
mystaw Sekalski, dyrektor Centrum.

- Wszystko podporzadkowalimy tu interak-
cji i bezposredniemu doswiadczeniu. Nawet
typowych sal wyktadowych - ze jeden sie-
dzi, a reszta stucha - tu nie mamy. Sq sale
projektowe.

Informatyke podzielili sobie na trzy obszary:

informatyke przemystowg (sterowniki, wizu-
alizacje, symulacje), multimedia (tworzenie
gier, animacja, biometria, rozpoznawanie
twarzy czy gosu, urzadzenia mobilne, strony
www) i laboratoria sieciowe (infrastruktura).
Dziatajg na pograniczu dziedzin, w ktorych
informatyka i techniki komputerowe moga
mie¢ zastosowanie. Interdyscyplinarnos¢ to
tu religia.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

- Chodz, bo dyrektor musi odebrac dzieci
z przedszkola - szepcze do ucha Czy po bli-
sko godzinie rozmowy, gdy nasz gospodarz
odbiera telefon.

- Nie styszates? Tesciowa je juz odebrata,
przed chwilg rozmawiat. Zreszta ja mam
jeszcze tylko kilka pytan. 1dz sam.

- Nietadnie podstuchiwac - rzucam na po-
zegnanie.

Masywny brodacz zabiera mnie na rajd po
budynku. Na parterze zaliczamy sale kino-
wa 3D z systemem wideokonferencyjnym.
,Nasi studenci moga tu uczestniczy¢ w wy-
ktadzie transmitowanym na zywo ze Stan-
forda” - wspominam stowa Sekalskiego
sprzed paru minut.

Potem klaster obliczeniowy. Pietro wyzej
jest taki sam, lecz roztozony na czesci - stu-
denci ucza sie, jak cos takiego zrobic.

W laboratorium systemow rozproszonych
i laboratorium biometrii - kamery, czytniki

linii papilarnych, skanery rogowki. Sprzet
w samraz dla FBI.

W laboratorium rzeczywistosci mieszanej
i technik filmowych - trzy kolejne cuda tech-
niki: pomieszczenie motion capture (projek-
towanie ruchu), jaskinia 3D (rzeczywistos¢
wirtualna) i sala z komputerami do rendero-
wania obrazu. Caty segment do nauki robie-
nia gier komputerowych.

Mo6j entuzjazm wyraznie zwraca uwage
przewodnika. Chyba tu troche dziecinnieje.

JAK TO DZIAEA?

Pogawedke przy obiedzie Czy zaczyna od
wniosku, ze jednak warto podstuchiwac. Bo
,gdyby grzecznie podwingt ogon”, jak ja,
nie dowiedziatby sie TEGO WSZYSTKIEGO.
Musze go teraz rytualnie namawiag, pro-
si¢, nadskakiwac. On sie puszy i kryguje,
ale w koncu zaczyna: - Co prawda oni
tego w Centrum nie robig, ale ich ludzie
sie w to wigczyli w Technoparku. Wirtu-
alna probowka. Analizator rzeczywistych
uktadow ztozonych. ARUZ... Tak naprawde
gdyby zapyta¢ chemika, jak przebiega re-
akcja chemiczna, to on nie wie. Wie tylko,
ze jak potaczy A i B, to powstanie C, bo zna
prawa chemiczne. Owszem, mozna robi¢
symulacje na poziomie molekularnym - ale
na ilu atomach? Tysigcu? No dobra, niech
bedzie milion! Ale zeby mie¢ jakiej$ materii
milimetr szeScienny, to tych atomow trzeba

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-21 laboratoriow z dziedziny IT i pokrew-
nych (projektowanie, inzynieria oprogra-
mowania, sztuczna inteligencja, optoelek-
tronika, biometria, systemy wbudowane,
informatyka przemystowa, animacje, gry
komputerowe),

-sala kinowa 3D objeta systemem wide-
okonferencyjnym,

- studio filmowe,

- jaskinia 3D do trojwymiarowych wizualizacii,
-4 sale wideokonferencyjne 20-0sobowe,

- klaster obliczeniowy.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Centrum Technologii Informatycz-

nych Politechniki t.odzkie]

Data rozpoczecia: 2008-03-01
Data zakoiczenia: 2015-09-30
Beneficjent: Politechnika Lodzka

mie¢ z milion miliondw miliondw!
-Noicoztego?

- Ano to, ze chemicy powiedzieli: mozna
zrobi¢ superkomputer, gdzie kazdy kawatek
bedzie odpowiadat za jedng molekute. | wy-
miana informacji miedzy molekutami bedzie
przekazaniem po ledwie kilka bitow danych.
Tyle ze tych weztow informacyjnych bedg
setki milionow. | wtedy bedziemy juz doktad-
nie wiedziec, co sie dzieje w probowce, a nie
tylko domniemywac¢ na podstawie znanych
nam praw.

- Cotoda?

- Jak to co?! Chocby mozliwos¢ tworzenia
nowych lekdw. Bo bedzie mozna badac inte-
rakcje biafek.

No cdz, my$le sobie, czasem chyba napraw-
de warto podstuchiwac.
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Wartosé dofinansowania w PLN: 38 936 655,46
Strona: www.cti.p.lodz.pl

Kontakt: Przemystaw Sekalski,

tel. +48 42 631 26 54

E-mail: sekalski@dmcs.pl

fot. Brunon Fidrych




Przygoda 40: INNO-EKO-TECH

Loktor Czy

WPADA W EKODEPRESJE

(a jaki jest Twoyj Slad ekologiczny?)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

W Biatymstoku nie miatem z niego zad-
nego pozytku. Kiedy ja zwiedzatem INNO-
-EKO-TECH, nowe centrum dydaktyczno-
-badawcze Politechniki Biatostockiej, on
siedziat na tawce i liczyt w parku. Gdybym
wiedziat, ze az tak sie przejmie, nigdy bym
nie wypetnit tej ankiety. Ale o tym potem...

JAK T0 BYLO?

- Suwalszczyzna! Czyste jeziora, Swieze
powietrze, pagorki, bociany i wiatraki - tak
Doktor Czy podniecat sie przez catg nasza
podroz, a i mnie sie ten nastroj udzielit.

Pdzniej, patrzac na pokazny gmach INNO-
-EKO-TECH, troche jednak ostygtem, bo
budowla wydata mi sie dos¢ tradycyjna,
bez wizjonerstwa ze stalg i szktem. O tym,
Ze pierwsze wrazenia moga mylic, przeko-
natem sie chocby dotartszy na dach. Byly
tu bodaj wszystkie nowoczesne naukowe
akcesoria, na ktorych mozna w praktyce
uczy¢ sie o odnawialnych zrodtach ener-
gii: kolektory stoneczne, wiatraki (jeden
klasyczny, z osig ustawiong poziomo, drugi
Z 0sig pionowa - przypominajacy troche po-
tozone na ptask koto napedowe parowca),
panele fotowoltaniczne i stacja pogodowa.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Zanim tam dotartem, zaliczytem pielgrzym-
ke po laboratoriach i pracowniach (jest ich

tu w sumie 36 i 673 stanowiska badaw-
cze), w ktorych studenci bedg sie uczy¢
inzynierii srodowiska, ochrony srodowiska,
budownictwa, czy elektrotechniki. Dowie-
dziatem sie tez, ze dzieki temu centrum,
najwiekszej inwestycji w historii Politech-
niki, uruchomiono dwa przysztosciowe
kierunki: biotechnologie i ekoenergetyke
(w ten drugi zaangazowato sie kilka wy-
dziatow, wiec mowia, ze to makrokierunek).
Uwierzytem tez stowom rektora prof. Ta-
deusza Citki, ze w Polsce trudno o lepsze
miejsce na taki oSrodek niz Suwalszczy-
zna, gdzie juz od dawna powstajg licznie
farmy wiatrowe. Region z dos¢ stabym
dostepem do sieci energetycznych, tym
bardziej wiec odpowiedni do badan nad
energia odnawialng, energooszczednym
budownictwem i ochrong Srodowiska. Miej-
sce w sam raz na kuznie nauki i rozsadnik
ekologicznych idei.

No tak, ale mysl o przyjacielu wpedzonym
w depresje nie dawata mi spokoju.

Oto jak do tego doszto:

JAK TO DZIAA?

- Zastanawiam sie, jaki naprawde z ciebie
jest ekolog - zagadnatem, gdy nasz pociag
wjezdzat na przedmie$cia Biategostoku.

- Hy?

- No bo jesli rzeczywiscie zyjesz zgodnie
Z tym, co gtosisz, to twoj slad ekologiczny

powinien by¢ maty jak slad Afrykanina.
Mozna to zmierzy¢.

- Jak?

- Ankieta WWF, Swiatowego Funduszu na
rzecz Przyrody. Wchodzisz?

- Wehodze!

- OK. Z tego, co wiem, mieszkasz sam
w 40-metrowym mieszkaniu...

- ..p0 mamusi...

- Moze by¢ nawet po wypedzonych, teraz
to bez znaczenia.. W od dawna nie re-
montowanej kamienicy na warszawskim
Powislu i opalasz je weglem, tak? Jadasz
gtéwnie gotowe dania, mrozone lub pacz
kowane, czesto w barze lub restauracii.
Mieso lub ryby wcinasz codziennie, wi-
dze przeciez, i sobie nie zatujesz. Swiatto
w domu podobno 0szczedzasz, gasisz po
sobie (za mng w hotelach tez, wiec wierze).
Prenumerujesz gazety, kupujesz sporo ty-
godnikow, do pracy dojezdzasz codziennie
autobusem. Na wakacje do Rymanowa co
roku jezdzisz tym swoim wartburgiem...

- ... Z silnikiem golfa!

- Jasne, ekologiczne lata 90.
Powypetniatem rubryczki. Wyszto 6,5 hek-
tara.

- Co to znaczy?

- Twoj slad ekologiczny. Tyle rocznie trze-
ba miejsca na Ziemi, by utrzymac twoj styl
zycia. Sporo. Srednia powierzchnia $ladu
ekologicznego Polaka to 4,4 ha, a Afryka-

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- 3 sale konferencyjne,

- 36 laboratoriow i pracowni dydaktycznych,

- 673 stanowiska badawcze,

- urzadzenie do laboratoryjnej oceny wiasci-
wosci przeciwposlizgowych (urzadzenie to
bada odpornos¢ na przekruszenie kruszyw
mineralnych stosowanych w nawierzch-
niach),

-infrastruktura ICT (internet, e-learning itp.),

- wiatraki 0 poziomej i pionowej 0si obrotu,

- koputa do obserwacji pogody.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: INNO-EKO-TECH Innowacyjne
centrum dydaktyczno-badawcze alternatywnych
zrodet energii, budownictwa energooszczednego
i ochrony srodowiska Politechniki Biatostockiej

Data rozpoczecia: 2007-10-01
Data zakonczenia: 2015-10-30

nina 1,4. Zrownowazony $lad ekologiczny
to 1,8 ha. To tyle, zeby zasoby Ziemi mogty
sie odnowic.

- Niemozliwe! A tobie jaki wyszedt?

- 3,7 hektara.

- Szwindel! Dawaj, sam policze.

Liczyt oba Slady z pie¢ razy. Dlatego w Bia-
tymstoku ja mogtem juz liczy¢ tylko na wia-

sne towarzystwo.

Beneficjent: Politechnika Biatostocka
Wartosé dofinansowania w PLN: 82 134 165,62
Strona projektu: www.innoekotech.pb.edu.pl
Kontakt: Daniel Puch, tel. +48 85 746 91 68
E-mail: d.puch@pb.edu.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 41: KWESTIA WYOBRAZNI

Loktor Czy
POTRAFI ZASKOCZYC

(i przy okazji zarzucic mi powazne braki)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Poznanskie Piotrowo. Kampus Warta - kro-
lestwo kilku wydziatow Politechniki, ktorych
siedziby w wiekszosci pamietaja jeszcze
lata 70. Jednak zbudowane tu niedawno
Centrum Biomechaniki i Nanoinzynierii to
inny Swiat. Nowoczesny biaty budynek wbija
sie wielkim oszklonym klinem w zbieg ulic
Jana Pawta Il i Berdychowo.

- Myslisz, ze po tym wszystkim, czego do-
tychczas sig naogladalismy, oni sg nas jesz-
cze w stanie zaskoczy¢? - pytam mojego
towarzysza.

- Twoj problem polega natym, ze jestes czto-
wiekiem umiarkowanej wiedzy, matej wiary
i wattej wyobrazni - stysze w odpowiedzi.

JAK T0 BYLO?

Czy Czy jest impertynentem? Nie jest. Po
prostu chce na mnie robi¢ wrazenie cztowie-
ka, ktory tak bardzo wszystko kontroluje, ze
potrafi zaskoczy¢ nawet przypadek. Zabaw-
ne w przypadku gamonia, ktry na oficjalne
spotkanie potrafi zatozy¢ buty nie do pary.

W takich chwilach skutecznie uspokaja
mnie tylko szybkie przejscie do rzeczy. Skup
sie - my$le przemierzajac kolorowe koryta-
rze Gentrum - tu sie dziejg powazne rzeczy.
Mechatronika. Automatyka i robotyka. Me-
chanika i budowa maszyn. Inzynieria bio-
medyczna. Inzynieria materiatowa z nano-
inzynieria. Kierunki priorytetowe, przysztos¢

Polski, a tobie w glowie jakie$ podjazdowe
walki z kumplem-dziwakiem.

Rzeczywisto$¢ dociera do mnie w chwili,
gdy dr inz. Andrzej Miklaszewski z Zaktadu
Nanomateriatow Funkcjonalnych wyznaje,
ze przeniesienie z zabytkowych budynkow
na Wildzie byto dla niego i kolegow skokiem
w inng epoke.

- Ten budynek ma m.in. wiasny generator,
ktorego na Wildzie nie mieliSmy - mowi na-
ukowiec. - Gdyby zabrakto pradu, urzadze-
nia, ktore musza pracowac na okragto, np.
wypefnione argonem komory rekawicowe
w Laboratorium Syntezy Materiatowej, nie
stang ani na sekunde.

- Apo coten argon? - pytam.

- Bo pracujemy m.in. z materiatami, ktore
w powietrzu bardzo szybko by sie utleniaty,
a czasem nawet pality. Argon zapewnia $ro-
dowisko obojetne.

- /nam takie rzeczy, widziatlem w filmach
science-fiction - wtraca sie Czy.

- Ale te rekawice tutaj nie sq do macania
potworow, przyjacielu - wyjasniam cierpko.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Moj solowy rajd (Czy sie obraza i gdzies
znika) jest intensywny. Na | pietrze zaliczam
Laboratoria Badania Wtasno$ci Materiatow
(metale, polimery, struktury nanoczastecz-
kowe, z ktorych wytwarza sie elementy ma-
szyn i urzadzen). Il pietro to mechatronika,

NAWET PRZYPADEK

gdzie studenci uczg sie m.in. projektowania
i konstruowania robotow i dronow. Pietro
nanoinzynierii (lll) to szkota wytwarzania
materiatdw  nanoceramicznych,  nauki
0 materiatach amorficznych, nanokrysta-
licznych, bionanomateriatach czy cienkich
warstwach.

Z IV pietra - biomechaniki, tqczacej me-
dycyne, biologie i nauki techniczne - zjez-
dzam na sam dot. W Laboratorium Techniki
WspotrzednoSciowej czeka na mnie mgr
Dariusz Gapinski.

- Mozemy tu mierzy¢ elementy o wielkosci
od kilku metréw po mikrometry, pod katem
szeroko pojetej budowy maszyn. Przy okazji
badamy tez materiaty - mowi. - Tu mamy
urzadzenia mierzace stykowo (trzeba do-
tknaC) i optycznie, np. maszyny pomiarowe.
Sq tez skanery optyczne pozwalajace mie-
rzy¢ bezstykowo.

JAK TO DZIAEA?

Powiedziec, ze trojwymiarowy tomograf ren-
tgenowski wzbudza moj podziw, bytoby nad-
uzyciem - z zewnatrz jest rownie intrygujacy
co pralka: zwalista biata skrzynia z trzema
podigczonymi komputerami. Wszystko sie
zmienia, gdy jeden z technikdw wyjasnia
nam, co ta pralka potrafi.

- Mozemy tu tworzy¢ tréjwymiarowe mode-
le dowolnego elementu, ktory wtozymy do
$rodka. W $rodku sg dwie lampy - Zrodta

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- 8 sal wyktadowych,

- 12 sal seminaryjno-Gwiczeniowych,

- blisko 100 laboratoriow,

-wyposazenie multimedialne w kazdej sali
dydaktycznej,

- System Informacji Wewnetrznej,

- platforma e-learningowa.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Centrum Mechatroniki, Biomecha-
niki i Nanoinzynierii Politechniki Poznanskiej

Data rozpoczecia: 2007-10-01
Data zakonczenia: 2012-03-31
Beneficjent: Politechnika Poznanska

promieniowania. Pozwalajg na prze$wietla-
nie elementow duzych i matych, w rozdziel
€z0sci ponizej mikrona.

Gdy Czy wehodzi do sali, technik umieszcza
w tomografie telefon, a na monitorze pojawia
sie obraz ze $rodka aparatu. W taki sposob
mozna zajrze¢ na zywo w gtab kazdego
przedmiotu, tak jak zaglada sie do $rodka
ludzkiego ciata. Tyle ze ,tomografowi dla
ludzi” wystarczy promieniowanie 10-krotnie
stabsze.

Co ciekawe, mozna tu tez, wykonujac
360-stopniowy skan, zrekonstruowac przed-
miot, zagladajac w jego strukture. Zaglada-
my do wnetrze kawatka betonu, ,przecina-
jac” go na kolejne warstwy, by znalez¢ wady
materiatu.

- 1¢0? - triumfuje po wszystkim Czy. - A nie
mowitem, ze brakuje ci wiary i wyobrazni?

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 53 482 420,00
Strona: http://www.put.poznan.pl/projekty/poiis/
centrum-mechatroniki

Kontakt: Irena Lisowska, tel. +48 61 665 27 49
E-mail: irena.lisowska@put.poznan.pl

fot. Brunon Fidrych
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Przygoda 42: KIOSKI | PALACE

Doktor Czy

MA ABSURDALNE
SKOJARZENIE

(czyli po czym poznac inteligentny budynek 1 inteligentnego cztowieka)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Nie tak fatwo rozstac sie z Piotrowem. Tuz
obok Centrum Mechatroniki, Biomechaniki
i Nanoinzynierii Politechnika Poznanska
wzniosta bowiem inny, jeszcze bardziej
okazaty gmach - Centrum Dydaktyczne
Wydziatu Technologii Chemicznej.

Przez diuzsza chwile Czy stat naprzeciw
ciemnej frontowej Sciany ostonigtej dwoma
symetrycznymi skrzydtami, ktore przypomi-
naja wielkie monolityczne bloki. Po chwili
spojrzat na mnie i rzekt:

- Wiadnie co$ sobie przypomniatem. Pa-
mietasz takie graffiti wymalowane na kio-
sku: ,Rany boskie, jestem kioskiem!”? Kie-
dy o nim ustyszatem (bo na wtasne oczy nie
widziatem), wyobrazitem sobie faceta, ktory
budzi sie w kolejnym wcieleniu i odkrywa,
ze teraz jest kioskiem. Zgroza. Jesli w kto-
rym$ weieleniu mam by¢ budowla, chciat-
bym by¢ katedrg albo czym$ takim jak to
Centrum. A nie kioskiem albo buda dla psa.

JAK T0 BYLO?

Potrzebowatem chwili, by uznac, ze w tym
absurdalnym skojarzeniu co$ jednak jest:
a co, jesli pojecia abstrakcyjne majg swoje
reprezentacje w fizycznym Swiecie? Wtedy
ten budynek mozna by pewnie uznac za
symbol btyskotliwosci. Juz samo suche wy-
liczenie jego gtéwnych cech brzmi jak cha-
rakterystyka jakiej$ sztucznej inteligencii:

niskie zapotrzebowanie na energie (nisko-
temperaturowe instalacje grzewcze zasila-
ne z pomp ciepta, dla ktorych odnawialnym
zrodtem energii sg sondy gruntowe), zde-
centralizowane ukfady wentylacji (dopaso-
wujg strumienie powietrza do rzeczywiste-
go zapotrzebowania, wykorzystujac czujniki
dwutlenku wegla), zaawansowana automa-
tyka budynkowa, system kontroli dostepu
do wszystkich sal itp.

- Energig we wszystkich nowych budynkach
w kampusie, w tym w Centrum Mechatroniki
i Centrum Dydaktycznym, zarzadza jeden
supernowoczesny system - mowi lrena
Lisowska, koordynator projektu. - W cen-
trum zarzadzania energig reguluje sie m.in.
temperature, wilgotnosé, steruje pracq ze-
wnetrznych zaluzji, kolektorow stonecznych,
dygestoriow w laboratoriach itp. Ogladamy,
podziwiamy, Czy robi zdjecia czego sie tyl-
ko da, i dopytuje, ktore z tych rozwigzan
mogtby zastosowac w swoim mieszkaniu.
- Kup sobie dygestorium - radze. - Moze
usuniesz te won starych kapci.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Przeprowadziwszy nas przez kilkanascie
laboratoriow, pani Lisowska proponuje
obejrzenie hali technologicznej. Podobno
w o$rodkach akademickich to ewenement.
- Krecq cie hale? - Czy spoglada na mnie
ze zdziwieniem. Ja tez jestem zdziwiony: to

mtodziezowe ,kreca cie” pasuje do niego
jak spodnie z lateksu.

- Ano kreca.

Postanawia iS¢ na kawe, a ja w towarzy-
stwie pani Lisowskiej wkraczam do wielkiej,
majacej 9 metréw wysokosci i 400 m? po-
wierzchni, hali technologicznej. W istocie to
dwukondygnacyjne, nowoczesnie wyposa-
zone laboratorium z wieloma stanowiskami.

JAK TO DZIAEA?

- Kiedy zobaczylismy to po raz pierwszy,
zastanawialismy sie, co bedziemy tu robic.
Chyba $cianke wspinaczkowa sobie tu urza-
dzimy - mowiliSmy - wspomina z uSmie-
chem Lisowska. - A teraz sig bijg 0 migjsce
tutaj, planujemy wiec juz kolejng hale, tyle
ze nie dla chemii, a dla innych wydziatow.

- No dobrze, ale tak konkretnie to po co
wam takie monstrum? - pytam.

- Mozna tu prowadzi¢ badania wymagajace
uzycia szczegolnie duzych urzadzen i insta-
lacji - mowi pani Irena. - Planujemy dokupi¢
wozki z kamerami, ktore to, co sie tu dzieje,
beda transmitowaty do sal wykfadowych.
Hale uzbrojono w liczne media, miedzy inny-
mi sie¢ niskiego i wysokiego napiecia, insta-
lacje teleinformatyczng, gazy techniczne,
sprezone powietrze, odciggi miejscowe itp.
W ten sposob powstato wiele punktow tech-
nicznych, ktore pozwalajg na budowanie
stanowisk, a nawet catych linii technologicz-

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-nowoczesny budynek z laboratoriami,
pracowniami i szybka siecig komputerowa,

-sale z wyposazeniem multimedialnym ste-
rowanym z katedry,

-innowacyjny System Informacji Wewnetrz-
nej (aktualnosci z zycia uczelni, ogtoszenia,
komunikaty),

- platforma e-learningowa dla studentow.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Centrum Dydaktyczne Wydziatu
Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej

Data rozpoczecia: 2008-12-01
Data zakonczenia: 2015-09-30
Beneficjent: Politechnika Poznanska

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 106 835 508,32

nych. Mozna prowadzi¢ zajecia obejmujace
najnowoczesniejsze procesy produkcyjne:
synteze zaawansowanych materiatow czy
przetworstwo tworzyw polimerowych - i to
nie w warunkach laboratoryjnych, ale w ska-
li zblizonej do tej panujacej w zaktadach
przemystowych. Takie do$wiadczenie jest
bezcenne dla ludzi, ktorzy beda kiedys$ odpo-
wiadali za produkcije i projektowanie catych
linii technologicznych. To tak, jakby przyszty
budowlaniec przerzucit sig z klockow lego
na pustaki pianowe.

Doktor Czy czeka na mnie w przeszklonym
holu, z ktdrego roztacza sie pigkny widok na
miasto: katedra, ratusz, stara gazownia, kanat.
- Wiesz, troche moze z tym kioskiem odle-
ciatem, ale tadna architektura naprawde do
mnie przemawia.

- Nie ttumacz sie. Nie doceniasz siebie -
protestuje. - Inteligentnego cztowieka po-
zZnaje sie przeciez po tym, ze inni rozumieja,
€0 on mowi. Rozumiesz?

- Nie.

Strona projektu: http://www.put.poznan.pl/projekty/
poiis/centrum-dydaktyczne 93
Kontakt: Irena Lisowska, tel. +48 61 665 27 49

E-mail: irena.lisowska@put.poznan.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 43: GEO-INFO-HYDRO

Doktor Czy
WSPOMINA

SWEGO DZIADKA

(@ ja Upewniam Sie, Ze nie kazady usmiech warto eksponowac)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

W ulotce wroctawskiego Uniwersytetu
Przyrodniczego czytam, ze Centrum Geo-
-Info-Hydro zbudowali po to, by potaczy¢
nauczanie informatyki, hydrologii i geo-
dezji. I ze od pazdziernika 2015 . rusza
tu ksztatcenie specow od geodezji i kar-
tografii, budownictwa, inzynierii Srodowi-
ska, architektury krajobrazu, gospodarki
przestrzennej i inzynierii bezpieczenstwa.
,Uruchomilismy - lece dalej - dwa nowe
kierunki: Inzynieria Bezpieczenstwa (spe-
cjalisci dla stuzb aktywnych w sytuacjach
nadzwyczajnych - powodzi, susz, katastrof
itp.) oraz Inzynieria i Gospodarka Wodna...”
- Co powiesz? - przerywam, przekonany,
7€ go zaskocze, bo znowu drzemie.

- Moj dziadek byt geodeta. Bytby ciekaw,
jak wyglada jego fach w XXI wieku. ldziemy.

JAK T0 BYLO?

Z tym jego dziadkiem sprawa miafa sie tak:
przed wojng miat niezle prosperujace biu-
ro pod Krakowem, ludzie mu czapkowali
i mowili ,panie inzynierze”. Po wojnie ko-
munisci uznawali juz tylko ,panstwowych
geodetow”, ktorym sami dawali licencje,
wiec biedak dozyt swych dni jako nocny
str6z w magazynie cementu.

- My tu mamy zupetnie nowe spojrzenie
na geodezje - mowi Barttomiej Wojdyto,
dyrektor Biura Rozwoju i Projektow Strate-

gicznych Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, gdy weszliSmy do gmachu Geo-
-Info-Hydro. - Geodeta kojarzy sie ludziom
z panem z mapa, kreslikiem i miarka, ktory
wedruje po polach i drogach, by mierzy¢
teren i robi¢ obrysy.

- A na koniec powiedzie¢ chtopu, ze przy-
orat miedze sasiada na trzy palce - wypa-
lam, ale na widok lodowatego spojrzenia
Czy rados¢ z wiasnego dowcipu szybko we
mnie stygnie.

- Dzi$ pomiary sg satelitarne - wyjasnia
dyrektor - oparte na GPS. Dokonuije sie ich
m.in. za pomoca dronow. Nowoczesny geo-
deta nie ma juz do dyspozycji tabliczki i ta-
ty-miarki, ale GPS, tablet i drona. Kupilismy
wiec takie drony i urzadzenia satelitarne,
zreszta na dachu Centrum mamy specjalny
sprzet potaczony z satelitarnym systemem.
To, ze geodeci przeszli z kijow na drony,
sprawdza sie szczegolnie tam, gdzie czto-
wiekowi trudno dotrze¢ - na rozlewiskach,
w lasach, na odludziach. Dzi$ uzbrojeni
w elektronike geodeci fatwo mogq tez
sprawdzi¢, czy rolnik bioracy unijne do-
ptaty naprawde robi na swojej ziemi to, co
obiecat.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Czy utknat w pracowni geodezyjnej (fawki
ze sprzetem, sporo wolnej przestrzeni).
Wypytuje, dlaczego jest taka wielka, wigc

dyrektor Wojdyto ttumaczy mu, ze geodeta
musi uczyC sie robienia pomiarow w prak-
tyce, wyjs¢ w teren i z tym kijem chodzi¢
i mierzyC. | ze w tej sali moze to robi¢ bez
wzgledu na pogode na dworze - mroz, sto-
te czy skwar.

Tymczasem ja w towarzystwie Ryszarda
Rottera, inspektora nadzoru w budynku,
ogladam ogromng makiete hydrologicz-
na Wroctawia. Studenci uczg sie na niej,
jak nie dopusci¢ do powodzi takiej jak ta
7 1997 roku, kiedy woda zdemolowata po-
towe miasta.

- Nasi specjaliSci walczyli wtedy z zywio-
tem na pierwszej linii - mowi z duma Rotter.

JAK TO DZIAEA?

Na powrdt wszyscy czterej spotykamy sie
w pracowni plastycznej.

- Sztalugi? Rzezby? Po co hydrologowi za-
bawa w Fidiasza? - dziwig sie.

- Hydrologowi po nic, ale architektowi
krajobrazu po to, zeby nie projektowat
potem gargameli z krasnalami - wyjasnia
Wojdyto. - Taki kto$ musi by¢ artysta. Jesli
nie potrafisz rysowac, na te studia sie nie
dostaniesz.

Wchodzimy do dziekanatu, za biurkiem

nad wyraz atrakcyjna brunetka poraza pro-

miennym usmiechem.
- Panowie beda ksiazke pisa¢ - anonsuje
nas Rotter.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- szesciokondygnacyjny budynek wraz z par-
kingami,

-laboratoria  geodezyjne,  hydrologiczne,
projektowania gospodarki przestrzennej,
komputerowe budownictwa i infrastruktu-
ry, komputerowe projektowania krajobrazu
i katastru dla kierunku geodezja i karto-
grafia, laboratoria szaty roslinnej, Swiatfa
i fotografii, laboratoria dla inzynierii bezpie-
czenstwa,

-Centralne Wydziatowe Laboratorium Badan
Srodowiskowych, pomieszczenie dla Centrum
Modelowania Proceséw Hydrologicznych,

- specjalistyczny sprzet, m.in. endometry, sys-
temy do badania wodoprzepuszczalnosci,
komputery z programami do projektowania
3D, chromatografy, spektrofotometry, anali-
zator gazow, stacja uzdatniania wody, mikro-
skopy, wagi, uniwersalna maszyna wytrzyma-
toSciowa do realizacji obciazen statycznych
i pulsacyjnych 2500kN i aparat DHCA.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa Centrum Geo-Info-Hydro
przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Data rozpoczecia: 2008-11-20
Data zakonczenia: 2015-08-31

Beneficjent: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

- 0nas?! - brunetka jeszcze szerszej odsta-

nia sznur pertowych zebow.

- Owszem, a pani zdjecie pojdzie na oktad-

ke - szczerzy sie w rewanzu doktor Czy.
Ale te zeby juz sie tak nie blyszcza.

EILEHIE [

Wartosé dofinansowania w PLN: 52 918 612,84
Kontakt: Barttomiej Wojdyto, tel. +48 71 320 10 28
E-mail: bartlomiej.wojdylo@up.wroc.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 44: WAHADLO DLA KAZDEGO

Doktora Czy

PATENT

NA

PROBLEMY SWIATA

(w ktorym, wbrew pozorom, jest sporo sensu)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Ten budynek juz dzis jest wizytowka uczel-
ni. Widac go na przykfad z ,deteeski”, Dro-
gowej Trasy Srednicowej, ktdrej kolejny od-
cinek w toskocie i kurzu drogowcy buduja
w centrum Gliwic. Ledwie przekraczamy
prog Naukowo-Dydaktycznego Centrum
Nowych Technologii, a juz onieSmiela nas
20-metrowe wahadto Foucalta, zawieszo-
ne W najwyzszej czesci gmachu.

- Gdyby co$ takiego wisiato w kazdej szko-
le, na $wiecie bytoby o potowe pacanow
mniej - mowi Czy.

- W mojej szkole nie byto wahadta. Uwa-
7asz mnie za pacana? - oponuje.

- Nie chodzi o ciebie, pozniej ci powiem
- mowi potgtosem, dostrzegajac zblizaja-
cych sie dwoje ludzi.

JAK T0 BYLO?

Wedrujac przez kolejne sale tego gmachu
czuje sie zadziwiony nie mniej niz Karol
Borowiecki z ,Ziemi obiecanej” Reymon-
ta, gdy bogacz Miiller pokazywat mu swoj
luksusowy, ale niezamieszkany patac.
Nas oprowadzajg Ewa Steiman, kierownik
projektu, i Roman Kmieciak, kierownik
Centrum Nowych Technologii. Sporo prze-
strzeni. Funkcjonalno$¢. tatwo przeorga-
nizowac tu przestrzen do pracy, przesunaé
Sciany, wydzieli¢ nowe pomieszczenia.

- Ucza sie tu gtownie studenci trzech wy-

dziatow: Wydziatu Mechaniczno-Technolo-
gicznego, Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki oraz Wydziatu Inzynierii Bio-
medycznej - mowi Roman Kmieciak. - No
i mamy tu tez Instytut Fizyki.

Dla mechatronikow kupiono roboty, dla
inzynierow $rodowiska wyposazono La-
boratoria Gospodarki Wodnej i Ochrony
Powietrza oraz Laboratoria Inzynierii Wody
i Sciekow.

Dumg Instytutu Fizyki jest spektrometr pro-
mieniowania gamma typu HPGe. Mozna
nim mierzy¢ aktywno$c¢ roznych izotopow
promieniotwdrczych wystepujacych w $ro-
dowisku - w skatach i glebach. Badajac
nim aktywno$c¢ cezu 137Cs oraz ofowiu
210Pb, pochodzacych z opadu promie-
niotworczego, mozna np. sporo dowiedzie¢
sie 0 erozji gleb i sedymentacji osadow
w jeziorach, rzekach i morzach. Mozna tez
przekonac sie, jak duzo izotopow promie-
niotwdrczych znajduje sie w surowcach
czy odpadach przemystowych wykorzysty-
wanych do produkcji materiatow budowla-
nych. To wazne, bo jesli z materiatow o du-
zej zawartosci takich izotopow budowano
by domy, mieszkajacy w nich ludzie byliby
narazeni na wiele chordb.

JAK TO DZIAA?

- To co z tymi pacanami? Co majg wspol-
nego z wahadtem? - zagajam, gdy znow

stoimy koto dyndajacej kuli.

- Genialno$¢ wahadta polega na tym, ze
w prosty sposob unaocznia cos$, co ma
ogromny wptyw na nasze zycie, ale czego
nie potrafimy dostrzec - mowi Czy. - Tak
jak spektrometr pozwala dostrzec izotopy.
Jakies sto piecdziesigt lat temu Jean Fo-
ucault na prawie 70-metrowej linie zawiesit
w paryskim Panteonie kule. Przyczepit do
niej rylec, rozhustat jg i pokazat ludziom, ze
Ziemia kreci sie wokot wiasnej osi. Bo kula,
zamiast poruszac sig po tym samym torze -
atego przeciez spodziewatby sie przecietny
$miertelnik taki jak ty - systematycznie ten
tor zmieniata. Dlaczego? - spytasz. Bo ten
tor zalezy od szerokosci geograficznej, pod
ktora wahadto sie znajduje. Gdyby umiescic
je na ktoryms z biegundw Ziemi, petny ob-
rot, czyli 360 stopni, robitoby w ciagu doby.
Ale na rowniku stale poruszatoby sie po tej
samej ptaszczyznie.

- Ale co z pacanami? - trace cierpliwo$c.

- Jak to co? Wiesz, z czego bierze sie na
Swiecie najwiecej problemow? Z tego, ze
ludzie zyjq tak, jakby prawa przyrody, nauki
i zdrowego rozsadku ich nie obowigzywaty!
Jak gdyby nie byto grawitacji, Swiat mozna
byto demolowac bez koncai bez kary, a wia-
dza w rekach nieukow nie byta zrodtem nie-
szczeScia. Ta kula to memento. Przypomina,
jak wazna jest wiedza.

No tak, wahadto Foucaulta w kazdym domu!

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-nowoczesny gmach z systemem odzyski-
wania energii i zasilania w energie ekolo-
giczng pozyskiwang z ogniw fotowoltaicz-
nych,

-ponad 70 laboratoriow (m.in. elektro-
niki spinowej i spektroskopii optycznej,
spektromikroskopii - elektronow  Augera,
pomiarow fotoelektrycznych, mikroskopii
skaningowych, pomiarow cieplnych czy
niskowymiarowych struktur hybrydowych),

-aulana 180 i sala wyktadowa na 50 0sab,

- supernowoczesny sprzet (m.in. skaningo-
wy mikroanalizator elektronow Augera,
stanowisko mikroskopii  brillouinowskiej,
mikroskop skaningowy XE-70, skaningowy
kalorymetr roznicowy DSC 3500 Sirius czy
automatyczny system grafityzacji probek).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Naukowo-Dydaktyczne Centrum
Nowych Technologii - Politechnika Slaska
Data rozpoczecia: 2008-01-01

Data zakonczenia: 2014-12-31

Beneficjent: Politechnika Slaska w Gliwicach

Wartosc dofinansowania w PLN: 74 486 140,29 97
Strona projektu: http://silterek4.europ.pl/polsl.pl

Kontakt: Ewa Steiman, tel. +48 32 237 12 99

E-mail: ewa.steiman@polsl.pl

fot. Marcin Zigha



Przygoda 45: 0 PRAWDZIWYM SMOKU

Doktor Czy
WIERZY W BAJKI

(i owszem, ma troche racji)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Wierzysz w bajki? - lisia mina Doktora
Czy niechybnie zapowiadata podstep.

- Od chwili, w ktorej cie spotkatem.

- Powaznie mowie. W te o smokach wie-
rzysz?

- A co, jedziemy do Krakowa?

- Jedziemy.

Nim w jego dtoni zobaczytem bilety na po-
ciag, myslatem, ze jednak zartuje. Ale nie
szkodzi, w konicu od czasu do czasu kazdy
Polak powinien zajrze¢ na Wawel. Poza
tym nigdy jeszcze nie jechatem Pendalino.
- Wysiadamy - zarzadzit juz w Krakowie,
gdy nasz miejski autobus dojezdzat pod
Biblioteke Jagiellonska.

- Tutaj?! Przeciez na Wawel jeszcze pare
przystankow. W ogole to byte$ kiedy$
w Krakowie? Myslisz, ze Smok Wawelski
po Btoniach grasuje!? - wykrzyknatem,
gdy wyskakiwat na chodnik.

Zadnej reakcji. Z przystanku pomaszero-
wat prosto na ulice Ingardena, na Wydziat
Chemii UJ. A ja, chcac nie cheag, za nim.

JAK T0 BYLO?

W starym gabinecie, gdzie czekali na nas
prof. Piotr Kustrowski i dr Marcin Wieczo-
rek, skrzypigcy parkiet i drewniane szafy
pamietaty jeszcze czasy wymarszu ,Ka-
drowki” z pobliskich Oleandrow. Ale to
nie byta opowies¢ o starociach, bo projekt

,Rozbudowa i modernizacja infrastruktury
dydaktycznej na kierunkach przyrodni-
czych i Scistych Uniwersytetu Jagiellonskie-
go” jest przedsiewzieciem, ktore wprowa-
dza pierwsza polska uczelnie w XXI wiek.

- PofaczyliSmy potencijat czterech uniwer-
syteckich wydziatow - wyjasnit prof. Kus-
trowski. - i tak powstato szeS¢ centrow
dydaktycznych z laboratoriami: centrum
Pracowni | Stopnia (Swiezo upieczeni stu-
denci ucza sie tu chemii, biologii, fizyki itp.),
Analityczne, Bionauk, Srodowiska, Materia-
towe i Komputerowe. To nie nowe budynki,
lecz nowa przestrzen do nauki.

- No i mamy nowy kierunek - dodat dr
Wieczorek - Chemie Medyczna, jedyny taki
w Polsce. Absolwenci bedg umieli projekto-
wac nowoczesne leki i tworzy¢ nowe mate-
riaty dla medycyny.

- Tacy superaptekarze? - probowatem
zrozumiec.

- Nie, my nie ksztatcimy farmaceutow
- tlumaczyt profesor. - Dajemy wiedze
0 tym, skad sie biorg zjawiska wptywajace
na projektowanie lekow. Nie chodzi o che-
miczng formute leku. Nasi absolwenci beda
pracowac np. w dziatach badawczych firm
farmaceutycznych badz dziatach produku-
jacych suplementy diety, ktore dzi$ wsze-
dzie spotykamy.

Dr Wieczorek: - Teraz w wielu laborato-
riach analitycznych zatrudnia sie coraz

wiecej chemikow, biochemikow, biologow
molekularnych, ktorzy oprocz standardo-
wych metod badania - krwi, moczu, ptynow
fizjologicznych - wykorzystuja nierutynowe
metody do wyszukiwania jakich$ specyficz-
nych markerow bardzo specyficznych cho-
rob. I to u nas tez bedzie.

Potem ustyszeliSmy jeszcze o inzynierii
materiatowej, ktorej doskonalenie pozwo-
li tworzy¢ skuteczniejsze nosniki lekow,
i 0 nowych urzadzeniach, co to wystrzelg
dydaktyke na nowa orbite. Doktor Czy diu-
go wypytywat o termograwimetr (bada ter-
miczna stabilno$¢ materiatu) i spektrometr
fluorescencyjny (okresla, z jakich pierwiast-
kow sktada sie dana substancja).

Ja nie pytatem juz o nic, bo od wszystkich
tych nowych rzeczy spucht mi umyst.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Potem ruszyliSmy na Ruczaj, do Ill Kam-
pusu UJ. Stoi tam jedyny catkowicie nowy
budynek wzniesiony w ramach projektu -
Centrum Edukaciji Przyrodniczej.

Do srodka, gubigc Czy gdzies po drodze,
wpadtem jak burza, ciekaw tych wszyst-
kich muzealnych cudow zoologicznych, pa-
leobotanicznych, geologicznych i antropo-
logicznych, ktore uczelnia gromadzita setki
lat, a ktore tu zebrano. Dzi$ mozna je nie
tylko ogladac. Badajac kosci ludzi z daw-
nych pochowkow, studenci moga dowie-

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-6200 nowych urzadzen dydaktycznych
i laboratoryjnych,

- 169 laboratoriow,

- Centrum Edukacji Przyrodniczej,

-serwer do obstugi platformy e-learningowej
wraz z zestawem stacji roboczych,

-nowoczesne oprogramowanie  (m.in. do
analiz numerycznych w ekologii czy analizy
danych pomiarowych).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Rozbudowa i modernizacja infra-
struktury dydaktycznej na kierunkach przyrodni-
czych i scistych Uniwersytetu Jagiellonskiego

Data rozpoczecia: 2008-10-01
Data zakonczenia: 2015-09-30

Beneficjent: Uniwersytet Jagiellonski

Wartosé dofinansowania w PLN: 64 666 043,62
Kontakt: prof. Piotr Kustrowski, tel. +48 12 663 20 06
E-mail: kustrows@chemia.uj.edu.pl

dzie¢ sie np., co jedli albo na co chorowali
ich przodkowie, chocby w czasach Jagietty.

JAK TO DZIALA?

Wyszedtem przed budynek. Mo6j towarzysz
sterczat przed gablotg ze szkieletem jakie-
gos$ wielkiego gada. No tak - palnatem sie
w czoto - to jest ten jego smok!

- Istniat naprawde - mowiac do mnie, Czy
nie odrywat wzroku od gabloty. - Nazywat
sie archozaur, miat ze 6 metrow dtugosci
i rzadzit tg okolicg jakies 200 milionow lat
temu. | teraz naukowcy nazwali go smokiem
wawelskim. Prawdopodobnie polowat na di-
cynodonty - takie kilkumetrowe stworzenia,
wygladaty troche jak nosorozce z wielkimi
papuzimi dziobami. 10 lat temu wykopano
jego kosci na Jurze Krakowsko-Czesto-
chowskiej, skad trafity do Krakowa.

No wiem, wiem, utart mi nosa... Poczutem
sie jak nosorozec z dziobem papugi.
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Przygoda 46: LICZY SIE POWIERZCHNIA

Doktor Czy

0DKRYWA W SOBIE
GZLOWIEKA POENOCY

(a ja Juz wiem, o jakigj czesci czyscea nie cheiatbym trafic)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Na zielone obrzeza Poznania, gdzie jest
Miedzyuczelniane Centrum  NanoBioMe-
dyczne, docieramy spoceni niczym czarne
charaktery z ,Mad Maxa”. Egipska plaga
upatu trwa juz drugi tydzien, a na horyzon-
cie nawet obfoczka nadziei.

- Jak jamam mysle¢ w takich warunkach?
- Czy kwekat przez catg droge. - Jestem
cztowiekiem Potnocy, nie pisatem sie na
zycie pod baobabem!

JAK T0 BYLO?

Nasze Centrum jest interdyscyplinarne,
taczy fizyke, chemie, biologie i nauki me-
dyczne - rzeczowo$¢ prof. Stefana Jurgi,
dyrektora Centrum NanoBioMedycznego,
wptywa na Czy dyscyplinujgco: skupiony
na stuchaniu Cztowiek Potnocy juz sie nad
sobg nie uzala. - Gtownie zajmujemy sie
projektami doktorskimi i post-doktorski-
mi zwigzanymi z nanomateriatami, ktore
sg stosowane do neuronauk - przede
wszystkim nauk o widzeniu (nanofluidyki,
mikrofluidyki), do badan fizykochemicz-
nych powierzchni, spintroniki, detekcji
i terapii - czyli teranostyki, oraz inzynierii
tkankowej. Zajmujemy sie tez manipulacjg
genetyczng i komorkowa. | sensorami oraz
biosensorami.

- A jak to wyglada w konkretach? - wy-
raznie zmobilizowany, moj przyjaciel takze

postanawia by¢ rzeczowy.

- Mamy jaki$ porowaty nanomateriat - wy-
jasnia profesor - moze by¢ magnetyczny
albo niemagnetyczny. | w tym materiale
umieszczane sq jakies lekarstwa czy kwa-
sy nukleinowe, ktore docierajg do komarki.
Potem ta powierzchnia jest funkcjonalizo-
wana, czyli musimy sprawi¢, by rozpozna-
wata tego swojego agenta, ktory wytwo-
rzyt sie w stanie chorobowym. Potrafimy
zbudowac taki uktad nanotechnologiczny,
ktory jest w stanie rozpoznawac obszar,
komorke, do ktorej ma dotrzec...

Sg tak pochtonigci rozmowa, ze na maty
rekonesans wymykam sie, zupetnie niezau-
wazony.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

W jasnej sali dr inz. Marta Wozniak-Budych
taczy nanoczastki miedzi i ztota. - Mozna je
wykorzystywac jako nosniki lekow, np. do
leczenia nowotwordw, jako katalizator wie-
lu reakeji chemicznych lub do zwalczania
mikroorganizmow - ttumaczy mi cierpliwie.
W Pracowni Neuronauki badaja kore mo-
zgowg poprzez przytaczanie elektrod. No-
woczesne encefalografy, eye trackery po-
zwalajg na $ledzenie ruchu gatki ocznej. Sg
tez przyrzady do badania wzroku, pozwala-
jace obserwowac to, co sie dzieje w gtebi
oka, np. zaburzenia w siatkdwce.

Pare pracowni dalej natykam sie na dr. Mi-

kotaja Lewandowskiego. W ultrawyso-
koprozniowej aparaturze bada struktury
i wlasciwosci materiatow na poziomie ato-
mowym. Proznia ma warto$¢ 10" milibara,
czyli jest taka, jak w kosmosie.

- Tu mamy obraz z mikroskopu i widzimy
pojedyncze atomy krzemu, ktorego nie
mozna wytworzy¢ w cisnieniu atmosferycz-
nym - to te zotte kulki.

- Ale atom nie jest kulkg i nie jest zotty -
wtracam.

- Owszem, tyle ze to jest mikroskop
optyczny i to nie jest obraz bezposredni -
uspokaja mnie uczony.

JAK TO DZIAEA?

- Alem sie cudow naogladat, nawet nie
masz pojecial - wykrzyknatem do Czy
w podnieceniu, gdy wychodzilismy na par-
king zamieniony tego dnia przez stonce
w co$ na ksztatt czeskiej smazalni racu-
chow.

- Co z tego, ze$ sie naogladat, skoro nie
znasz gtownej zasady? Co jest najwazniej-
sze w nanotechnologii?

No tak, teraz bedzie medrkowat...

- Niechze zgadne: wielko$¢?

- Powierzchnia!l Nanotechnolodzy robig
wszystko, by jg zwigkszy¢. Wyobraz sobie
kostke cukru. Gdy probujesz ja zjes¢, pod
wptywem $liny zaczyna sie rozpuszczac.
Ale ta sama ilos¢ cukru w postaci sypkiej

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- kompleksowo wyposazone pracownie i la-
boratoria (m.in. Laboratorium Dyfrakcji Ren-
tgenowskiej, Laboratorium Elekironowego
Rezonansu Paramagnetycznego i Laborato-
rium Sit Atomowych),

-nowoczesny sprzet (m.in. mikroskop elek-
tronowy HRTEM, mikroskop STM/AFM czy
Focused lon Beam),

-nowoczesne rozwigzania ICT (m.in. system
prezentacji, wizualizacji, wideokonferen-
cji, rejestracji sygnatow multimedialnych,
procesory obrazu, systemy teleprezentacii,
e-learningu).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Miedzyuczelniane Centrum

NanoBioMedyczne
Data rozpoczecia: 2007-01-01
Data zakoiiczenia: 2015-02-28

Beneficjent: Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

w Poznaniu

rozpusci sie znacznie szybciej - bo masz
wtedy znacznie wiekszg powierzchnie.
Nanotechnologia zmniejsza duzg mase
materiatu do wymiaréw nanometrycznych,
bo wtedy powierzchnia wzrasta w sposob
horrendalny!

- No dobra, ale przeciez sama powierzch-
nia nie musi oddziatywac.

- Wtedy trzeba jq sfunkcjonalizowac, do-
tozyc jakie$ elementy, ktore jg uaktywnia...
| tak gadat i gadat, a ja doszedtem do wnio-
sku, ze w czySceu jest jedno miejsce, gdzie
wolatbym sie nie znalez¢: obok ludzi, ktorzy
zawsze stawiaja na swoim.

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 113 787 369,64 101
Strona projektu: http://www.cnbm.amu.edu.pl

Kontakt: Danuta Jorasz, tel. +48 61 829 51 57

E-mail: cnom@amu.edu.pl

fot. Brunon Fiedrych
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Przygoda 47: FARMACJA | PIEROGI

Loktor Czy
TRACI MOTYWACJE

(na szczescie na krotko)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Nie chce mi sie - o$wiadczyt Czy, gdy
zabieratem sig do porannej toalety. - To
wszystko juz byto: przebudowy, moderniza-
cje, infrastruktury, mury i rury...

W takich chwilach musiatem by¢ szczegol-
nie przebiegly; naciski tylko pogorszytyby
sytuacje.

- Ho ho! Widze, ze kolega jest z gatunku
tych znudzonych hrabiow, co to widzieli juz
wszystko: i babe z broda, i stonia z tbem
konia.

- Nie kpij, to powazne. Trace motywacje.

- Okey, w takim razie lez tu sobie i prze-
zywaj. Wroce za pare godzin, po drodze
wstapie tylko na pierogi.

- Hy?

- No tak. Znam tu takg matg pierogarnie,
podobno najlepsza we Wroctawiu.

- Skwarki dajg z bekonu czy ze stoniny?

- No jak ze stoniny? Przeciez mowie, ze to
najlepsza pierogarnia!

- Pig¢ minut. Daj mi pig¢ minut...

JAK T0 BYLO?

Po drodze gtowitem sig, czy mam powody
do niepokoju: faceta, ktory entuzjazmem
dla nauki zgasitby samego Einsteina, mu-
sze wywlekac na uczelnig podstepem.
Tymczasem on sie rozkrecat: - Wezme
Z pottorej porcji.

Na szczescie droga na Borowska zeszta

nam szybko, a rozmowa z doktorem Artu-
rem Owczarkiem ze Zintegrowanego Cen-
trum Edukacji i Innowacji Wydziatu Farma-
ceutycznego Uniwersytetu Medycznego we
Wroctawiu odwrocita uwage Doktora Czy
od weglowodanow ze smalcem.

W ramach projektu wzniesiono dla Wy-
dziatu Farmaceutycznego trzy budynki,
w ktorych uczy sie na dwoch kierunkach:
Farmacji i Analityce Medycznej. Oprocz Mi-
krobiologii Farmaceutycznej i Parazytologii,
ktora jest catkiem nowg jednostkg w Cen-
trum, powstaty tez dwie nowe pracownie:
Wstepnych Testow Aktywnosci Biologicz-
nej Gromadzenia Materiatu Biologicznego
i Pracownia Analizy Strukturalnej. Obie po
zeby uzbrojone w najnowszy sprzet.

- Poza chemig, biologia czy farmakologia,
uczymy tu tez studentow technologii po-
staci leku - czyli wytwarzania go nie tylko
w aptece, ale i przemystowo - zaznacza
nasz gospodarz. - Ale zeby farmaceuta byt
technologiem postaci leku, musi umie¢ ob-
stugiwa¢ nowoczesne i drogie urzadzenia,
np. tabletkarke rotacyjna, ktéra wytwarza
tabletki z granulatu.

Patrzac na nowg tabletkarke - nieduzg
szklang gablote z blyszczacym stalowym
watem w $rodku - dowiadujemy sie, 7€ pro-
jektowanie tabletki to wielka sztuka. Bo od
stopnia skompresowania w niej substancji
itp. zalezy, jak bedzie uwalniany lek, jak

szybko pojawi sig efekt terapeutyczny i czy
bedzie to efekt krotki i szybki, czy przedtu-
zony.

A oto aparat do badania dostepnosci far-
maceutycznej. Pozwala stwierdzi¢, jak
substancja lecznicza bedzie sie uwalniata
z danej postaci leku (tabletki, zelu, ptynu).
Kawatek dalej czyha na nas fluidyzator.

- Tu jest ten granulat, ktory chcemy pow-
lekac, tu jest dysza natryskowa, do dotu
jest tloczone powietrze, w tej warstwie
nastepuje ruch tego ztoza - i powlekanie
7 jednoczesnym suszeniem - wyjasnia dr
Owczarek.

Moja wyobraznia wchodzi w stan hipertrofii.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Doktor Owczarek prowadzi mnie do wirtual-
nej apteki (wyglada jak normalna), w ktorej
uczy sie przysztych farmaceutow obcho-
dzenia sie z pacjentami i rozwiazywania
problemow lekowych.

- Problem lekowy? Jak nie ma leku w apte-
ce? - pyta moj chtopski rozum.

- Nie. To sytuacja, w ktorej lekarz prze-
pisuje jaki$ lek, ale pacjent nie zauwaza
poprawy po jego zazywaniu. Albo zauwaza
jakie$ niepozadane dziatania. Farmaceuta
powinien umie¢ dociec, z czego to wynika,
umie¢ przeprowadzi¢ wywiad z pacjentem
i mu poradzi¢. Odgrywamy tu ze studentami
rozne scenki.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- trzy nowe budynki dydaktyczno-naukowe,

- kilkadziesiat laboratoriow i pracown,

- nowoczesny sprzet (spektrofotometry, chro-
matografy cieczowe, aparaty do badania
dostepnosci  farmaceutycznej,  cytometr
przeptywowy, sekwensery aminokwasow,
zaawansowane mikroskopy itp.),

- system Eduroam dajacy dostep do internetu
i baz naukowych studentom i pracownikom
Wydziatu.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa i wyposazenie Zintegrowane-
go Centrum Edukacji i Innowacji Wydziatu Farmaceu-
tycznego Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu

Data rozpoczecia: 2007-10-01
Data zakoiczenia: 2015-06-30

Beneficjent: Uniwersytet Medyczny im. Piastow

Slaskich we Wroctawiu

JAK TO DZIAA?

Na pierwszy rzut oka szatu nie ma: dwa
niepozorne, ztaczone ze sobg pudta z nie-
rdzewki, z lejkiem i wbudowanym monito-
rem. Gdy Czy oglada Hot-Melt Extrusion
- aparat do granulowania na goraco, czyli
stapiania mieszaniny substancji w formie
proszkow - ja, zeby nie wyjs¢ na oszusta,
ukradkiem szukam w smartfonie jakiej$
pierogarni.

- Czegos takiego nie ma w zadnej polskiegj
uczelni - nie kryje dumy dr Owczarek. - Tu-
taj przetapia sie mieszaning, podgrzewajac
ja do 150-170, a czasem i wiecej stopni -
na takie nitki, jak makaron do spaghetti. Na
koniec przetopiony produkt jest rozdrabnia-
ny na granulat.

Godzing pozniej doktor Czy objada sig zato-
pionym w tluszczu ciastem z miesem i grzy-
bami. Nie zapomina mi wytknag, ze skwarki
53 ze zwyktej stoniny.

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 88 256 165,18
Strona projektu: http://www.projekty.am.wroc.pl/con-
tent/view/4543/591

Kontakt: dr Artur Owczarek, tel. +48 509 952 300
E-mail: artur.owczarek@umed.wroc.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 48: TECHNOPOLIS

Doktor Czy

OCENIA ZE MNA
BAJKI Z DZIECINSTWA

(@ potem oakrywam u Siebie pierwsza jaskorke sklerozy)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Wroctawski bar mleczny ,Jacek i Agatka”.
Za szyba uwijajg sie panie w biato-czerwo-
nych fartuchach.

- Kto$ tu sprytnie gra na sentymentach -
zauwaza przytomnie Czy i jakby na potwier-
dzenie, ze ta gra jednak dziata, pakuje sie
do $rodka. Po paru minutach, wcinajac ja-
jecznice na cebulce, zgodnie przyznajemy,
ze Jacek i Agatka byli jeszcze w porzadku,
ale ,Pan cerowany” to juz prawdziwy dra-
mat. Najbardziej beznadziejna bajka ery
czarno-biatych telewizorow. Co do najlep-
szej, ja pozostatem wierny opowiesciom
,Z mchu i paproci”, Czy natomiast nalezat
do obciachowej frakcji ,Piaskowego dziad-
ka”.

- Kiczowata i infantylna - ocenitem tonem
nieznoszacym sprzeciwu.

- A ktdre dziecko nie lubi kiczu? - odbit.
- Poza tym to byfa pierwsza bajka techno-
logiczna: duzo nowoczesnych elektrycz-
nych zabawek, o ktorych marzytem.

- Przyznaj sie, pierwsze zarobione pienia-
dze wydate$ na zabawki, co? - pokpiwatem.
- Zdziwisz sie: kupitem sprzet muzyczny.

JAK T0 BYLO?

Rzeczywiscie sie zdziwitem, tym bardziej
ze nigdy nie stuchat niczego, co wymagato-
by lepszego sprzetu (Karela Gotta, z catym
szacunkiem, mozna stuchac na byle czym).

Tak czy inaczej, zrozumiatem wreszcie,
dlaczego tak usilnie ciggnat mnie do wro-
ctawskiego ,Technopolis”, centrum, ktore
dzieki solidnej unijnej dotacji zafundowata
sobie Politechnika Wroctawska: majg tam
jedna z najlepszych w Polsce komor aku-
stycznych.

Mnie bardziej zalezato na obejrzeniu clean
roomu, ktorym Politechnika nie mniej sie
chlubi. A poniewaz obie sale sq w dwdch
roznych budynkach (dwoch centrach,
wspolnie tworzacych jedno ,Technopo-
lis”), kazdy z nas - obiecawszy, ze bedzie
filmowat - poszedt w swoja strone.

Z migawek, ktore w Centrum Studiow Za-
awansowanych Technik Informacyjnych
i Komunikacyjnych przy ulicy Janiszew-
skiego Doktor Czy nakrecit swoim VHS-em
(skad on bierze te rupiecie?!), dowiedzia-
tem sie potem, ze w tym pomieszczeniu
0 unikalnej geometrii, wolnym od drgan,
hatasu i innych zaktdcen, wykonuje sie
wielce precyzyjne pomiary akustyczne.
Po co? Na przyktad po to, by badac jakos¢
sprzetu elektroakustycznego - Kkolumn,
wzmacniaczy czy equalizerow. Albo spraw-
dzi¢, czy instrument gra czysto. Albo oce-
ni¢, jak hatasliwy jest odkurzacz, ktorego
tak nie cierpisz.

Na innym ujeciu prof. Andrzej Dziedzic,
dziekan Wydziatu Elektroniki Mikrosyste-
mow i Fotoniki Politechniki Wroctawskiej,

zapewnia, ze w laboratoriach ,Technopo-
lis” ksztatcq sie nie tylko ludzie studiujgcy
na Politechnice inzynierie materiatowa, fi-
zyke techniczng czy mechatronike. Wstep
majg tu wszyscy ci, ktorzy zajmuja sie mi-
kro- i nanoelektronikg albo fotonikg w kto-
rejkolwiek uczelni w Polsce.

Coz, pomyslatem, Spielberg to z Czy moze
nie jest, ale przynajmniej wiedziat, co krecic.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Sercem budynku, do ktorego ja trafitem,
czyli Centrum Edukacyjno-Technologicz-
nego przy ul. Diugiej, jest clean room
- duza jasna sala, do ktorej wchodzi sie
przez specjalng sluze (wczesniej trzeba za-
tozy¢ fartuch, czepek i pokrowce na buty
- jak w szpitalu).

To nie pierwszy clean room Politechniki.
Tyle ze poprzedni, w budynku M-4, byt
znacznie mniejszy i nieporownanie gorzej
wyposazony.

Prof. Marek Ttaczata, kierownik Wydzia-
towego Zaktadu Mikroelektroniki i Nano-
technologii, podkresla, ze w tej sali mozna
uczy¢ studentow i projektowania, i wytwa-
rzania zaawansowanych —nanostruktur
mikro- oraz optoelektronicznych, ktore
stuza do konstruowania uktadow mikro-
elektronicznych. Podobne pomieszczenia
ma wigkszo$¢ szanujacych sie uczelni
technicznych na $wiecie. Bez nich studen-

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- dwa nowoczesne budynki dydaktyczne,

-infrastruktura do e-learningu,

-bogato wyposazone zespoty laboratoriow
(m.in. Technik Informacyjnych i Komunika-
cyjnych w Inzynierii Dzwigku, Opto-komu-
nikacji, Zaawansowanych Technik Informa-
tycznych, Rozproszonych i Autonomicznych
Systemow Sterowania),

-nowoczesny sprzet naukowo-dydaktyczny
(m.in. system do krystalizacji struktur meto-
da epitaksji, system do metalizacji).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Miedzyuczelniane Centrum
Dydaktyczno-Technologiczne - ,Technopolis”

we Wroctawiu

Data rozpoczecia: 2008-01-01

Data zakonczenia: 2015-07-31
Beneficjent: Politechnika Wroctawska

towi trudno bytoby pojac, ze wspotczesna
zaawansowana mikroelektronika, wszyst-
kie te smartfony i tablety, powstaje w steryl-
nych warunkach.

- Duzo nakrecites? - rzucit podekscyto-
wany, doganiajac mnie po potudniu przed
drzwiami ,Jacka i Agatki”.

Poczutem, jakby zapadt mrok, wezbraty
wody oceandw, a moje czerwone ze wstydu
uszy rozerwat Swider ciszy.

- Zapomniatem...

Pierogi zjedliSmy przy oddzielnych stoli-
kach.

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 75 422 690,32 105
Strona projektu: http://www.inwestycjeunijne.pwr.
wroc.pl/709879,1011.dhtml

Kontakt: Witold Sikora, tel. +48 71 320 45 79

E-mail: witold.sikora@pwr.wroc.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 49: SPRZET | NOWE IDEE

Doktor Czy

WSPOMINA PEWNEGO
WANDALA

(i Zatuje, ze technologia Spoznifa Sie o pare lat)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Jego podniecenie jest odwrotnie proporcjo-
nalne do odlegtosci, ktora dzieli nas od tego
ostonietego kolumnadg drzew masywnego
budynku. Z zewnatrz, cho¢ zadbany, obiekt
wyglada na leciwy. O tym, jaki jest napraw-
de, przekonujemy sie dopiero wehodzac do
$rodka: nowoczesne sale wyktadowe, pra-
cownie, sprzet. Wydziat Informatyki Zachod-
niopomorskiego  Uniwersytetu  Technolo-
gicznego w Szczecinie faczy z zamierzchty
przesztoscig tylko tradycyjna architektura
jego siedziby.

JAK T0 BYLO?

- (Qdziekolwiek sie wybierasz, sprawd?
wczesnigj, czego sie spodziewac - rzuca,
w pospiechu forsujgc gtowne drzwi. - Ja
przychodze tu obejrze¢ pewng machine. Ty
pewnie bedziesz sie platat, co?

Zaraz zaprotestuje: wiem przeciez, co sie tu
ostatnio dziato. W ciggu paru minionych lat
na zmiane modelu ksztatcenia studentow
wydano majatek. Tradycyjna nauka progra-
mowania pozostanie, poznawanie aplikacji
i budowania sztucznej inteligenciji tez - ale
pojawi sie tez cos nowego: cafa ta wiedza
bedzie serwowana tak, by po studiach ta-
twiej byto zdoby¢ dobrg prace. Najnowszy
sprzet w pracowniach i laboratoriach ku-
piono po to, by uczacy sie tu ludzie ekspery-
mentowali, kreowali nowe idee...

| gdy te cietq riposte mam juz fadnie poukta-
dang, zauwazam, ze jestem sam.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Odwiedzam kolejne sale: po moim towa-
rzyszu ani $ladu, wiec pewnie nawet do
nich nie zajrzat. Nowoczesnej kamery ter-
mowizyjnej nawet nie powachat, nie miat
tez okazji sprawdzi¢, co potrafig system
rejestracji sygnatow dzwiekowych, USG czy
EKG, umieszczone w pracowni informatyki
medycznej. Laboratorium internetowych
systemow inzynierii finansowej i porzadnie
zaopatrzona tutejsza biblioteka rowniez po-
zostang mu obce.

A pracownia robotyki i cyfrowych uktadow
sterowania? | tam go nie widzieli - cho¢ ra-
czej powinni, bo dzieki niej studenci opraco-
wujg autorskie algorytmy sterowania, a o al-
gorytmach Doktor Czy potrafi rozwodzi¢ sie
godzinami.

JAK TO DZIAA?

Powinienem sie tego spodziewac: kon-
templuje System Automatycznego Rozpo-
znawania Tablic Rejestracyjnych, chlube
Wydziatu Informatyki. System jest wyposa-
zony w specjalistyczne kamery ALPR, kto-
re pozwalajg automatycznie rozpoznawac
tablice, a jego mozliwosci moze poznawac
kazdy student, nie ruszajac sie ze swego sta-
nowiska. Kazdy moze tez tworzy¢ i testowac

wiasne rozwigzania, ktore wiazq sie z reje-
stracja tablic czy w ogdle z obserwowaniem
ruchu drogowego (nagrywac sekwencje
wideo, robi¢ zdjecia pojazdéw samochodo-
wych), z optyczng analizg ruchu, detekcja
i rozpoznawaniem tablic rejestracyjnych,
analiza natezenia ruchu, identyfikacjg pojaz-
dow czy okreslaniem za pomoca czterech
kamer $redniej predkosci i czasu przejazdu.
- Pare lat temu jeden drogowy wandal na
motocyklu urwat mi lusterko w aucie -
niespodziewanie wyznaje Czy. - W Srodku
miastal Tyle ze zanim sie zorientowatem, juz
go nie byto. Gdyby wtedy dziatato tam co$
takiego, oszczedzitbym sobie troche grosza.
No i nerwow zszarganych nikt mi juz nie
Zwrci.

Na szcze$cie szybko przechodzi od gorz-
kich zalow do rzeczowego opisu: informacje
zebrane przez kamery trafiajg do serwera
systemu ALPR i sg zapisywane oraz archiwi-
zowane w komputerze. A dzieki wykorzysta-
niu interfejsu WWW, poprzez aplikacje uzyt-
kownika, dane te moga by¢ udostepniane
na stanowisku studenta.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- infrastruktura sieciowa stuzaca m.in. celom
dydaktycznym (10GB Ethernet, rozwigza-
nia SAN klasy FC o szybkosciach 8Gb/s),

-zaplecze sprzetowe wykorzystujace tech-
nologie BLADE (nadmiarowosc i bezawa-
ryjnosc),

-macierz gridowa typu XIV z maksymal-
nym wyposazeniem sprzetowym i funk-
cjonalnym (w chwili instalacji byta jedyng
w Polsce i jedng z pieciu w Europie), £

- system ALPR,

-kamera termowizyjna  wykorzystywana
w dydaktyce, h—g “

-

il 1
ety W=

- pracownia informatyki medycznej,
- pracownia robotyki i cyfrowych uktadow
sterowania.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: \Wyposazenie realizowanego
budynku dydaktycznego Wydziatu Informatyki
i Biblioteka Gtowna Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
Data rozpoczecia: 2009-05-25

Data zakoiczenia: 2013-03-31
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Beneficjent: Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 17 860 109,43
Kontakt: Aneta Winnicka, tel. +48 91 449 48 85
E-mail: Aneta.Winnicka@zut.edu.p!

fot. Brunon Fidrych
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Przygoda 50: SLONECZNY PATROL

Loktor Czy

SZUKA LODOWKI

(a Ja trafiam do Szklarni, ktora zmieni historie medycyny)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Wroctaw, poczatek sierpnia. Znow upat.
Tym razem rozlewa sie po bulwarach nad
Odrg niczym melasa w kadzi. Samochody,
ktore przedzieraja sie mozolnie przez pobli-
ski most Grunwaldzki, wygladaja z oddali
jak nieporadne, porazone udarem chrza-
szcze. Katem oka zerkam na Doktora Czy.
Jak powiedziatby Ryszard Kapuscinski,
,blady, staby, spocona koszula, sklejone
wiosy, ciagle meczy go pragnienie, uczucie
bezsity, chandra”.*

W oczach przyjaciela dostrzegam zto-
wrozbne iskry desperacii.

- Cokolwiek nas tam czeka, dojdzmy
wreszcie - wystekuje.

Na szczescie jestesmy u celu: kilkupie-
trowy biaty kolos rozparty miedzy ulicami
Wroctawczyka i Fryderyka Joliot-Curie kusi
obietnica chtodu niczym fatamorgana.

JAK T0 BYLO?

Studia tutaj ucza, jak stosowac biotechnolo-
gie w medycynie, mikrobiologii i rolnictwie.
W laboratoriach, w ktorych petno jest spe-
cjalistycznego sprzetu, mozna analizowac
DNA, uczy¢ sie 0 nowoczesnej hodowli ro-
8lin czy wytwarzaniu zwigzkow produktow,
ktore maja znaczenie gospodarcze. Projekt
pozwolit utworzy¢ trzy nowe specjalnosci:
dwie na kierunku biotechnologia i jedng
miedzywydziatowa - biotechnologie mate-

riatowa. Biotechnolodzy prowadza ja wraz
z pracownikami Wydziatu Chemii.

Po kolejnych pracowniach i laboratoriach
oprowadza nas Bogustaw Baraniecki, kie-
rownik obiektu dydaktycznego. Mijamy
pozywkarnie, w ktorej pracuje sie z rozny-
mikomorkami, pokoje termostatowane
(0 statej temperaturze), zmywalnie i pokoje
do sterylizacji, pomieszczenia z instalacja-
mi do odwrdconej osmozy i pomieszcze-
nia fitotronowe, w ktérych przeprowadza
sie doswiadczenia na roslinach wyzszych
(mchach, paprociach i takich tam).

Potem poznajemy laboratoria badan z za-
kresu zaawansowanej syntezy chemicznej,
ale Pracownie |zotopowa i sale do pracy
Z potencjalnie niebezpiecznym materiatem
biologicznym omijamy szerokim tukiem.
Zauwazam, ze najwiecej czasu spedzamy
w najchtodniejszych pokojach. W pierwszej
z sal, w ktorych zamiast klasycznej klima-
tyzacji jest ukfad chtodzenia powierzchnio-
wego, zatrzymujemy sie na jakies 10 minut,
bo moj towarzysz zadaje nadzwyczaj wiele
pytan. W pokoju chtodniczym (temperatura
4 stopnie Celsjusza) - w rzeczywistosci
wielkiej lodowce - Doktor Czy chce ,zo-
stac juz na zawsze”.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Chcecie panowie zobaczy¢ naszq szklarnie
na dachu?

Czy: - Nie.

Ja: - Tak.

- Mato c¢i”? - warczy mi do ucha. - Poszukaj-
my lepiej jakiej$ chtodni, zanim wygonig nas
naten zar na dworze.

- Wskocz do jednej z tych - wskazuje pal-
cem wielkie zamrazarki do przechowywania
probek organicznych. - Minus 80 stopni,
nazbierasz sobie zimna do samej stypy.

No i nie idzie. Przysysa sie w holu do banki
z zimng woda, gdy wraz z kierownikiem Ba-
ranieckim wyjezdzam winda na dach. Fala
hutniczego zaru wylewa sie przez uchylone
szklane drzwi i niemal zwala nas z nog: na
dworze jest 36 stopni, w cieplarni z 70.

- Tu bedziemy hodowac nasze roslinki. Na
razie wszystko jest sterowane manualnie,
ale robimy petng automatyke, ktora bedzie
utrzymywata odpowiednig dla roslin tempe-
rature.

- Po co wam szklarnia na dachu?

- Mamy tu jeden z zaktadow, ktdry prowadzi
badania nad leczniczym Inem, stosowanym
do opatrunkow.

No tak, profesor Szopa-Skorkowski, stawa
uniwersytetu - przypominam sobie. Swego
czasu Sporo sie naczytatem o jego wyna-
lazku.

JAK TO DZIALA?

Prof. Jan Szopa-Skorkowski od lat pracuje
nad leczniczym Inem, ktory dziata podobnie

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- nowy obiekt dydaktyczny o powierzchni cat
kowitej ponad 11,5 tys. m?,

- sale cwiczeniowe, laboratoryjne i audytoryj-
ne, biblioteka,

- specjalistyczne urzadzenia (np. spektrome-
try masowe),

-nowoczesna infrastruktura ICT, sprzet au-
diowizualny podtaczony do sieci interneto-
wej (wykfady i konferencije on ling).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa kompleksu edukacyjno-ba- Wartosé dofinansowania w PLN: 39 320 823,11
dawczego Biotechnologii Uniwersytetu Wroctaw- Strona projektu: http://www.uni.wroc.pl/node/3815
skiego Kontakt: Marek Nowakowski, tel. +48 71 37527 77
Data rozpoczecia: 2009-03-01 E-mail: marek.nowakowski@uni.wroc.pl
Data zakonczenia: 2014-06-30
Beneficjent: Uniwersytet Wroctawski

jak antybiotyk - niszczy bakterie. Stworzyt
cztery nowe odmiany tej rosliny, wprowa-
dzajac do niej geny ziemniakow i grzybow.
Zel, ktdry z ulepszonego Inu wypreparowat,
usmiercit szczegolnie niebezpieczne bak-
terie - gronkowca zfocistego, pneumokoki
i enterokoki - w ktorych zwalczaniu tradycyj-
ne antybiotyki radzg sobie coraz gorzej. Jak
len tego dokonat? Hamujac ich rozmnazanie
i ostabiajac Sciany komdrkowe.

Ale na tym nie koniec. Swigtne wiasciwosci
majg tez opatrunki z grubo tkanego Inu,
ktory profesor wzbogacit genetycznie o sub-
stancje potrafiace leczy¢ trudno gojace sie
rany, na przyktad owrzodzenia zylakowe.
Wkrotce w szklarni, do ktorej tak bardzo nie
chciat zajrze¢ moj przegrzany przyjaciel, wro-
ctawscy naukowcy otworza nowy rozdziat
w historii medycyny.

* Ryszard Kapuscinski, ,Heban”

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 51: ZEBOWA WROZKA

Doktor Czy

GZYLI CZLOWIEK

INTERESUJACY

(co nie znaczy, ze zawsze do wytrzymania)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Sporo ostatnio rozmyslatem o tym, jakie
sq roznice miedzy ludZzmi interesujgcymi
a ludzmi mitymi. Tak, roznice, btednie bo-
wiem zaktadamy, ze jedno musi iS¢ w parze
z drugim. Doktor Czy byt tego modelowym
przyktadem, setki razy dajac mi powdd do
irytacji - a mimo to jako$ sprawiajac, ze
nie dafem sobie jeszcze z nim spokoju.
Na przykfad teraz, to znaczy od dobrych
paru minut, wyszczerzat sie przed lustrem.
Kto$ postronny, patrzac na te pantomime,
maogtby uznac, ze ma do czynienia z czto-
wiekiem umystowo zwichrowanym.

- ldziesz na casting do telewizji? - rzuci-
tem niepewnie.

- Jak tak dalej pojdzie, za pare lat bede
musiat nosi¢ proteze. Niewazne, ile pasty
do zebow zuzyje - odrzekt. - Pojedziesz ze
mng do Stalowej Woli?

- A nie byto dentystow gdzies blizej?

Ale dalszych wyjasnien juz nie byto.

JAK T0 BYLO?

Kampus Katolickiego Uniwersytetu Lubel-
skiego w Stalowej Woli robi wrazenie sana-
torium; kilka budynkow potozonych posrod
drzew, pracowity Swiergot ptakow, spokdj.
W centrum - nowa siedziba Inzynierii Sro-
dowiska.

- Dotychczas KUL byt uczelnig gtownie
0 profilu humanistyczno-spotecznym. Teraz

otwieramy nowe kierunki - mowi prof. An-
drzej Kuczumow, dziekan Wydziatu Inzynie-
rii Srodowiska, od trzech lat petnomocnik
rektora ds. projekiu.

- Po co KUL-owi Inzynieria Srodowiska, i to
tutaj? - dziwie sie nieco.

- Stalowa Wola od czaséw przedwojennych
jest centrum okregu przemystowego, wiec
mamy sporo problemow Srodowiskowych -
wyjasnia profesor. - Jest tu przemyst ciez-
ki, zbrojeniowy i maszynowy, elektrownia,
huta i zaktady przetwarzania aluminium,
wiec jest tez duzo odpadow. Czes$¢ z nich to
ptyny; mamy tu takie zbiorniki zanieczysz-

tej Polski, trzeba rozwigza¢ do roku 2032.
Spacerujac po budynku ogladamy chro-
matograf jonowy, wykorzystywany do usta-
lania, czym i jak bardzo woda jest zanie-
czyszczona. Moge tez obejrze¢ przyrzady
do pomiaru napiecia powierzchniowego,
ktore pozwalajg np. badac, jak zachowuje
sie woda, gdy trafig do niej ztowieszcze
substancje powierzchniowo czynne. Przed
0czyma stajg mi telewizyjne migawki z kata-
strofy w Zatoce Meksykanskiej sprzed paru
lat: ptaki z oblepionymi skrzydtami, tfawice
$nietych ryb.

czone np. metalami ciezkimi. Bedzie trzeba [LLSIINIYALT:Y;

sobie z tym poradzi¢ - na przyktad z przeni-
kaniem zanieczyszczen do gleby i wod po-
wierzchniowych. Musimy przeanalizowac,
co tam jest, a potem oczysci¢ wode i glebe.
No i sg popioty, skladowane w réznych miej-
scach i tez zanieczyszczajace grunt...

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Dowiaduije sie - znowu tylko ja, bo Czy, jak
mniemam, poszedt szuka¢ dentysty - ze
bedq tu instalowac stacje analiz powietrza.
Dzieki niej uczeni powiedzg fabrykom, co
maja robi¢, zeby tak nie truty.

Ale na tym nie koniec. Z Lublina, gdzie jest
gtowna siedziba KUL-u, przenieli tu bada-
nia nad utylizacjq wyrobow zawierajacych
azbest. Ten problem, dotyczacy zresztg ca-

W pobliskim budynku, nalezacym do Inzy-
nierii Materiatowey, jest dodatkowa aparatu-
ra, ktorg mozna wspierac projekty Inzynierii
Srodowiska. Do tego dochodzi potencjat
Swietnie wyposazonego inkubatora techno-
logicznego w Stalowej Woli,

Zastanawiam sie na gfos, co w praktyce
daje im takie taczenie sit.

- Na przyktad to, ze zaproponowano nam
ostatnio przytaczenie sie do konsorcjum
prowadzacego badania nad materiatami
wypetniajacymi zeby i zanieczyszczenia-
mi, ktore nam te zeby niszcza - wyjasnia
uczony. - Chodzi np. o szkodliwe substan-
cje w zanieczyszczonej czy pozbawionej
sktadnikow mineralnych wodzie. Albo w po-
wietrzu.

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-nowy budynek o powierzchni ponad 3 tys.
m2,

-20 nowych laboratoriow, sale wyktadowe,
seminaryjne, archiwa,

-nowoczesny sprzet (m.in. chromatograf
jonowy, sprzet do badania napiecia po-
wierzchniowego, dyfraktometr, tomograf
przemystowy),

- wyposazenie audiowizualne umozliwiajace
transmisje i telekonferencie.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Baza dydaktyczna i badawcza nie-
zbedna dla powstania i rozwoju kierunku inzynieria
Srodowiska na Wydziale Zamiejscowym Prawa i Nauk
0 Spoteczenstwie KUL w Stalowej Woli

Data rozpoczecia: 2007-10-08
Data zakoinczenia: 2015-09-30

Beneficjent: Katolicki Uniwersytet Lubelski

Jana Pawta Il

Teraz dociera do mnie, ze Czy znowu zrobit
mnie na szaro. Dalszych wyjasnien profeso-
ra stucham z rezygnacja: Inzynieria Materia-
towa i Inzynieria Srodowiska stworza w tym
projekcie materialy odporne na takie zanie-
czyszczenia czy wspomagajace zeby, ktdre
sie psuja.

Chwilg pdzniej dzigkuje profesorowi i weho-
dze w zielen kampusu.

- Gdzie bytes? - wotam w strone Czy space-
rujacego posrod drzew.

- U zebowej wrozki - stysze w odpowiedzi.
Wie, 7€ ja juz wiem.

W pociagu czytam ,Budde z przedmiescia”:
,Z ciekawymi ludzmi chce sie by¢ - majg
niezwykte umysty, dzieki nim widzisz wszyst-
ko na nowo, a nie wciaz te sama martwote”.
Zerkam na Czy. Wyszczerzony do kieszonko-
wego lusterka, wciera w zeby jaki$ szary pro-
szek. Z otwartych ust siedzacej naprzeciw
trzydziestolatki w gabardynowej garsonce
wypada guma do zucia.

Warto$é dofinansowania w PLN: 20 279 567,78
Strona projektu: http://www.kul.pl/art_19853.html
Kontakt: prof. dr hab. Andrzej Kuczumow,

tel. +48 15642 2576

E-mail: kuczon@kul.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 52: SLADAMI CESARZA

Loktor Czy
WALCZY Z GLODEM

(co uswiacamia mi, Ze punktualnoSc nie zawsze jest najwaznigjsza)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Rok 1910 r. musiat by¢ dla cesarza Nie-
miec Wilhelma Il udany - chocby z uwagi
na rozmaite celebry dowodzace sukcesu
jego panstwa. Wsrod nich byto np. uro-
czyste otwarcie nowo wybudowanego
Pafacu Cesarskiego w Poznaniu, odsto-
niecie w Bytomiu pomnika Fryderyka
Wielkiego, a we Wroctawiu inauguracja
Krolewskiej Wyzszej Szkoty Technicznej,
na ktorej pojawit sig osobiscie.

105 lat pozniej do Wroctawia zawitat
Doktor Czy - i tez byt to rok udany. | dla
samego Doktora Czy, ktory odbywat
podowczas gospodarskie tournée po
Polsce, ogladajac najnowoczesniejsze
akademickie osrodki, i dla Politechniki
Wroctawskiej - dziedziczki stynnej Tech-
nische Hohschule. Oddano bowiem wte-
dy do uzytku jeden z jej najwiekszych
i najnowoczesniejszych gmachow - przy
ul. Smoluchowskiego, wyremontowany
i wyposazony kosztem ponad 40 min zt.
To siedziba trzech wydziatow: Mecha-
nicznego, Chemicznego oraz Informaty-
kii Zarzadzania.

- Zdazymy jeszcze co$ zjesc? - zapytat
btagalnie, gdy wysiadaliSmy z opoznio-
nego (a jakze!) pociagu.

- Nie zartuj, mamy dziesie¢ minut, zeby
tam dotrze¢ na czas - odrzektem, goracz-
kowo wypatrujac postoju taksowek.

JAK TO BYEO?

- Poza brytg budynku, musielismy zmienic
niemal wszystko, by obiekt spetniat wspot-
czesne standardy - przyznat prof. Jerzy
Kaleta, senior projektu, ktorego owocem
jest unowocze$niony gmach. - A nasz
nowy sprzet, na ktory wydalisSmy potowe
unijnej dotacji, jest porownywalny z naj-
lepszym na $wiecie. Wigkszo$¢ urzadzen
zamowilismy ,na miare”, do konkretnych
zastosowan.

Stuchatem go w skupieniu, ktore jednak
stabto z kazda chwilg: z zotgdka Czy wydo-
bywaly sie coraz bardziej ztowrdzbne po-
mruki. Biedak wiercit sie i chrzakat, w na-
dziei, 7e jako$ te gtodowa arie zagtuszy.
Profesor zachowat pokerowe oblicze
i litoSciwie zaczat mowic troche gtosniej:
- Dzi$ mamy $wietnie wyposazone La-
boratorium Automatyki i Automatyzacji,
Laboratorium Metalurgii i Materiatoznaw-
stwa, Laboratorium Pomiarowe czy Mate-
riatow Kompozytowych. Owszem, istniaty
juz wcze$niej, ale ich sprzet czesto byt
przestarzaty. Jest tez duza hala do zaje¢
z technologii odlewniczych.

Takze na Wydziale Chemicznym skala
inwestycji jest imponujaca. Laborato-
rium Fizykochemii Polimerow czy Labo-
ratorium Chemiczne Badan Procesow
Katalitycznych to dzi$ prawdziwy akade-
micki top.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Zanim profesor zaczat opowiadac o bio-
mechanice, Czy, caty w przepraszajacych
uktonach, wyszedt na korytarz.

Teraz w spokoju mogtem juz stuchac o no-
wym sprzecie, na ktorym mozna obcigzac
elementy ludzkiego ciata. To maszyny
wytrzymato$ciowe symulujgce obcigzenia
wystepujace np. w kosciach.

Inne maszyny wytrzymato$ciowe pozwala-
ja obciazac rozne probki nie tylko mecha-
nicznie, ale i magnetycznie. Umozliwiajg
badanie np. cieczy magnetoreologicznych
- takich, ktore po przytozeniu pola magne-
tycznego zamieniaja sie w ciafo stafe. Wy-
Korzystujac to zjawisko, mozna, dajmy na
to, budowa¢ tlumiki, np. samochodowe,
ktore rejestrujac sygnat okreslajacy rodzaj
drogi, zmieniajg site amortyzacji.

JAK TO DZIAEA?

Czy wrdcit, gdy profesor zaczat opowiadac
0 systemie elektronowej mikrometalurgii
proszkow metali. W kacikach jego ust
zauwazytem resztki czekolady, na jego
twarzy, niczym na obliczach bozych pro-
staczkow ze $redniowiecznych obrazow,
malowat sie btogostan.

- Takie urzadzenia stuza, ogolnie mowiac,
do drukowania 3D - niestrudzenie wyja-
$niat uczony. - Mozemy odtworzy¢ realne
obiekty na podstawie ich rysunkow tech-

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- przebudowany i unowoczesniony gmach B1
Politechniki,

-nowoczesne pracownie i laboratoria (m.in.
Automatyki i Automatyzaciji, Metalurgii i Ma-
teriatoznawstwa, Materiatow Kompozyto-
wych, Fizykochemii Polimerow czy Chemicz-
ne Badan Procesow Katalitycznych),

-nowoczesne urzadzenia dydaktyczno-ba-
dawcze (m.in. system elektronowej metalu-
rgii proszkow, maszyny wytrzymatosciowe,
urzadzenia ttumigce - semiaktywne - do
zaawansowanych protez).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Przebudowa budynku B1 w kom-
pleksie gmachow Politechniki Wroctawskiej wraz
Z unowoczesnieniem infrastruktury dydaktycznej

budynkow B1i B2
Data rozpoczecia: 2008-10-01
Data zakonczenia: 2015-03-31

nicznych albo dokumentacji elektronicznej,
drukujac te obiekty technologig polimerowg
albo wiasnie za pomocq proszkow metali,
np. jesli odtwarzam proteze stawu biodrowe-
go. Oczywiscie, potrzeba odpowiednio wyso-
kiej temperatury, zeby te proszki potaczyc.
W dalszych minutach dowiedzielismy sie, ze
uczeni z Politechniki potrafig dzi$ odtworzy¢
proteze dla konkretnego pacjenta, tworzac
ja z metalu poprzez naktadanie kolejnych
warstw. | ze sg przy tym w stanie uwzgled-
nic fakt, ze taka proteza, rozniac sie od kosci
np. sztywno$cia, powinna mie¢ inng poro-
wato$¢ niz kos¢, by zachowac odpowiednig
elastycznose.

- To byto kompromitujgce. Juz nigdzie i ni-
gdy nie rusze sie z toba z domu bez $niada-
nia - zagrozit, gdy wyszlismy na ulice.

- Wybacz. Myslatem, ze jedyny gtod, ktory
traktujesz powaznie, to gtod wiedzy.

Beneficjent: Politechnika Wroctawska 113
Wartos¢ dofinansowania w PLN: 44 738 503,04

Strona projektu: http://www.inwestycjeunijne.pwr.
wroc.pl/1032668,1011.dhtml

Kontakt: Rafat Pawetczak, tel. +48 71 320 45 71

E-mail: rafal.pawelczak@pwr.wroc.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 53: ROBOT | CZY

Doktor Czy

SPOTYKA SW0JA
PRZYSZLOSC

(brzez o znow Jestem nieco nieuprzejmy)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Ogladates film ,Robot i Frank™? Z takim
znanym amerykanskim aktorem, nazwiska
nie pamietam - zagadnat Czy wieczorem
przy herbacie.

-Aco?

- Bo jutro zobaczymy co$ podobnego do
tego, co widziatem w tym filmie. Zobaczy-
my nasza przyszto$¢ - stwierdzit tajemni-
Cz0.

- Nasza? Uwazasz, ze czeka nas taki sam
los? W Opolu?

- W pewnym sensie taki sam, cho¢ pew-
nie nie tutaj - westchnat, po czym gtosno
siorbnat z filizanki.

JAK T0 BYLO?

Gdy juz spat, sprawdzitem w internecie,
0 €0 chodzi z tym filmem. Familijna histo-
ria 0 samotnym staruszku, ktory dostat od
syna robota-opiekuna.

Robot dla staruszkow?

Nazajutrz rano zawedrowalisSmy przed
dawne koszary - najpierw byty niemiec-
kie, potem rosyjskie, a na koniec polskie
- w ktorych od dobrych dwoch dekad
rzadzili naukowcey i studenci z Politechni-
ki Opolskiej. Dwa z czterech budynkow,
ktore przypadty w udziale Wydziatowi
Elektrotechniki i Informatyki, gruntownie
wyszykowano za unijne pieniadze.

- Rzecz jasna, remonty to nie wszystko,

cho¢ jeden z obiektow musielismy wy-
patroszy¢ do gotych $cian - uSwiadomit
nas prof. Mirostaw Szmajda, kierownik
projektu ,Przebudowa budynkow 1
i 3 Wydziatu Elektrotechniki i Informaty-
ki w Il Kampusie Politechniki Opolskiej”.
Chodzito 0 wsparcie czterech kierunkow:
Informatyki, Automatyki i Robotyki, Elek-
trotechniki oraz Elektroniki i Telekomu-
nikacji (nazwe tego ostatniego wtasnie
troche zmieniamy - bedzie Elektronika
Przemystowa, bardziej przystajgca do lo-
kalnego rynku).

Na sprzet wydali ponad 7 milionow, wiec
majg pare naprawde Swietnie wyposa-
zonych laboratoriow. W takim Labora-
torium  Neuroinformatyki pracujg nad
sterowaniem komputerami za pomoca
mysli, a w Laboratorium Elektroniki Sa-
mochodowej uczg sensoryki (komunikacji
z czujnikami znajdujgcymi sie w aucie)
i aktoryki (uktady wykonawcze, np. stero-
wanie uktadem jezdnym poprzez transmi-
sje elektryczna). Maja do tego specjalne
trenazery, na ktorych studenci mogq prze-
konac sie, jak dziata elektronika w aucie.
- Jest tez nowe Laboratorium Informaty-
ki Sledczej - pochwalit sig dr inz. Michat
Podpora. - Uruchomili$my nawet taki po-
dyplomowy kierunek. Wtasnie kupujemy
sprzet do pozyskiwania i odzyskiwania
danych z urzadzen mobilnych - tabletow,

smartfonow, laptopéw - do zabezpiecza-
nia i tych urzadzen, i catych sieci kompu-
terowych.

Spece, ktorych ksztatcg na tym kierunku,
beda wiedzieli, na czym polegaja wszyst-
kie sztuczki stosowane przez ludzi pozy-
skujacych dane - nie tylko tych dobrych.
I naucza sie chronic informacje przed wy-
wiadem gospodarczym.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

W pogoni za przysztoscia moj druh nie zda-
2yt zobaczy¢ Kameleona - trojkotowego
tazika kotowego, do ktdrego zespot prof.
Szmajdy zrobit cafg elektronike. Swoim
starym salonowym zwyczajem Czy powie-
dziat, ze musi do toalety - i zniknat na do-
bra godzine.

Kameleon jest wcigz doskonalony. Na-
ukowcy rozbudowujg jego inteligencie,
dotaczajg kamery, ramiona i rozne ukfady:
telemetrii, uktad pobierania probek, trans-
misji bezprzewodowej.

Moze kiedys wyladuje na Marsie?

JAK TO DZIAEA?

Zastaje Czy w laboratorium robotow mo-
bilnych, gdy bawi sie z humanoidalnym
robotem NAO, rzeczywiscie podobnym
do tego z amerykanskiego filmu, tylko
mniejszym. Zadaje maszynie jakie$ py-
tania, a ta co$ odpowiada, gestykulujac

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-dwa przebudowane i wyremontowane
obiekty dydaktyczne,

-nowe laboratoria: Informatyki  Sledczej,
Neuroinformatyki, Urzadzen Mobilnych, Ro-
botow Mobilnych, Optoelektroniki, Transmi-
sji Bezprzewodowej, Elektrotechniki i Elek-
troniki Samochodowej,

-nowoczesny sprzet, m.in.: mobilne roboty
klasy miniSUMO i NAO, aparatura do badan
sieci Swiattowodowych i systemow optycz-
nych (analizator widma sygnatu optyczne-
go, reflektometry itp.), sprzet i oprogramo-
wanie do badan i symulacji komputerowych
sieci bezprzewodowych i inne.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Przebudowa budynkow 1i 3 Wydziatu
Elektrotechniki i Informatyki w Il Kampusie Politech-

niki Opolskiej

Data rozpoczecia: 2010-10-25
Data zakonczenia: 2015-12-31
Beneficjent: Politechnika Opolska

i Swiecac kolorowymi diodami. Na koniec
prowadzi NAO do mnie, Sciskajac w dtoni
mechaniczng reke robota.

- To co, maty spacer do Opery Lesnej? -
pyta z usmiechem Czy, najwyrazniej zado-
wolony ze spotkania z przysztoscia.

- Z tego szczescia festiwale ci sig pomy-
lity. Jestesmy w Opolu, a nie w Sopocie.
Inny amfiteatr - rzucam. Moze i mato
uprzejmie, ale niech sobie nie mysli, ze
moja staro$¢ bedzie tak wygladac.

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 22 956 224,95
Kontakt: dr hab. Mirostaw Szmajda,

tel. +48 77 449 80 52

E-mail: m.szmajda@po.opole.pl

fot: Archiwum Politechniki Opolskiej
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Przygoda 54: JAK SIE UCZY NAUCZYCIELI?

Doktor Czy

WPADA W SZAt
POZNAWGZY

(1 wsadza mnie na rollercoaster)

GDZIE NAS ZANI0SEO?

- Uwierzysz, ze jeszcze dwa pokolenia
temu Koreanczycy z Potudnia zyli na takim
poziomie, na jakim dzi$ 2yja ludzie w Afga-
nistanie? - wykrzyknat Czy, wysuwajac
swoj miesisty nos znad ,Tygodnika Po-
wszechnego”. - A dzisiaj, prosze ja ciebie,
Swiatowa czotowka. To dlatego, ze nauka
jestw tym kraju religia, a nauczycieli ksztat-
ci sie tam tylko w kilku elitarnych szkotach.
- A'wiesz, jakg Koreanczycy ptacq cene za
te religie? Wiesz, ze pare lat temu w Seulu
wprowadzili godzine policyjng na korepe-
tycje? Po godzinie 22 patrole urzednikow
wychodzity w miasto, zeby zakuwajace
po nocach dzieciaki przegania¢ do domu,
a korepetytorom wlepia¢ mandaty - odpar-
tem. Tez czytatem ten tekst.

Zamiast dalej dyskutowac, zaproponowat
kolejng wycieczke do Krakowa: - Zobaczy-
my, jak sie u nas uczy nauczycieli, dobrze?

JAK T0 BYLO?

- Luzu nie bedzie, uprzedzam, bo pouma-
wiatem pare spotkan - ostrzegt mnie,
gdy dochodzilismy do ul. Podchorgzych 2,
gdzie przed czterema laty dla Wydziatu
Geograficzno-Bilogicznego oraz Wydziatu
Matematyczno-Fizyczno-Technicznego
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie
wzniesiono nowe skrzydto. Z tutejszych
sal i sprzetu korzystajg gtownie studenci

i naukowcy z kierunkow takich jak Biolo-
gia, Edukacja Techniczno-Informatyczna,
Fizyka, Informatyka, Ochrona Srodowiska
i Chemia.

Prof. Michat Sliwa, rektor uniwersytetu,
efekty projektu zauwazyt niemal natych-
miast: - Juz po roku od oddania obiektu
kilku naszych uczonych z instytutow, ktore
znalazty tu swoje miejsce - m.in. prof. Jan
Suchanicz z Instytutu Fizyki, dr Michat Si-
wak z Katedry Astronomii czy dr Krzysztof
Ziewiec z Instytutu Technologii - otrzymato
granty przekraczajace 2 miliony ztotych.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

Tym razem nie przegapit niczego. Za to
ja spuchtem, nim dobrnelismy do potowy
zaplanowanych spotkan.

- Gotow? - zapytat na poczatku.

- Bal - prychnatem butnie, nieSwiadom,
ze wsiadam na rollercoaster.
Laboratorium o szklanych scianach,
wszedzie rosliny. Wpadamy tu jak po
ogien. Wita nas dr hab. Andrzej Rzepka,
dyrektor Instytutu Biologii. - Mamy tu
miedzy innymi nowoczesne laboratoria
pomiarowe, prowadzimy wiec badania
dotyczace spektrofotometrii, analizy DNA,
fotosyntezy, biochemii i cytochemii - za-
chwala.

W pracowni elektroforezy czeka na nas
dr Katarzyna Gawronska. Tutaj rozdziela

sie biatka i kwasy nukleinowe. Na blacie
przypominajacym kuchenny stoi masyw-
na skrzynia, GelDoc-It Imager, i komputer.
Razem tworza system do archiwizacji i wi-
zualizacji zeli. Podobno w komorze jest
kamera, ktora dziata i na $wiatto biate, i na
Swiatto UV. Popytatbym o te zele, ale Czy
juz ciggnie mnie za rekaw do nastepne;
pracowni.

Dr inz. Tomasz Jan Hachaj z Katedry In-
formatyki i Metod Komputerowych tez ma
dla nas co$ w zanadrzu: - StworzyliSmy
oprogramowanie, ktore pozwala na ste-
rowanie komputerami za pomocg gestow
rgk. Wykorzystujemy je do pracy ze stu-
dentami i wcigz doskonalimy.

Na dowod wykonuje gesty, ktdre kompu-
ter na monitorze geometryzuje do posta-
ci kilku poruszajacych sie linii, a potem
odczytuje. Tez bym chciat sprobowac,
ale ,poganiacz koz" juz zmierza w strone
wyjscia.

Instytut Techniki, laboratorium mechatro-
niki. Dr hab. Kazimierz Jaracz prezentuje
urzadzenia i stanowiska mechatroniczne
do badania czujnikow pneumatycznych,
sitownikow itp. Jednoramienny robot Ka-
wasaki przenosi mate klocki z szafki na
szafke, lecz Doktor Czy patrzy na robota-
-psa, ktdrego po chwili traca w blaszany
nos. Mechazwierze najpierw niezgrabnie
podryguje, potem potulnie siada na bla-

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-nowy budynek o powierzchni ok. 6 tys. m?,
-nowe laboratoria (m.in. Fizyki Stosowanej,
Laserowe, Spektroskopowe) i pracownie
(Mechatroniki, Wytwarzania i Przerobki,
Biochemiczna, Neurodydaktyki, Cytochemii
iinne),

-nowoczesne urzadzenia naukowo-dydak-
tyczne (m.n. magnes nadprzewodzacy,
system do archiwizacji i wizualizacji zeli,
maszyna wytrzymatosciowa Instrum TDTM),
- specjalistyczny klaster obliczeniowy.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Rozbudowa Uniwersytetu Pedago-
gicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

Data rozpoczecia: 2008-07-01
Data zakonczenia: 2013-01-31

Beneficjent: Uniwersytet Pedagogiczny im. Komigji

Edukacji Narodowej w Krakowie

szanym zadku.
- Takiego to pewnie fatwo utozy¢ - Czy
Smieje sie z wtasnego dowcipu.

JAK TO DZIALA?

Do buntu dojrzewam w Laboratorium Ba-
dania Wiasciwosci Mechanicznych Mate-
riatow. Dr inz. Pawet Kurtyka pokazuje nam
maszyne Instrum TDTM, a ja postanawiam
spedzic tu tyle czasu, ile bedzie trzeba, bym
zrozumiat, 0 co chodzi.

- Mozemy tym bada¢ wytrzymato$¢ poli-
merow, materiatow ceramicznych, metali
i ich stopow na $ciskanie, rozcigganie czy
skrecanie pod naciskiem do 10 ton - mowi
naukowiec.

Ze spokojem, patrzac, jak pod naciskiem 5
ton kruszeje spiek ceramiczny, wyobrazam
sobie, ze to gtowa Czy w moich dfoniach.
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Wartos¢ dofinansowania w PLN: 33 315 292,31 17
Strona projektu: http://www.rozbudowa.up.krakow.pl

Kontakt: Matgorzata Martinek, tel. +48 12 662 63 87

E-mail: mzaw@up krakow.pl

fot. Brunon Fiedrv'ch



Przygoda 55: NANORURKI, CUDA | HALDY

Doktor Czy

ULEGA NAUKOWEMU
0CZADZENIU

(@ ja bronie honoru moyjej gabloty)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

- Mdwi ci cos nazwisko Mary Ward? - zapy-
tat, dobrze wiedzac, ze nic mi nie mowi.

- Nie mawi.

- No wiec to pierwszy cztowiek, ktory zginat
w wypadku samochodowym. | to, wyobraz
sobie, jeszcze w czasach, gdy nie byto aut
na benzyne.. - Doktor Czy zawiesit gtos
w teatralnej pauzie. - Od synow swojego
kuzyna dostata samochod parowy. A Ze byta
kobietg zadng przygdd i pasjonatka nauki,
31 sierpnia 1969 r. wybrata sie z mezem
na przejazdzke. Tyle ze weszta za szybko
w zakret, auto wyleciato z drogi i biedaczka
wpadta pod kofa.

- | co? Teraz bedzie morat 0 babach za kot
kiem?

- Pudto! Po prostu dzis poznasz facetow,
ktorzy o bezpieczenstwie za kotkiem wie-
dza wigcej nawet od takich Kubicow jak ty.
Zreszta nie tylko o tym.

Kubicow??? Czekaj ty...

JAK T0 BYLO?

Wszystko wskazywato na to, ze docierali-
smy do celu, ale datbym sobie gtowe uciag,
ze GPS w moim aucie znow zgtupiat: jakas
dziurawa ulica, jakis nieczynny przejazd
kolejowy, ktory musiatem forsowac niczym
Wat Atlantycki, jakies opustoszate hale
pamietajace plan szescioletni, jakies hatdy
kamienia...

Az tu naraz - XXI wiek. Nowoczesna, cho¢
surowa i skromna, hala z czerwonej cegty
i szkfa, w ktorej 15 pracowniach zgroma-
dzono ponad 100 urzadzen zdolnych prze-
wroci¢ nauke do gory nogami. Prof. Leszek
A. Dobrzanski, kierownik projektu ,Budowa
Laboratorium Naukowo-Dydaktycznego Na-
notechnologii i Technologii Materiatowych
w Gliwicach”, szybko wyjasnit zrodio tego
architektonicznego umiaru: - Na budynek
wydalismy niezbedne minimum, dlatego
mamy Sporo NOWoczesnego sprzetu, choc-
by centrum laserowe z laserem duzej mocy.
Mozemy nim przetapia¢ stosunkowo cien-
kie, na milimetr lub dwa, warstwy i wtapia¢
w te miejsca warstwy proszkow odpornych
na scieranie.

Inne urzadzenie laserowe, do selektywnego
spiekania laserowego (SLS), profesor i jego
ludzie zamierzajg wykorzystac do pomocy
pacjentom, ktrzy po chorobie nowotwo-
rowej utracili podniebienie. Mozna by je
rekonstruowac z uzyciem implantu ze stopu
tytanu pokrytego przyjazng dla organizmu
warstwa polimeru.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Gdy ide z profesorem obejrze¢ urzadzenie
do elektroprzedzenia nanowtokien, Doktor
Czy robi wrazenie oczadzonego zdjeciami
nanorurek z mikroskopu transmisyjnego.
W towarzystwie dr. hab. Janusza Mazurkie-

wicza, najblizszego wspotpracownika profe-
sora, postanawia wiec obejrzec sprzet, ktory
te cuda wytwarza. Nie protestuje.

- Taprzedzarka - wyjasnia mi prof. Dobrzan-
ski, wskazujac na 0szklong gablote, w ktdrej
sterczy co$ na ksztatt weza od prysznica
- wytwarza taka supercienka pajecza nic.
Otrzymujemy w niej swego rodzaju mate,
delikatng jak plesn, niemajacq praktycznie
zadnej masy. Mozna wprowadzi¢ do niej np.
bardzo drobne czasteczki srebra, dziatajace
jako materiat silnie antybakteryjny.

Potem ogladam masywny symulator od-
ksztatcenia plastycznego, wart bajonskie 5
milionow. Mozna nim bada¢ odksztatcanie
roznych materiatow, tacznie z uzyskaniem
struktury w skali nano. Taki materiat podda-
je sie tu rozmaitym badaniom, np. z uzyciem
transmisyjnego  wysokotemperaturowego
mikroskopu elektronowego, by zrekonstru-
owac zjawiska, ktore w nim zaszly podczas
odksztatcenia.

JAK T0 DZIAEA?

Powoli zaczynam rozumie¢, 0 co chodzito
Czy z tymi autami; prof. Dobrzanski - po-
dobnie jak dr Mazurkiewicz, ktory pare lat
temu zasnat za kierownica i uderzyt autem
w balustrade - swego czasu miat powazny
wypadek: - 11 lat temu pod Pilznem koziot-
kowatem, dachowatem i przerobitem auto na
kabriolet. Ale wyszedtem z tego bez szwan-

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-nowoczesna hala z 15 pracowniami i 60
stanowiskami badawczymi i technologicz-
nymi (w tym sala wirtualnej rzeczywistosci),

- ponad 100 zaawansowanych urzadzen dy-
daktycznych i badawczych (m.in. symulator
odksztatcenia plastycznego oraz procesow
obrobki plastycznej i termomechanicznej,
zintegrowane wielooperacyjne laserowe
centrum obrobkowe, modutowa platforma
do wytwarzania jednowarstwowych i wielo-
warstwowych nanorurek weglowych oraz
nanostruktur grafenowych metoda CVD),

- nowoczesne rozwigzania ICT.

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Budowa Labolatorium Naukowo-Dy-
daktycznego Nanotechnologii i Technologii Materiato-
wych w Gliwicach

Data rozpoczecia: 2010-06-01

Data zakonczenia: 2014-06-30

Beneficjent: Politechnika Slaska w Gliwicach

Warto$é dofinansowania w PLN: 28 304 408,94
Strona projektu: http://www.lanamate.pl
Kontakt: prof. Leszek Dobrzanski,

tel. +48 32 237 76 53

E-mail: leszek.dobrzanski@polsl.pl

ku. Zastanawiatem sie patem, naiile to byt cud,
a na ile mysl inzynierska. Bo przeciez bezpie-
czenstwo bierne w aucie zalezy od tego, jak je
inzynier zaprojektuje, nieprawdaz?

Prawdaz. Energie moze pochtania¢ nie tylko
konstrukcja auta, ale i sam materiat, z ktore-
go jest zrobiona karoseria. Obaj uczeni bada-
ja stale o wysokiej zawartosci manganu, kto-
re poprzez przemiany zachodzace wewnatrz
nich w czasie odksztatcenia pochtaniaja
sporo energii. Fakt, po odksztatceniu taki ma-
teriat nie nadaje sie juz do niczego - ale nie
peka! W skali nano zachodzg w nim bowiem
procesy nazywane blizniakowaniem (struktu-
ra materiatu tak sie znieksztatca, ze wyglada
jak swoje odbicie w lustrze) i Scinaniem (ro-
dzaj poslizgu czastek).

Wychodze przed hale i widze, jak Czy taksuje
wzrokiem mego poczciwego citroena.

- Pierwsze auto, ktore sobie kupie, bedzie
miato blachy ze stali manganowej - ogtasza.
- Kiedy juz zrobisz prawo jazdy, auta nie bedg
jezdzi¢, tylko latac. Same, bez kierowcow -
studze go. Nikt nie bedzie lekcewazyt mojego
WOzu.
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Przygoda 56: MORALNA SWIEZ0SC MASZYN

Loktor 0z

MYSLI, ZE MA
SP0SOB NA STAROSC

(ja, wolny od ztudzen, stawiam na meskg goanosc)

GDZIE NAS ZANI0SEO?

- Nigdy nie myslate$ o jakim$ odsiwiaczu?
Albo o farbie? - rzucit, typiac na mnie znad
kolorowego pisma dla panow.

- Nigdy powaznie - odpartem, z flegma
a la Humphrey Bogart pociagajac kolejny
haust latte. - Bo starze¢ sie trzeba na sto-
jaco, przyjacielu. Z godnoscia.

- Gadanie. Kabotyn z ciebie - prychnat.

- Masz lepszy sposoh?

- Mozliwe, zreszta ide dzi$ troche podziatac
w tym temacie - ogtosit i wstat od stolika.
Zerknatem: na rozkfadowce pisma dla pa-
now trzydziestoparoletni pothog z bujnym
wiechciem na gtowie reklamowat szampon
na porost wtosow.

JAK T0 BYLO?

Bytem zaintrygowany: czyzby kolejny dzien
w Poznaniu pozbawit Czy resztek meskiej
powagi? Postanowitem dyskretnie go
Sledzi¢. Po potgodzinie dreptaniny (on)
i tajniackiego slalomu (ja) dotarlismy do
Jezyc, do kampusu na ul. Rokietnickiej. Od
niedawna blyszczy tu nowoczesnoscia Uni-
wersyteckie Centrum Biologii Medycznej
Uniwersytetu Medycznego.

- Powstato od zera. To projekt prof. Grze-
gorza Breborowicza, bytego rektora - wy-
jasnit mi na przywitanie prof. Krzysztof
Wiktorowicz, kierownik Katedry Biologii
i Ochrony Srodowiska. - Cze$¢ jednostek,

ktore tu dzis rezyduja, wczesniej miescita
sie w budynkach, ze pozal sig Boze, na przy-
ktad Katedra Genetyki byta w barakach.
Dzi$ w trzech skrzydtach budynku miesci
sie  Katedra Biotechnologii Medycznej,
Katedra Biologii i Ochrony Srodowiska,
Katedra Psychiatrii, Katedra i Zaktad Pa-
tofizjologii, Katedra i Zaktad Genetyki, La-
boratorium Miedzywydziatowe oraz zwie-
rzetamia.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

- Pogadajmy o sprzecie - zaproponowa-
tem.

- Pod wzgledem moralnym ten z labora-
toriow zuzywa sie dzi$ bardzo szybko -
chetnie podjat watek profesor. - W sensie
technicznym wciaz mozemy pracowac na
urzadzeniach sprzed 30 lat, lecz c6z z tego,
skoro co jakie$ 5 lat zmieniajq sie systemy
operacyjne, systemy czytnikow itp.?
Zapomniawszy 0 $ledzeniu mojego towa-
rzysza, poszediem obejrze¢ kilka z tych
technicznie i moralnie Swiezych cudow, co
to poprowadzg dydaktyke na poznanskim
UM ku nieodkrytym kontynentom wiedzy.
W Pracowni Ochrony Srodowiska czekaty
na mnie mierniki skazenia powietrza i hata-
su, a takze licznik czastek, ktory umozliwia
pomiary pewnych mikroorganizmow, np.
w wodzie. Gdzie indziej przyczait sie tzw.
czytnik elisy, pozwalajacy na oznaczenie

niektorych markerow we krwi przy uzyciu
przeciwciat.

W Zaktadzie Immunobiochemii  wpro-
wadzono nowe techniki analizy histolo-
gicznego obrazu przy uzyciu markerow
biochemicznych, czyli takich bardziej
skomplikowanych  znacznikow. Pozwala
nato m.in. bardzo dobry mikroskop fluore-
scencyjny z programem, ktory pozwala na
analize obrazow.

- A genetyka prowadzi rejestr wad gene-
tycznych, dzieki czemu student nauczy sie
m.in., jak pobiera¢ krew od pacjenta i ozna-
cza¢ wady w chromosomach - dorzuca
prof. Wiktorowicz.

W akwariach nowych laboratoriow Kate-
dry Genetyki ptywaja rybki - m.in. danio
pregowane, popularne w akwariach. Nikt
inny w Polsce nie hoduje ich w celach ba-
dawczych. Modyfikowanie genow takich
rybek pozwala dowiedzie¢ sie, skad sie
biorg dysplazje kostne i wiele innych wad
wrodzonych u ludzi.

JAK T0 DZIALA?

Zastatem Czy przed komorg z laminarnym
przeptywem powietrza. To sprzet, dzieki
ktoremu mozna prowadzi¢ hodowle komo-
rek w bardzo bezpiecznych warunkach, bo
zapewnia zachowanie sterylnych warun-
kow pracy. Taka komora ma filtry, ktdre za-
trzymuja bakterie i zarodniki znajdujace sie

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- gmach z szybka siecig komputerowa i syste-
mem kontroli dostepu,

- sale wykfadowe (200-0sobowe i mnigjsze),
sale seminaryjne,

- 37 laboratoriow,

-nowoczesny sprzet (m.in. mikroskop do
pracy w technice jasnego pola, ciemnego
pola, kontrastu fazowego i fluorescencii
z kamerg).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Uniwersyteckie Centrum Biologii

Medycznej w Poznaniu
Data rozpoczecia: 2007-06-01
Data zakoiiczenia: 2014-01-31

Beneficjent: Uniwersytet Medyczny im. Karola

Marcinkowskiego w Poznaniu

w powietrzu, wiec komorkom nie zagrazaja
infekcje.

- Wyjasnisz, o co chodzito z tg starosciq?
Po co tu przyszedtes? - zagaitem, gdy wy-
chodzilismy z Centrum.

- Po co? Bez hodowania komorek nie ma
dzi$ biotechnologii, biologii molekularnej,
genetyki, immunologii, wirusologii, onkolo-
gii. I nie mozna bez tego badac starzenia
sie, bo ono bierze sie z ograniczenia pod-
stawowych funkcji komoérek. Jak mam sig
czego$ o tym dowiedzie¢? Studiujgc twojg
heroiczng siwizng?

Potem p6t godziny gadat o starzeniu replika-
cyjnym, chromosomach i telomerach, biat-
ku p53, transformacji komarek i apoptozie.
Gdy juz wysiedlismy z autobusu, zatrzymat
sie przed jaka$ witryng i zarzadzit:

- Stoj tu, a ja wstapie po szampon.

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 52 932 247,81 121
Strona projektu: http://www.ump.edu.pl/index.
php?strona=sub_120_1312369808

Kontakt: Karolina Michalak, tel. +48 61 854 60 54

E-mail: sekr-dyr@ump.edu.pl

fot. Brunon Fiedrych
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Przygoda 57: KTO GARNKI LEPI?

Doktor Czy

CYWILIZACJI

(7as moj protest obraza rozsgaek)

GDZIE NAS ZANIOSLO?

Zgramolit sie z tozka niczym dziecko, ktore
dzien wcze$niej zagnali do przerzucania
wegla. Przeczuwajac jeremiady, postano-
witem wzig¢ go podstepem:

- Wyttumacz mi co$. Pierwsze figurki
z gliny ludzie lepili juz jakie$ 24 tysigce lat
przed nasza erg, pierwsze naczynia cera-
miczne zrobili 10 tysiecy lat pdzniej, a na
zrobienie pierwszej ceramiki potrzebowali
jeszcze kolejnych 4 tysiecy. Naprawde by-
lismy tacy tepi, ze na zrozumienie, co sen-
sownego mozna robic z gliny, trzeba nam
byto 140 wiekow?

- Myslisz na skroty. Dlaczego nie jestem
zaskoczony? - mruknat, najwyrazniej jed-
nak zadowolony, ze ma na mnie haka. -
Musze cie dzi$ gdzies$ zaprowadzic.

JAK TO BYLO?

To jedna z najtadniejszych uczelni, jakie do-
tychczas widziatem. Monolityczny fronton
w ksztatcie pionowego walca z lewej strony
ostania potezna plyta-$ciana, podobnie jak
on obudowana cegta w kolorze pompejan-
skiego rozu, a z prawej - przeszklony, pod-
party na palach segment w barwie grafitu.
Centrum Ceramiki, do ktorego w 2012 r.
krakowska Akademia Gorniczo-Hutnicza
wprowadzita swoj Wydziat Inzynierii Mate-
riatowej i Ceramiki, taczy sie harmonijnie ze
zmodernizowanym starym budynkiem B-6,

tworzac posrodku przestronny dziedziniec.
Po wzniesieniu tego gmachu, na funda-
mencie trzech istnigjgcych kierunkow
studiow - Technologii Chemicznych i In-
zynierii Materiatowej - powstat nowy ma-
krokierunek Ceramika ze specjalnosciami
Ceramika Techniczna i Konstrukeyjna,
Wzornictwo Ceramiki i Szkia oraz Mate-
rialy dla Konserwacji i Rewitalizacji. Po co
to wszystko? Jak wyjasnia prof. Jerzy Lis,
dziekan WIMIC, nie tylko w Europie, ale
i w Polsce z ceramiki zyjq cate regiony, np.
okolice Opoczna, Tomaszowa Mazowiec-
kiego, Opola, Bolestawca czy Chetma.
Eksperci od ceramiki na AGH stawiajg
szczegolnie na ceramiczne nanomateriaty.
Specjalnos¢ Wzornictwo Ceramikii Szktato
co$ dla tych, w ktarych inzynierskie zamito-
wanie do konkretu 1gczy sie z dusza artysty.
Ucza sie tu wytwarzania ceramiki szklanej,
Szkfa i zasad wzornictwa przemystowego.
Na Materiatach dla Konserwacji i Rewitali-
zacji nauka dotyczy m.in. dawnych i dzisiej-
szych sposobow wytwarzania materiatow
budowlanych, szkia, ceramiki, konserwacji
zabytkow, szkta czy witrazy. Natomiast Ce-
ramika Techniczna i Konstrukcyjna przygo-
towuje specow od wytwarzania materiatow
ceramicznych w matych firmach.

C0O PRZEGAPIE DOKTOR CZY?

Nie tylko on to przegapit. Ja tez. Koto nosa

WYJASNIA POCZATKI

przeszta nam szansa obejrzenia wielu kosz-
townych i nowoczesnych urzadzen. Nie zo-
baczylismy wiec intrygujacego spektrome-
tru rentgenowskiego z dyspersjg dtugosci
fali, omingta nas przygoda z wielce obie-
cujacym dyfraktometrem rentgenowskim,
nie zaznajomiliSmy sie tez z poszerzajacym
granice empirii uktadem prozniowym do
nanoszenia cienkich warstw i powtok.

Ale 06z, to byta wyzsza koniecznosc: Dok-
tor Czy wyjasniat mi, jak rozwoj ceramiki
miat sie do poczatkow cywilizacji:

- Wtedy, te 20 pare tysiecy lat temu, wcale
nie byliSmy tepi. Po prostu przez tysiace
lat nie byto potrzeby, bysmy wymyslali
garncarstwo i ceramike. Rytualne gliniane
figurki byty ludziom potrzebne, bo wierze-
nia spajaty pierwsze wspolnoty, ale po co
by im byty gliniane naczynia, skoro wiedli
wtedy zywot koczownikéw? Gliniane garn-
ki pojawity sie wtedy, gdy przestalismy fazi¢
po $wiecie, a zaczeliSmy uprawiaC pszeni-
ce i budowac osady - jakies$ 12 tysiecy lat
temu. Myslisz, ze potomkowie ostow, kto-
rym przerobienie glinianej figurki na gar-
nek zajeto 10 tysiecy lat, skonstruowaliby
co$ takiego? - podsumowat, wskazujac na
maszyne Rapid Prototyping SLS.

JAK TO DZIALA?

Jatem w milczeniu podziwia¢ owg machine,
$wiadczaca o cywilizacyjnej wiezi praludzi

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-35 laboratoriow i pracowni naukowo-dy-
daktycznych,

- 8 sal wykfadowych i seminaryjnych (w tym
sale audytoryjng na 400 0sdb),

- nowoczesny sprzet (m.in. spektrometr rent-
genowski z dyspersja diugosci fali, dyfrak-
tometr rentgenowski, laserowe urzadzenie
Rapid Prototyping SLS).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Modernizacja Wydziatu Inzynierii

Materiatowej i Ceramiki AGH Krakow
Data rozpoczecia: 2007-08-01
Data zakoinczenia: 2014-03-31

Beneficjent: Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie

z Doktorem Czy. To laserowe urzadzenie do
szybkiego tworzenia prototypow wyrobow
ceramicznych. Laser o duzej mocy potrafi
stopi¢ sproszkowane tworzywa sztuczne,
metale, ceramike albo szkfo, by stworzy¢
Z nich - warstwa po warstwie - model wy-
robu, na ktérym nam zalezy.

Przez diuzsza chwile patrzytem na kolejne
ksztafty wyczarowywane przez laser z ce-
ramicznego pytu - i nagle sprzeciw wobec
uczonej buty przyjaciela wybucht we mnie
z niepohamowang sita.

- Gadaj sobie, co chcesz - wypalitem - ale
to nie jest normalne, zeby Swiattem gling
kroi¢! Taka wiedza to dar bogdw, a nie owoc
geniuszu ttumokaw, ktore jeszcze niedawno
siedziaty w jaskiniach i gniotty z gliny ptasz-
ki. | zeby$ wiedziat, ze to wtasnie Swieci
garnki lepia!

Co ogtosiwszy, na miekkich nogach i nie
dowierzajac samemu sobie opuscitem labo-
ratorium.

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 38 031 820,05
Strona projektu: http://www.ceramika.agh.edu.pl/
pois

Kontakt: dr hab. Mirostaw Szmajda,

tel. +48 77 449 80 52

E-mail: m.szmajda@po.opole.pl

fot. Brunon Fidrych
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Przygoda 58: PIERWSZA MACHINA LUDZKOSCI

Doktor Czy

NADAL BRODZI W

ZRODEACH CYWILIZACJI

(ja natomiast dowiaduje Sie tego I oweqo o Starych i nowych Zroatach energii)

GDZIE NAS ZANI0SLO?

Odstatem na wycieraczce dobrych pare
chwil. Gdy otworzyt, skamieniatem ni-
czym Niobe na widok swych podziura-
wionych strzatami dzieci: w ponaciaga-
nym biatym podkoszulku na ramigczkach
i w spodenkach z czasow Ortow Gorskie-
go stato przede mng spocone cztowiecze
€0 nieco z ciezarkiem w dtoni.

- Gdy po ziemi miynkuje, to udaje sitacza.
Watte migsnie naprezam, pier$ cherlawg
wytezam, bedziesz miata atlete i huzara
za mezal - poleciatem Tuwimem. - Nie
za pozno na kryzys wieku $redniego?
Rece sobie pourywasz.

- Ekspe...ryment...robie - wysapat, tajem-
niczo btyskajac biatkami. - Badam spraw-
no$¢ najstarszej maszyny, jakg dyspono-
wat cztowiek. Miesni - dodat po jakiej$
minucie. - Masz pojecie, ze przez tysigce
lat to organizmy ludzi i zwierzat byty jedy-
nymi maszynami, ktore umozliwiaty kon-
wersje energii, chocby z ciepta na ruch?
Od sity migsni zalezato prawie wszystko.
A ta energia pochodzita gtownie z roslin.
A poniewaz rosliny miaty energie ze ston-
ca, wychodzi na to, ze wiekszos¢ tego, co
kiedykolwiek robilismy, napedzato stonce.

JAK T0 BYLO?

- |'to dlatego sie tak katujesz?
- To sensowne, skoro wracamy na ,agieh”,

nie sadzisz?

No tak, przeciez czekata nas kolejna wizyta
w krakowskiej Akademii Gorniczo-Hutniczej,
tymrazem na Wydziale Energetyki i Paliw.
Gmach wydziatu przypomina troche hale
sportowa. Poza wydziatowa biblioteka, dwie-
ma salami wyktadowymi i konferencyjna,
miesci dzi$ kilka laboratoriow: Maszyn Ener-
getycznych, Paliw Syntetycznych, Paliw Naf-
towych i Biopaliw Ciektych, Paliw Gazowych
i Dydaktyczne Laboratoria Chemiczne.

Mgr inz. Marcin Polny, kierownik Dziatu Eko-
nomicznego i koordynator finansowy pro-
jektu, wspomina zmartego w 2014 r. prof.
Piotra Tomczyka, wspottworce wydziatu: -
To byta jego wizja. Chciat, bysmy ksztatcili
studentow na kierunkach Technologia Che-
miczna i Energetyka, bo tacy specjalisci sg
bardzo poszukiwani.

Ekspertow od paliw i energetyki, dotych-
czas rozproszonych w roznych jednostkach
Akademii, profesor Tomczyk zgromadzit
wiec w jednym migjscu - w nowo utworzo-
nym wydziale. Mgr inz. Wioletta Wiectaw,
jego dyrektor administracyjna, zaznacza,
ze nowoczesny sprzet, ktory kupiono dla tej
jednostki, ma znaczenie strategiczne.

CO PRZEGAPIL. DOKTOR CZY?

Whbrew moim oczekiwaniom, przez caty
ten czas, najwyrazniej wyczerpany poran-
nym ,pakowaniem”, Doktor Czy wykazuje

zaciekawienie na poziomie misia koali po
satatce z eukaliptusa. Ozywa dopiero wte-
dy, gdy pani magister zaczyna opowiadac
0 nowym stanowisku do zgazowania we-
gla. Od kilku lat Akademia realizuje duzy
projekt z tym zwigzany. Uczonych z Wy-
dziatu Energetyki i Paliw zajmujg m.in.
tzw. czyste technologie weglowe i bada-
nia, ktore majg poprawic efektywno$c wy-
twarzania energii oraz zredukowac emisje
szkodliwych zwigzkow.

JAK TO DZIAEA?

/ tym zgazowaniem wegla pod ziemig
jest mniej wiecej tak: do palacego sie
ztoza wegla wprowadza sie powietrze lub
pare wodng, a wytworzony w ten sposob
gaz odbiera sie na powierzchni. Gaz jest
Swietnym zrodtem ciepfa albo pradu, moz-
na go tez zastosowac do produkcji paliw
ptynnych lub zastapi¢ nim gaz ziemny
stosowany w zaktadach chemicznych. Na
dodatek podczas zgazowania uwalnia sie
znacznie mniej dwutlenku wegla, tlenkow
siarki i azotu niz w czasie konwencjonalne-
go spalania wegla.

Nie mniej wazne jest to, ze jesli naukowcy
te technologie udoskonala, pozyskiwany
dzieki niej gaz bedzie znacznie tanszym
Zrodtem energii niz tradycyjnie wydoby-
wany wegiel (nie trzeba budowac kopaln).
Poza tym bedzie mozna wykorzystac te

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

- obiekt dydaktyczny o powierzchni ponad
1600 m?,

- nowe laboratoria i sale dydaktyczne,

-nowoczesny i innowacyjny sprzet (m.in. XRD
dyfraktometr, stanowisko do badan procesu
zgazowania wegla w ztozu statym, fluidal-
nym i unoszonym, wage magnetyczng wyso-
kocisnieniowa z uktadem dozowania gazow
i analizg produktow gazowych do 1100 0C
i 5 MPa, chromatograf gazowy z detektora-
mi FID, TCD i MSD oraz mineralizatorem,
spektrometr w podczerwieni).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Przebudowa pawilonu D-4 na sale
dydaktyczne i laboratoria dla tworzonego Wydziatu

Energetyki i Paliw AGH
Data rozpoczecia: 2007-10-01
Data zakoiiczenia: 2013-12-31

Beneficjent: Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie

ztoza wegla, ktdre eksploatowane trady-
cyjng metoda bytyby nieoptacalne lub zbyt
niebezpieczne dla gornikow. No i wegiel
zgazowany daje tyle samo energii co wegiel
wydobyty.

Po powrocie do domu od razu rzuca si¢ do
hantli. Czyli jednak kryzys! Patrze na ,naj-
starszg machine ludzkosci - model Doktor
Czy”. Jak to mozliwe, by tak wielu zawdzie-
czato tak wiele czemus tak niewielkiemu?

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 18 551 724,84 125
Strona projektu: http://www.d4.agh.edu.p!

Kontakt: Marcin Polny, tel. +48 12 617 47 75

E-mail: mpolny@agh.edu.pl

fot. Marcin Zigha
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Przygoda 59: DALEJ NIZ DROGA MLECZNA

Loktor Czy

TCHORZY PRZED

MATRIKSEM

(@ ja poznaje przysztosc, ktora nadeszta)

GDZIE NAS ZANI0SEO?

- Poczujesz sie dziwnie - ostrzega Morfe-
usz, po czym wsuwa w kark Neo stalowy
sztyft.

Ciatem mtodzienca wstrzasa nagly spazm,
jego twarz zastyga w bolu. Lecz juz po
sekundzie Neo rozglada sie posrod biatej
pustki, z ktorej wytania sie jego mentor.

- To jest konstrukt, nasz program fadujgcy.
Mozemy tu wykreowa¢ wszystko: ubrania,
wyposazenie, bron, symulacje treningowe.
(Czego dusza zapragnie - mowi Morfeusz.
- Jestesmy w programie komputerowym?
- Neo nie kryje oszotomienia.

- Tak trudno w to uwierzyc?

Pozniej w wirtualnym dojo przyszty zbawca
ludzkosci stacza z Morfeuszem piekna wal-
ke w stylu kung fu, po czym probuje skakaé
po dachach wiezowcow...

- | po co$ mi to puscit? Ogladatem juz te
bajki - rozmarudzit sie Czy, gdy ekran tele-
wizora wypetnity koricowe napisy.

- Bo to juz nie bajki. Dzi$ sam trafisz do
Matriksa.

Podnidst mojg szklanke pod nos i nie
Spuszczajac ze mnie wzroku podejrzliwie
powachat zawartosc.

JAK T0 BYLO?

- Projekt ,Nowoczesne audytoria Politech-
niki Gdanskiej” obejmowat kilka obiektow
w catej uczelni - od zabytkowego audyto-

rium Wydziatu Chemii, poprzez to na Wy-
dziale Mechanicznym, az po Laboratorium
Zanurzonej  Wizualizacji ~ Przestrzennej
(LZWP) - wyjasnit nam Zenon Filipiak,
dyrektor administracyjny Wydziatu Elek-
troniki, Telekomunikacji i Informatyki na
Politechnice. - W tych audytoriach mozna
prowadzi¢ wykfady i pokazywac zebranym
m.in. to, co dzieje sie w LZWP, czyli w tzw.
duzej jaskini.

- Duza jaskinia to taki szescienny pokdj
0 $cianach z akrylu, ktorego kazda kra-
wedz ma blisko 3,5 metra diugosci - usci-
$lit dr inz. Jacek Lebiedz, kierownik LZWP.
- Na kazda ze scian obraz rzucajg 2 projek-
tory stereoskopowe HD, czyli w sumie jest
12 projektorow. Na $wiecie jest tylko kilka
takich jaskin.

CO PRZEGAPIL DOKTOR CZY?

- Nie ide - jeknat cicho, gdy jasnymi ko-
rytarzami zmierzaliSmy w strone duzej
jaskini. - M6j mozg jest zbyt cenny, bym
go sobie zlasowat w jakich$ porgbanych
eksperymentach.

- No co ty? Przeciez cate zycie czekalismy
na co$ takiego! - ten jego nagty atak paniki
wprawit mnie w rozdraznienie.

- To puszka Pandory, bluznierstwo przeciw
prawom natury - mamrotat jak w transie,
a ja swoim uszom nie mogtem uwierzy¢.

- Bedziesz zatowat - rzucitem z rezygnacia,

docierajac do wrot wielkiego szescianu.
Co$ tam odburknat, po czym stanat przed
sferycznym symulatorem chodu - azuro-
wa kulg z akrylu, do ktorej cztowiek moze
wejsé i poruszajac sie w kazdym kierunku
ogladac zmieniajacq Sie wirtualng rzeczy-
wistos¢ wysSwietlang na powierzchni. Ale
do $rodka nie wszedt.

JAK T0 DZIALA?

- Moze sie pan poczu¢ dziwnie - ostrzegt
mnie dyrektor Filipiak, po czym podsunat
plastikowe okulary. - Niektorym musieli-
$my pomagac, by mogli stad wyjsc...

Wraz z nim i dr. Lebiedziem wszedtem do
akrylowego szeScianu. Po sekundzie biatg
pustke otaczajacych mnie zewszad ekra-
now zastapita ,betoniarka” - testowa pre-
zentacja, w ktorej poruszatem sie posrod
trojwymiarowych figur i gorskiej panoramy
3D. Mata rozgrzewka dla zmystow.

Potem - deja vu: przemierzytem te same
korytarze, na ktorych pare chwil wezesniej
spanikowat moj przyjaciel. Przechodzitem
przez te same drzwi, schodzitem po tych
samych schodach... Truchlatem na mysl, ze
zza rogu, jak w jakiej$ krwawej strzelance,
wyskoczy mutant i zrobi ze mnie pierwsza
w dziejach psychiczng ofiare trojwymiaro-
wej sugestii. Czyzby Czy miat racje?

Na szczescie komputerowcy obstugujacy
jaskinie ze sterowni szybko przeniesli nas

CO MY TU MAMY, CZYLI KONKRETY:

-7 przebudowanych audytoriow i 9 sal wy-
ktadowych na 5 wydziatach uczelni (wypo-
sazenie - m.in. zaawansowany sprzet audio-
wizualny i kamery transmitujace wyktady
i pokazy),

- Laboratorium Zanurzonej Wizualizacji Prze-
strzennej z tzw. duza jaskinig 3D,

- nowoczesne wyposazenie pracowni (m.in.
kaski oculus rift, kamery i drukarki 3D, troj-
wymiarowe skanery).

ABC PROJEKTU

Tytut projektu: Nowoczesne Audytoria Politechniki

Gdanskiej

Data rozpoczecia: 2008-07-01
Data zakoiczenia: 2015-10-31
Beneficjent: Politechnika Gdanska

pg.gda.pl

Kontakt: Jarostaw Parzuchowski,
tel. +48 58 348 63 58
E-mail: jarparzu@pg.gda.pl

Wartos¢ dofinansowania w PLN: 36 463 498,27

na gdanski Targ Weglowy. Pospacerowa-
tem posrod kamieniczek Starego Miasta,
minagtem brame, Wieze Wiezienna, Katow-
nie, zajrzatem do Zbrojowni. Na zachodniej
pierzei z kazdej mozliwej strony obejrzatem
projekty nowoczesnych domow, ktore by¢
moze zastapig straszace tu dzis PRL-ow-
skie koszmarki.

- W taki sposob, na probe, mozna tworzy¢
cafe Swiaty, pokazywac¢ kawatki rzeczywi-
stosci, ktorych jeszcze nie ma, ale ktore
maja szanse sie urzeczywistnic. | zaprojek-
towac je lepiej! - ekscytowat sie dr Lebiedz
(@ajaznim).

Kolejna podroz zawiodta mnie ku zaginionej
przesztosci - do Bursztynowej Komnaty.
Wezesniej sadzitem, Ze byta troche wieksza,
lecz przepych kapiacy z kazdego detalu ni-
czym miod z brody Kubusia Puchatka i tak
wpedzit mnie w zadziwienie.

Ale swiat to za mato. Na koniec moi prze-
wodnicy wystrzelili mnie wiec w kosmos,
w podroz po Uktadzie Stonecznym. Oczyma
Boga patrzytem na Mleczng Droge, gestem
demiurga rozgarniatem pierscienie Saturna,
tchnieniem przesuwatem planety...

- Sam pan widzi, mozemy tu wyczarowac
wszystko: wnetrza budynkow, plenery, prze-
sztos¢, kosmos - stwierdzit doktor Lebiedz.
- Naprawde bytem w programie kompu-
terowym? - upewniatem sig, na drzacych
nogach wychodzac z szescianu.

- Az tak trudno w to uwierzy¢? - usmiech-
nat sie.

Rozejrzatem sig wokot. W ciemnym kacie
sali dostrzegtem piecdziesigta dziewiata
twarz Doktora Czy. Twarz zrozpaczonego
naukowca, kidry juz wiedziat, ze przegapit
przygode swego zycia.

Strona projektu: http://nowoczesneaudytoria.

fot. Marcin Zigha
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INDEKS PROJEKTOW

1. Baza dydaktyczna i badawcza niezbedna dla powstania i rozwoju kierunku inzynieria Srodowiska na Wydziale Zamiejscowym
Nauk o Spoteczenstwie KUL w Stalowej Woli - Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta I
(Przygoda 51: Zebowa wrdzka)

2. Budowa Budynkow Wydziatow Chemii i Biologii Uniwersytetu Gdanskiego
(Przygoda 23: Hieronim z Brunszwiku i wiszacy wieloryb)
3. Budowa budynku Instytutu Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego
(Przygoda 22: Na budowie)
4. Budowa Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii - Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
(Przygoda 8: Dotknigcie pustki)
5. Budowa Centrum Geo-Info-Hydro przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
(Przygoda 43 Geo-Info-Hydro)
6. Budowa i modernizacja Wydziatow Biologii, Fizyki i Chemii Uniwersytetu t 6dzkiego
(Przygoda 27: Umizgi i przekrwione oczy)
7. Budowa i wyposazenie Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Szczecinskiego
(Przygoda 38: Dobra energia)
8. Budowa i wyposazenie Zintegrowanego Centrum Edukaciji i Innowacji Wydziatu Farmaceutycznego
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu (Przygoda 47: Farmacja i pierogi)
9. Budowa kompleksu edukacyjno-badawczego Biotechnologii Uniwersytetu Wroctawskiego
(Przygoda 50: Stoneczny patrol)
10. Budowa Laboratorium Naukowo-Dydaktycznego Nanotechnologii i Technologii Materiatowych w Gliwicach
- Politechnika Slaska (Przygoda 55: Nanorurki, cuda i hatdy)
11. Budowa nowego budynku Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki Lodzkie]
(Przygoda 32: LabFactor)
12. Budowa Podkarpackiego Centrum Innowacyjno-Badawczego Srodowiska w Rzeszowie - Uniwersytet Rzeszowski
(Przygoda 6: Co w glebie piszczy?)
13. Budowa Wydziatu Fizyki oraz Instytutu Chemii - Uniwersytet w Biatymstoku
(Przygoda 20: Jednosc¢ nauk)
14. Centrum Dydaktyczne Uniwersytetu Medycznego w todzi
(Przygoda 21: Szczeki)
15. Celntrum Dydaktyczne Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej SUM w Sosnowcu
- Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach (Przygoda 24: Co w brzozie piszczy?)
16. Centrum Dydaktyczne Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej
(Przygoda 42: Kioski I patace)
17. Centrum Informatyczno-Ekonometryczne Wydziatu Ekonomiczno-Socjologicznego Uniwersytetu t ddzkiego
(Przygoda 30: Cyfrowy Kallimach)
18. Centrum Mechatroniki, Biomechaniki i Nanoinzynierii Politechniki Poznanskiej
(Przygoda 41: Kwestia wyobrazni)
19. Centrum Nanotechnologii Politechniki Gdanskiej
(Przygoda 11: Na przykfad Swiecace szyby)
20. Centrum NaukStosovvanych (CNS) - | Etap Slaskiego Miedzyuczelnianego Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych
- Uniwersytet Slaski (Przygoda 36: Karel Gott i nauki stosowane)
21. Centrum Naukowo-Dydaktyczne Wydziatu Inzynierii | Ksztattowania Srodowiska - ,,Centrum Wodne” SGGW
- Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (Przygoda 1. Wodny Swiat)
22. Centrum Nowych Technologii Medycznych Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie
(Przygoda 3. Tropigc nowy gen)
23. Centrum Nowych Technologii ,Ochota’ Uniwersytetu Warszawskiego
(Przygoda 14 Wiedza i spinouty)
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24. Centrum Nowych Technologii ,Ochota’ - drugi etap budowy budynku Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
(CeNT ) (Przygoaa 15: Mozg-komputer i pierze)

25. Centrum Technologii Informatycznych Politechniki t.ddzkiej
(Przygoda 39: Nowa religia)

26. Dydaktyka w Centrum Sportowo-Rehabilitacyjnym Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego
(Przygoda 34. Rekonesans w czasie przysztym)

27. ENERGIS - Budynek Dydaktyczno-Laboratoryjny Inzynierii Srodowiska, Palitechnika Swietokrzyska w Kielcach
(Przygoda 5. Granice inteligencji)

28. Fabryka Inzynierow XXI wieku - budowa nowoczesnego obiektu dydaktyczno-laboratoryjnego Wydziatu
Mechanicznego Politechniki L.odzkiej (Przygoda 29: Grafen, po prostu grafen)

29. INNO-EKO-TECH Innowacyjne centrum dydaktyczno-badawcze alternatywnych zrodet energii, budownictwa
energooszczednego i ochrony srodowiska Politechniki Biatostockiej (Przygoda 40: INNO-EKO-TECH)

30. Kompleks Naukowo-Dydaktyczny Centrum Mikroelektroniki i Nanotechnologii - Uniwersytet Rzeszowski
(Przygoda 2. Pod podszewka materii)

31. Miedzyuczelniane Centrum Dydaktyczno-Technologiczne ,Technopolis” we Wroctawiu - Politechnika Wroctawska
(Przygoda 48: Technopolis)

32. Miedzyuczelniane Centrum NanoBioMedyczne - Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
(Przygoda 46: Liczy sie powierzchnia)

33. Modernizacja Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH Krakow - Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie (Przygoda 57: Kto garnki lepi?)

34. Naukowo-Dydaktyczne Centrum Nowych Technologii - Politechnika Slaska
(Przygoda 44: Wahadfo dla kazdego)

35. Nowoczesne Audytoria Politechniki Gdanskiej
(Przygoda 59: Dalej niz Droga Mieczna)

36. Przebudowa budynkow 1i 3 Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki w Il Kampusie Politechniki Opolskiej
(Przygoda 53: Robot i Czy)

37. Przebudowa budynku BT w kompleksie gmachow Politechniki Wroctawskiej wraz z unowoczesnieniem infrastruktury
dydaktycznej budynkow B1iB2 (Przygoda 52: Sladami cesarza)

38. Przebudowa budynku dydaktycznego Wydziatu Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji Uniwersytetu Zielonogérskiego
(Przygoda 7: Uczyc sig godnie)

39. Przebudowa budynku nr 36 na cele dydaktyczne Wydziatu Mechatroniki Wojskowej Akademii Technicznej
(Przygoda 12: Roboty i latanie)

40. Przebudowa budynku nr 65 na cele Centrum Studiow Zaawansowanych Inzynierii Systemow WAT w Warszawie
- Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie (Przygoda 13: Swiaty na niby)

41. Przebudowa i wyposazenie budynku Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Informatyki Politechniki Czestochowskiej
(segment F i G) przy ul. Dabrowskiego 73 w Czestochowie (Przygoda 26: Wiedza w dawnych koszarach)

42. Przebudowa i wyposazenie IV iV pigtra budynku dydaktycznego Uniwersytetu todzkiego w segmencie B dla potrzeb
dydaktycznych Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska (Przygoda 28: Bo Leica to nie tylko aparat)

43. Przebudowa obiektu nieczynnej pralni szpitala klinicznego w Katowicach-Ligocie z przeznaczeniem na Centrum Dydaktyki
i Symulacji Medycznej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach (Przygoda 33: W krainie fantomow)

44, Przebudowa pawilonu D-4 na sale dydaktyczne i laboratoria dla tworzonego Wydziatu Energetyki i Paliw AGH
- Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie (Przygoda 58: Pierwsza machina luazkosci)

45, Rozbudowa Gmachu Nowej Kreslarni Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskiej
(Przygoda 16: Pufapki transportu)

46. Rozbudowa i modernizacja infrastruktury dydaktycznej na kierunkach przyrodniczych i scistych Uniwersytetu Jagiellonskiego
(Przygoda 45: O prawadziwym smoku)
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47. Rozbudowa i unowoczesnienie Centrum Biostruktury w Warszawskim Uniwersytecie Medycznym
(Przygoda 19: Szacunek dla spraw najwazniejszych)

48. Rozbudowa infrastruktury dydaktycznej Akademii Morskiej w Gdyni (akronim RIDAM)
(Przygoda 25 Morskie opowiesci)

49. Rozbudowa kampusu Politechniki Koszalinskiej przy ul. Sniadeckich

(Przygoda 9: Ucieczka z dzikich plaz)

50. Rozbudowa Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
(Przygoda 54. Jak sie uczy nauczycieli?)

51. Rozbudowa Wydziatu EiTl Politechniki Warszawskiej oraz utworzenie sieci laboratoriow dydaktycznych
(Przygoda 17: Raj elektronikow)

52. Rozbudowa Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK w Toruniu - utworzenie Centrum Optyki Kwantowej
- zastosowania w naukach przyrodniczych i biomedycznych - Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
(Przygoda 4. | stafa sie jasnosc)

53. Rozw0j i modernizacja bazy dydaktyczno-naukowej na kierunkach priorytetowych UMCS - Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie]
(Przygoda 31: Tylko w Lublinie)

54. Stworzenie nowoczesnej infrastruktury technicznej dla realizacji programu ksztatcenia Inzynierow Przysztosci
w Politechnice Gdanskiej (Przygoda 18. Inzynier Przysztosci)

55. Slaskie l\/liedzyurczelniane Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych - Uniwersytet Slaski w Katowicach
(Przygoda 35: Sladem Harvardu)

56. Uniwersyteckie Centrum Biologii Medycznej w Poznaniu - Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego
w Poznaniu (Przygoda 56. Moralna swiezoS¢ maszyn)

57. Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej
(Przygoda 37: Dysputa w szklanym pafacu)

58. Wyposazenie realizowanego budynku dydaktycznego Wydziatu Informatyki i Biblioteka Gtowna Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie (Przygoda 49: Sprzet | nowe idee)

59. Zespot Laboratoriéw Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Koszaliiskiej - Laboratorium
Wytrzymatosci Materiatow i Geotechniki (Przygoda 10: Odrywanie, Scinanie, miazdzenie)
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INDEKS UCZELNI

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE

Modernizacja Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH Krakow (Przygoda 57: Kto garnki lepi?)

Przebudowa pawilonu D-4 na sale dydaktyczne i laboratoria dla tworzonego Wydziatu Energetyki i Paliw AGH
(Przygoda 58: Pierwsza machina luazkosci)

AKADEMIA MORSKA W GDYNI
Rozbudowa infrastruktury dydaktycznej Akademii Morskiej w Gdyni (akronim RIDAM) (Przygoda 25: Morskie opowiesci)

KATOLICKI UNIWERSYTET LUBELSKI JANA PAWLA 11

Baza dydaktyczna i badawcza niezbedna dla powstania i rozwoju kierunku inzynieria Srodowiska na Wydziale Zamiejscowym
Nauk o Spoteczenstwie KUL w Stalowej Woli (Przygoda 51: Zebowa wrozka)

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

INNO-EKO-TECH Innowacyjne centrum dydaktyczno-badawcze alternatywnych zrodet energii, budownictwa
energooszczednego i ochrony srodowiska Politechniki Biatostockiej (Przygoda 40: INNO-EKO-TECH)

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

Przebudowa i wyposazenie budynku Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Informatyki Politechniki Czestochowskiej (segment F i G)
przy ul. Dgbrowskiego 73 w Czestochowie (Przygoda 26: Wiedza w dawnych koszarach)

POLITECHNIKA GDANSKA

Centrum Nanotechnologii Politechniki Gdanskiej (Przygoda 11. Na przyktad swiecace szyby)

Stworzenie nowoczesnej infrastruktury technicznej dla realizacji programu ksztatcenia Inzynierow Przysztosci
w Politechnice Gdanskiej (Przygoda 18: Inzynier Przysztosci)

Nowoczesne Audytoria Politechniki Gdanskiej (Przygoda 59: Dalej niz Droga Mleczna)

POLITECHNIKA KOSZALINSKA

Rozbudowa kampusu Politechniki Koszalifiskiej przy ul. Sniadeckich (Przygoda 9: Ucieczka z dzikich plaz)

Zespot Laboratoriow Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Koszalifiskiej- Laboratorium Wytrzymatosci Materiatow
i Geatechniki (Przygoda 10: Odrywanie, scinanie, miazdzenie)

POLITECHNIKA £ODZKA
Budowa nowego budynku Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki t-odzkigj (Przygoda 32: LabFactor)
Centrum Technologii Informatycznych Politechniki todzkiej (Przygoda 39: Nowa religia)

Fabryka Inzynierow XXI wieku - budowa nowoczesnego obiektu dydaktyczno - laboratoryjnego
Wydziatu Mechanicznego Politechniki t6dzkiej (Przygoda 29: Grafen, po prostu grafen)
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POLITECHNIKA OPOLSKA

Przebudowa budynkow 11 3 Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki w Il Kampusie
Politechniki Opolskiej (Przygoda 53: Robot i Czy)

POLITECHNIKA POZNANSKA

Centrum Mechatroniki, Biomechaniki i Nanoinzynierii Politechniki Poznanskiej (Przygoda 41: Kwestia wyobrazni)
Centrum Dydaktyczne Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej (Przygoda 42: Kioski i patace)

POLITECHNIKA SLASKA

Naukowo-Dydaktyczne Centrum Nowych Technologii - Politechnika Slaska (Przygoda 44: Wahadto dla kazdego)

Budowa Laboratorium Naukowo-Dydaktycznego Nanotechnologii i Technologii Materiatowych
w Gliwicach (Przygoda 55: Nanorurki, cuda i hatdy)

POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA

ENERGIS - Budynek Dydaktyczno-Labaratoryjny Inzynierii Srodowiska, Politechnika Swietokrzyska w Kielcach
(Przygoda 5: Granice inteligencji)

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Rozbudowa Gmachu Nowej Kreslarni Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskiej (Przygoda 16: Pufapki transportu)

Rozbudowa Wydziatu EiTI Politechniki Warszawskiej oraz utworzenie sieci laboratoriow dydaktycznych
(Przygoda 17: Raj elektronikow)

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej (Przygoda 37: Dysputa w szklanym pafacu)

POLITECHNIKA WROCLAWSKA

Miedzyuczelniane Centrum Dydaktyczno-Technologiczne ,Technopolis” we Wroctawiu (Przygoda 48: Technopolis)

Przebudowa budynku B1 w kompleksie gmachéw Politechniki Wroctawskiej wraz z unowoczes$nieniem infrastruktury
dydaktycznej budynkow B1 B2 (Przygoda 52: Sladami cesarza)

POMORSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W SZCZECINIE

Centrum Nowych Technologii Medycznych Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie
(Przygoda 3: Tropigc nowy gen)

SZKOLA GLOWNA GOSPODARSTWA WIEJSKIEGD W WARSZAWIE

Centrum Naukowo-Dydaktyczne Wydziatu Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska - ,,Centrum Wodne” SGGW
(Przygoda 1: Wodny Swiat)

SLASKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W KATOWICACH

Przebudowa obiektu nieczynnej p(alni szpitala klinicznego w Katowicach-Ligocie z przeznaczeniem na Gentrum
Dydaktyki i Symulacji Medycznej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach (Przygoda 33. W krainie fantomow)

Centrum Dydaktyczne Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej SUM w Sosnowcu
(Przygoda 24: Co w brzozie piszczy?)

UNIWERSYTET GDANSKI
Budowa budynku Instytutu Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego (Przygoda 22: Na budowie)
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Budowa Budynkow Wydziatow Chemii i Biologii Uniwersytetu Gdanskiego
(Przygoda 23: Hieronim z Brunszwiku i wiszacy wieloryb)

UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA

Miedzyuczelniane Centrum NanoBioMedyczne (Przygoda 46: Liczy sie powierzchnia)

UNIWERSYTET JAGIELLONSKI

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury dydaktycznej na kierunkach przyrodniczych i Scistych Uniwersytetu Jagiellonskiego
(Przygoda 45: O prawdziwym smoku)

UNIWERSYTET LODZKI

Budowa i modernizacja Wydziatow Biologii, Fizyki i Chemii Uniwersytetu t6dzkiego
(Przygoda 27: Umizgi | przekrwione oczy)

Przebudowa i wyposazenie IV iV pigtra budynku dydaktycznego Uniwersytetu todzkiego w segmencie B
dla potrzeb dydaktycznych Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska (Przygoda 28: Bo Leica to nie tylko aparat)

Centrum Informatyczno-Ekonometryczne Wydziatu Ekonomiczno-Socjologicznego Uniwersytetu t-ddzkiego
(Przygoda 30: Cyfrowy Kallimach)

UNIWERSYTET MARII CURIE-SKEODOWSKIEJ
Rozwdj i modernizacja bazy dydaktyczno-naukowej na kierunkach priorytetowych UMCS (Przygoda 31: Tylko w Lublinie)

UNIWERSYTET MEDYCZNY IM. KAROLA MARCINKOWSKIEGO W POZNANIU

Uniwersyteckie Centrum Biologii Medycznej w Poznaniu (Przygoda 56. Moralna swiezosc maszyn)

UNIWERSYTET MEDYCZNY IM. PIASTOW SLASKICH WE WROCELAWIU

Budowa i wyposazenie Zintegrowanego Centrum Edukacii i Innowacji Wydziatu Farmaceutycznego
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu (Przygoda 47: Farmacja I pierogi)

UNIWERSYTET MEDYCZNY W L0DZI
Centrum Dydaktyczne Uniwersytetu Medycznego w todzi (Przygoda 21: Szczeki)

UNIWERSYTET MIKOLAJA KOPERNIKA W TORUNIU

Rozbudowa Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK w Toruniu - utworzenie Centrum Optyki Kwantowej
- zastosowania w naukach przyrodniczych i biomedycznych (Przygoda 4: | stata sie jasnosc)

UNIWERSYTET PEDAGOGICZNY IM. KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ W KRAKOWIE

Rozbudowa Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
(Przygoda 54: Jak sie uczy nauczycieli?)

UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLAWIU

Budowa Centrum Geo-Info-Hydro przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu (Przygoda 43 Geo-Info-Hydro)

UNIWERSYTET RZESZOWSKI

Kompleks Naukowo-Dydaktyczny Centrum Mikroelektroniki i Nanotechnologii — Uniwersytet Rzeszowski
(Przygoda 2: Pod podszewkg materii)
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Budowa Podkarpackiego Centrum Innowacyjno-Badawczego Srodowiska w Rzeszowie
(Przygoda 6: Co w glebie piszczy?)

UNIWERSYTET SZCZECINSKI

Budowa i wyposazenie Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Szczecinskiego
(Przygoda 38: Dobra energia)

UNIWERSYTET SLASKI

Slaskie Miedzyuczelniane Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych (Przygoda 35: Sladem Harvardu)

Centrum Nauk Stosowanych (CNS) - 11 Etap Slaskiego Migdzyuczelnianego Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych
(Przygoda 36. Karel Gott i nauki stosowane)

UNIWERSYTET W BIALYMSTOKU
Budowa Wydziatu Fizyki oraz Instytutu Chemii (Przygoda 20: Jednosc nauk)

UNIWERSYTET WARSZAWSKI

Centrum Nowych Technologii ‘Ochota’ Uniwersytetu Warszawskiego (Przygoda 14: Wiedza i spinouty)

Centrum Nowych Technologii ‘Ochota’ - drugi etap budowy budynku Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
(CeNT 1) (Przygoda 15: Mozg-komputer i pierze)

UNIWERSYTET WROCLAWSKI

Budowa kompleksu edukacyjno-badawczego Biotechnologii Uniwersytetu Wroctawskiego (Przygoda 50: Stoneczny patrol)

UNIWERSYTET ZIELONOGORSKI

Przebudowa budynku dydaktycznego Wydziatu Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji
Uniwersytetu Zielonogorskiego (Przygoda 7: Uczyc sie godnie)

WARSZAWSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY

Rozbudowa i unowoczesnienie Centrum Biostruktury w Warszawskim Uniwersytecie Medycznym
(Przygoda 19: Szacunek dla spraw najwazniejszych)

Dydaktyka w Centrum Sportowo-Rehabilitacyjnym Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego
(Przygoda 34: Rekonesans w czasie przysztym)

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA IM. JAROSEAWA DABROWSKIEGO W WARSZAWIE

Przebudowa budynku nr 36 na cele dydaktyczne Wydziatu Mechatroniki Wojskowej Akademii Technicznej
(Przygoda 12: Roboty i latanie)

Przebudowa bugjynku nr 65 na cele Centrum Studiow Zaawansowanych Inzynierii Systemow WAT w Warszawie
(Przygoda 13: Swiaty na niby)

ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNY W SZCZECINIE

Wyposazenie realizowanego budynku dydaktycznego Wydziatu Informatyki i Biblioteka Gtowna
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie (Przygoda 49: Sprzet i nowe idee)

Budowa Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii (Przygoda 8: Dotknigcie pustki)
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INDEKS MIAST

BIALYSTOK

Budowa Wydziatu Fizyki oraz Instytutu Chemii - Uniwersytet w Biatymstoku
(Przygoda 20: Jednosc¢ nauk)

INNO-EKO-TECH Innowacyjne centrum dydaktyczno-badawcze alternatywnych zrodet energii, budownictwa
energooszczednego i ochrony Srodowiska Politechniki Biatostockiej
(Przygoda 40: INNO-EKO-TECH)

CZESTOCHOWA

Przebudowa i wyposazenie budynku Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Informatyki Politechniki Czestochowskiej
(segment F i G) przy ul. Dgbrowskiego 73 w Czestochowie
(Przygoda 26: Wiedza w dawnych koszarach)

GDANSK

Budowa budynku Instytutu Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego
(Przygoda 22: Na budowie)

Budowa Budynkow Wydziatéw Chemii i Biologii Uniwersytetu Gdanskiego
(Przygoda 23: Hieronim z Brunszwiku i wiszacy wieloryb)

Centrum Nanotechnologii Politechniki Gdanskiej
(Przygoda 11: Na przykfad Swiecgce szyby)

Nowoczesne Audytoria Politechniki Gdanskiej
(Przygoda 59: Dalej niz Droga Mieczna)

Stworzenie nowoczesnej infrastruktury technicznej dla realizacji programu ksztatcenia Inzynierow Przysztosci w Politechnice Gdanskiej
(Przygoda 18: Inzynier Przyszfosci)

GDYNIA

Rozbudowa infrastruktury dydaktycznej Akademii Morskiej w Gdyni (akronim RIDAM)
(Przygoda 25: Morskie opowiesci)

GLIWICE

Budowa Laboratorium Naukowo-Dydaktycznego Nanotechnologii i Technologii Materiatowych w Gliwicach - Politechnika Slaska
(Przygoda 55: Nanorurki, cuda i hatdy)

Naukowo-Dydaktyczne Centrum Nowych Technologii - Politechnika Slaska
(Przygoda 44. Wahadfo dla kazdego)

KATOWICE

Centrum Nauk Stosowanych (CNS) - Il Etap Slaskiego Miedzyuczelnianego Centrum Edukacii i Badan
Interdyscyplinarnych - Uniwersytet Slaski w Katowicach
(Przygoda 36: Karel Gott i nauki stosowane)

Przebudowa obiektu nieczynnej praini szpitala klinicznego w Katowicach-Ligocie z przeznaczeniem na Centrum
Dydaktyki i Symulacji Medycznej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach
(Przygoda 33: W krainie fantomow)
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Slaskie Miedzyuczelniane Centrum Edukacii i Badan Interdyscyplinarnych - Uniwersytet Slaski w Katowicach
(Przygoda 35. Sladem Harvardu)

KIELCE

ENERGIS - Budynek Dydaktyczno-Laboratoryjny Inzynierii Srodowiska, Politechnika Swietokrzyska w Kielcach
(Przygoda 5: Granice inteligencji)

KOSZALIN

Rozbudowa kampusu Politechniki Koszalinskiej przy ul. Sniadeckich
(Przygoda 9: Ucieczka z dzikich plaz)

Zespot Laboratoriow Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Koszalinskiej
- Laboratorium WytrzymatoSci Materiatow i Geotechniki
(Przygoda 10: Odrywanie, Scinanie, miazazenie)

KRAKOW

Modernizacja Wydziatu Inzynierii Materiatowe;j i Ceramiki AGH Krakow - Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie
(Przygoda 57: Kto garnki lepi?)

Przebudowa pawilonu D-4 na sale dydaktyczne i laboratoria dla tworzonego Wydziatu Energetyki i Paliw AGH
- Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
(Przygoda 58: Pierwsza machina ludzkosci)

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury dydaktycznej na kierunkach przyrodniczych i Scistych Uniwersytetu Jagiellonskiego

(Przygoda 45: O prawdziwym smoku)

Rozbudowa Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
(Przygoda 54. Jak sie uczy nauczycieli?)

LUBLIN

Rozwoj i modernizacja bazy dydaktyczno-naukowej na kierunkach priorytetowych UMCS
- Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
(Przygoda 31: Tylko w Lublinie)

LoDz
Budowa i modernizacja Wydziatow Biologii, Fizyki i Chemii Uniwersytetu t.odzkiego
(Przygoda 27: Umizgi i przekrwione oczy)

Budowa nowego budynku Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki todzkiej
(Przygoda 32: LabFactor)

Centrum Dydaktyczne Uniwersytetu Medycznego w todzi
(Przygoda 21: Szczeki)

Centrum Informatyczno-Ekonometryczne Wydziatu Ekonomiczno-Socjologicznego Uniwersytetu t-odzkiego
(Przygoda 30: Cyfrowy Kallimach)

Centrum Technologii Informatycznych Politechniki todzkiej
(Przygoda 39: Nowa religia)

Fabryka Inzynierow XXI wieku - budowa nowoczesnego obiektu dydaktyczno-laboratoryjnego
Wydziatu Mechanicznego Politechniki todzkiej
(Przygoda 29: Grafen, po prostu grafen)

Przebudowa i wyposazenie IV i V pietra budynku dydaktycznego Uniwersytetu t 0dzkiego w segmencie B dla potrzeb
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dydaktycznych Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska
(Przygoda 28: Bo Leica to nie tylko aparat)

OPOLE

Przebudowa budynkow 11 3 Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki w Il Kampusie Politechniki Opolskiej
(Przygoda 53: Robot i Czy)

POZNAN

Centrum Mechatroniki, Biomechaniki i Nanoinzynierii Politechniki Poznanskiej
(Przygoda 41: Kwestia wyobrazni)

Centrum Dydaktyczne Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej
(Przygoda 42: Kioski I paface)

Miedzyuczelniane Centrum NanoBioMedyczne - Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
(Przygoda 46 Liczy sie powierzchnia)

Uniwersyteckie Centrum Biologii Medycznej w Poznaniu - Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
(Przygoda 56: Moralna SwiezoS¢ maszyn)

RZESZOW

Budowa Podkarpackiego Centrum Innowacyjno-Badawczego Srodowiska w Rzeszowie - Uniwersytet Rzeszowski
(Przygoda 6. Co w glebie piszczy?)

Kompleks Naukowo-Dydaktyczny Centrum Mikroelektroniki i Nanotechnologii - Uniwersytet Rzeszowski
(Przygoda 2: Pod podszewkg materii)

SOSNOWIEC

Centrum Dydaktyczne Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej SUM w Sosnowcu
- Slaski Uniwersytet Medyczny
(Przygoda 24: Co w brzozie piszczy?)

STALOWA WOLA

Baza dydaktyczna i badawcza niezbedna dla powstania i rozwoju kierunku inzynieria srodowiska na Wydziale
Zamiejscowym Nauk o Spoteczenstwie KUL w Stalowej Woli - Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta Il w Stalowej Woli
(Przygoda 51: Zgbowa wrdzka)

SZCZECIN

Budowa Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii - Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
(Przygoda 8: Dotknigcie pustki)

Budowa i wyposazenie Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Szczecinskiego
(Przygoda 38: Dobra energia)

Centrum Nowych Technologii Medycznych Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie
(Przygoda 3: Tropigc nowy gen)

Wyposazenie realizowanego budynku dydaktycznego Wydziatu Informatyki i Biblioteka Gtowna Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
(Przygoda 49: Sprzet i nowe idee)

TORUN

Rozbudowa Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK w Toruniu - utworzenie Centrum Optyki Kwantowej
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- zastosowania w naukach przyrodniczych i biomedycznych - Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
(Przygoda 4. | stafa sie jasnosc)

WARSZAWA

Centrum Naukowo-Dydaktyczne Wydziatu Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska -, Centrum Wodne” SGGW
- Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
(Przygoda 1: Wodny swiat)

Centrum Nowych Technologii ‘Ochota’ Uniwersytetu Warszawskiego
(Przygoda 14: Wiedza i spinouty)

Centrum Nowych Technologii ‘Ochota’ - drugi etap budowy budynku Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (CeNT 1)
(Przygoda 15: Mozg-komputer i pierze)

Dydaktyka w Centrum Sportowo-Rehabilitacyjnym Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego
(Przygoda 34: Rekonesans w czasie przysztym)

Przebudowa budynku nr 36 na cele dydaktyczne Wydziatu Mechatroniki Wojskowej Akademii Technicznej
- Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie
(Przygoda 12: Roboty i latanie)

Przebudowa budynku nr 65 na cele Centrum Studiow Zaawansowanych Inzynierii Systemow WAT w Warszawie
- Wojskowa Aka,demia Technicznaim. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie
(Przygoda 13: Swiaty na niby)

Rozbudowa Gmachu Nowej Kreslarni Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskiej
(Przygoda 16: Pufapki transportu)

Rozbudowa i unowoczesnienie Centrum Biostruktury w Warszawskim Uniwersytecie Medycznym
(Przygoda 19: Szacunek dla spraw najwazniejszych)

Rozbudowa Wydziatu EiTI Politechniki Warszawskiej oraz utworzenie sieci laboratoriow dydaktycznych
(Przygoda 17: Raj elektronikow)

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej
(Przygoda 37: Dysputa w szklanym pafacu)

WROCLAW

Budowa Centrum Geo-Info-Hydro przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
(Przygoda 43: Geo-Info-Hydro)

Budowa i wyposazenie Zintegrowanego Centrum Edukacji i Innowacji Wydziatu Farmaceutycznego
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu - Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroctawiu
(Przygoda 47: Farmacja i pierogi)

Budowa kompleksu edukacyjno-badawczego Biotechnologii Uniwersytetu Wroctawskiego
(Przygoda 50. Stoneczny patrol)

Miedzyuczelniane Centrum Dydaktyczno-Technologiczne ,Technopolis” we Wroctawiu - Politechnika Wroctawska
(Przygoda 48: Technopolis)

Przebudowa budynku B1 w kompleksie gmachow Politechniki Wroctawskiej wraz z unowocze$nieniem
infrastruktury dydaktycznej budynkow B1iB2
(Przygoda 52: Sladami cesarza)

ZIELONA GORA

Przebudowa budynku dydaktycznego Wydziatu Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikaciji Uniwersytetu Zielonogérskiego
(Przygoda 7: Uczyc sie godnie)
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